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D N_tibi amicelector Artem s quam necveteres Romani olim gen-

7 tinm domini ,feientid rei bellice, ac inventis & ufi armorm mwi-

Litarinm toto orbe celeberrimi : nec Gruci omni nobiliffimarum ar-

tium genere clariffimi ,ac inter cateras costaneds gentes ob id facile

% Principes’, [civere anquam.  Superiora non repeio: anres vide-

y, licet ills temporas non armortm duntaxat ¢ militic , [¢d neque

malitie gnara; de quibus fic cecinis poéta:

. : Nondum pracipites cingebant oppida foflx,

- . Non tuba direéti, non @ris cornua flexi,

A ; Non galez, non enfiserat, fine militisufu

- Molliafecurz peragebant ocia gentes.
Deterior banc qusefecnra fuit a1as crefeentein dies avaritia & ambitione , atque ma-

* [itid cum probitate & inmoxia decertante (implicitate s militia [iubnata eff. Hec no#t
bellum peperit bellum, horrendam quafitotique humano generiinfestam belluam. Hine ad
armaproclamatum. Sed  fimplici Jima primsm hac talia fuere: illa vidclicet non que ars
aut ingeninm [ed quenaturaipfa wel ad fuimetipfins defenfionen ; wel alterius [naférat

offenfionem. Itague morfit pngmlr sealcibus 5 atque corporum Inétatione belli initia orft

wnt. Illico tamen calore artus occupante , Mars .::ﬁewg@ms ad cfficaciora Sfundendifque

Yoflibus aptiora capienda armas infligavit bellatores. Vidiffes ea tempeflate > bos fummo

nifi eve dicitus arbores; illos frondes gmm’iorﬂ frangentes, arifque & fuiti-

115 pararis, i hoftem ruentes; gmgﬁ?ﬁ'm'mimﬂs flexibiliore[que rams, calas in arcnm len-

xtremis per tranfverfum philyri revinlis atque-ceffros, ¢ acutiores atque

as wirgulas adapratas, fine wllo artificio emittentes  arque incertd destimantes: .
Lapides mans in propinquiorems non aullosin rematiorem cingulss infértos , pro-

. Hirne arcuum » [agittarnm, ﬁ;mfammqnemamwi: origo. _éf_z/os mortis vilne-
ormido _corticibus ex arboribus morfu aut unguibus detractis, caput
oy tes. Hinc galee s atquethoraces prodicre. Sed quemadmodum om-

alitia t’ngwmﬁ eff s fic cr militizinventacx perdito malorum genio crevere in di-

smmune omnium malum : Nam paucis poft intcrjectis annornm intervallis i

usterra ayma quefitas firri vene deseéles fabrilis ars inflitntas officine armo-

[ qladiis haftecufpidibus , fagirte [piculis arimata; clave, flagella prefer-
a5 lorice, ca chg: , umbones, G univer(a his fimitlis aymornm [upellex; fabricata. Inde

i qui talia commenti funt  ufumque [epiufenle tractando didicere caters rudioribus

" formidabiliores fuere.Sedtimidos docuit naturamunimentis & arcibns ad arcendam for-

- “tiorum incurfionem atque infiltum _{é{{épramum’re. Hinc prima Architecture Milica-
xis yudimenta:¥erumtamen ne fic quidem illi mifert fuere ruti intra murorim vallorum-
que ﬁ’pm delitefcentes : mamque  furibund, quos & belli rabies e amor incitabat haben-

di il nifiviolentiam meditantes, fucile ad tales quoque Lateby as perfringendas demoli-

endafque arma & machinas invencrunt. Cuenrrereillich ad nemor, & proftratis in- -

gentiffimis arboribus,exterminatoria fecere machinamenta, qne walidi, & plures nu-
mero uvenes manibus lacertifque fftinentes; reciprocatione ictuum morantia perfrin-
gere clanfira conabantur. Talshus a fimilitudine ; arictss nomer inditum. Nownulli qui
ingeniovalebant., fcanforia parabant inftrumenta ; alii aii.ezrdbm eminus lederent ho-

- fies & i;;gemis librarent pondera, & jacula: Tum primim widit orbis [calas, fam-

bucus, balliflas, catapultas, [Corpiones ,cereraquis enumeret? Reperti funt etiam quidam

. quiignes atque ignitatelaita ut yudis illa & indofla praceperat atas, praparala s in ho-

_ [lem deflinarent:cr talia twm fices malleolizant phalarice,ant aliter pre;’fm: fueruntque

' ifta quafi preludia quadam noftre Pyrotechnix. Sed ut ebunde digre[fi fumus rever-

tamur, [i nominaeornm qus primi talinm machinamentorum armorumque aytificiali-

wmextitere inventores , perferutar voluerimis » ludemsss profectooperam : mamque nil

certiea de reex wetcrum monumentis ernere poterimuss fed nequeiffabujus loci fint.
i * o4 Obiter
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Obiter tamen atquegeneraliter quedem de its disere poterimus. Itague Enfebio, ¢ gni
hunc fecutus eff !rjo Lipffo widetur , ut Sacra; imperia, artes omnes sfic ¢ bac taliaex
oriense in religuumorbem profiuxiffe, Moyfemque multornm armorum archiseium  f-
#ffe wridex; Ezechiele , aliifque Scripture Sacre locis lucalenter patet. Sunt nibilominus
samen plurimi , qui Romanis atque Gracts ifla attribuant. Verumtamen baud certy
conflar quenam gens prior inventisfuerit, an Romani hanferint a Gracks yan 4 [femee-
ipfis habuerint. Athenso quidem videtur Romanos a’idiffﬂz- a Gracis ; [ed & Roma-
705 & [emetipfis habuiffe, non wulgaria evincunt documenta. Fufins hac de re dicemus
aliodoco. Communem porro prophana hifloria fcriptorum fequendo ententiam, Romanos
pariter ac Grecos inventis olim mifitaribus in tantiom valuiffé afférere lices, ut nil am-
plins a pofferitate adinveniendum addendumaque fore, frmifiime erediderint : unde ¢
ab Ariflotele fuitemporis maching ¢ arma, exquifits(ima perfectiffimague dicuntur.,
Servavit nibilominsus tamen incomprehenfibilis illa natura, omninmaue [cientiarum
& mirabilinm inventionum fons & origo > horrendum ac terribile Artis noftre, quam
hoc opere adtraitandum nobs p}o‘p@(:};'mm inventnm, in wltimos ufque fenefcentss , ¢
Jam plant decrepiti mundi dies, reconditum. Hujus caufam e quefierts : namque etiam
nune P!f‘-" ima latent . i paﬂt’a invEnientnr y IRVENienIny it rwfm pereant , tradan-
wurque in oblivionem. Et edvatioraculumeff :
Teyms ;a:‘,g gwo
Ex Aigg otvyﬂ'gwaras ym’axo‘u.zv @\ Em raihe
Kénguarmts 6y diies 00, ngy bomvrina dwoes Zéve,
Omnia nondum
Ex Jove fcire datum eft homini: fed multa fuperfunt;

Arque occultalatent ; quz cum volet, iple cfocebit

Jupiter.

Habet porro poitrema hac atas (ut facris commonemur literis)quo é cateris qus pr acefe-
ve, fure merito nobiliorem , excellentioremque depradicet,immi dowinam jaitet, Ferres
[fuere primum dum Romani, Grecorums totinfque pene orbis rusnis, ad fummum impe-
s [wnwm perduxerant culmen , viribufgue pollerent 5 nunc jam vere ignea ﬁfrzt
Jaculs. Perdomuerat viceratque quidems ferreum molliora cetera , a fuis dicta metallis
zemporas; [ed & ipfummet non domitum viclumque modo s immi infavillam acpent ni-
bilum , ab igneo redactum eff. Roma quondam capus orbis, ac ferronobilis, tot anyeas,
quas ferrodetraxerat gentinm capitibus coronss, Sunmaue ernaverar, an oneraverat
potins ignee tandem detnli gentt: ¢ vix [Pirans, é Pproprits ruinis, ac cinere, miferum

attollens capus , Tentonicum veneratur marten. Ommnis ejus decor, & imperii majeflis, i

plurimis pri:)\xﬁm imminnta rapinis, & fudis obfenrata incendiis, tadem ad bos qui
:'gmi: 5 im0 divinis, q:daé celo deprampts’:, armis valuere, mmeﬂ?rf. Vtitague de
imperio ; fic & de armis, quorum olim barbari fenfére vires, tirumphavit Germana vir-
#us, Hic porro mirabilis rerum humanarum notanda wici(fitudo » atque inconflantia.
Tam terribiles , tamque vehementes veteram maching ,in quibus excolendss , atque ad
Suwmimam perducendis perfeitionem , per tot facula, precipuadefidaruntin geniay ad con-
Jpectum wnins Bombarda evanuere. Inventorem ejss munc fileo: hominem tamen Ger-
manum y profe(fione vel Monachum, vel Chymicum philofophum eum fuiffe, etiam vul-
gonotum s quantumvis adhuc id indecifum apud fapientes maneat. Sed quifquis ille fi-
erit yabinduflria ¢ ingenio landandis eft : nowum enim , nec antehac anditwim, vifin-
que. ¢ maxime anceps fcmam’; rebus, inventum, primiusinorbe publicavit : quemillico
tamingenti horrore perculiz, #t paffim ab omnibus de viribus humanis conclamayetur,

illvdguerevocaretnr Avchidami Agefilai filii dictum . dum Catapultam e Sicilia gllatam
privio confpexiffet: Amawhsy dvdgos agers - periitviti Virtus. Necfane immerity pavor
wlle mentes ompium ed rempeflate occuparar. Quid enim quefo aut terribilius , aut vi-
olentius unquam ingeninm humanum in  fisam perniciems comminiféi poterat? Crederet
alter non mortaliid opera preflitum fuiffe; Sed pluvima <HMartem , Plurima Palladem,
quedam Bellomam , Mercurjum , Pricanum > carerofque deos s deaffue  in Sabricam tam

horrende
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horvends atqueingeniofe contuliffe machine. - Non muri, non claisfira nila, non fery o mitts
mite acies s tam vehementes efus valent perferre idiue; fed quaffata diffiliunt , fternup-
surque. Fragore vel aquat, velfuperat tonitruasimpety hand fulmizi cedis. Palam nune
eff non narur rantim , fed & arte now in celo fed in terra tonitraa & fulmina cieris
Siflammam & atrum fumum s fetoremque intolerabilem confideres, talibus tartara imi-
tatur.Perdidiffet olim nullus dubito, Inpiter imperinm, ¢ collapfis Olympi menibus cef-
Silfet , [f Gigantes talibus inffruiti armis, contraenm belligeraffent.
Quicquidigitar feu boni, fen maliex invento Gigantls noflriin genus bumanus re-
dundavit, Ars noftra , guam mune ARTILLERIAM appellare folemus ,inde
fisam repetens originem, comprebendsit, E x minimis quidem illa(ut omnibus artibus com-
muneeft) arrjprimzpi.:é‘; (et aliquands fuse docebitur) fed ﬂ:gma’:& progreffamediss, ¢
ad fummnm denique evecta culmen, AR S quoque M A A wgcari mernit, Et
rewera, fi#lla quenunc ejus beneficio in orbe aguntur 5 ret? perpendas, talia reperies,
quenil nifimagnam tibipariant admirationem, Fingamus nobis tor Martes Herculef~
gue, quiolin ad (i temporisarma intrepidi conflitere 5 fi annc noffrarum machinarum
Sfilminenm exandirent [fragorem viderentque effectum s annon fubito ) fFupor quidam
zimori permixtus, invaderet eorum animos mentemque opprimeret paver £ Indwant (i-
cet ferrorsthoraces ,antillos veterum impenctrabiles omus selorum genere loyicas s fine
densgue totiferrei s won illitelsquears noffra parare docet » perferent ullatenns; éd ex-
apimes procumbent illico. De munitilfimis nildico urbibus : fint licet abenei ant ada-
mantinimuri , docebit. ars noffra. modums hos quoque perfiingends comminucndique.
| Armatoportasferress . craffis wt 1ibividebitur, lamings, cardinibus , ferraculis, clanftris,
pelfielis, repagulis: adde crates, ¢ Jirmiffimas catenis , rumpimus hec omnia, azque
difiilive facimus, nictu oculi : Cervos, ericios, obices, Ppalos. pontefque penfiles,frangimus:
Moles terreasingentifiimas ; immo montes ipfosin orbe altiffimos funditus evertimus:
«Domorim paricies,” & univerfam mollis ac vennfle Architecture fabricam o demoli-
wir 5 difipamn Incendsis vaffamus urbes : Ignes fub aquis G in aquis éx-
citamies inextinguibiles: Claffes marinas disjicimses quafarnifque, ac in profundo fub-
ancrgimis: tot hominum millia wnico momentomorte opprémimus: Pontum ¢ flumina,
serram & acraflammis ¢ ione replemus - Sulguramusdenique;tonamus, totum permi-
; ﬁegﬁq-brbml. Hiecwerotalia; immo plura etiam , artis noffre freti regulis , patramus.
Annen igitur jure merito MA G N A M. sllam disceris ;. etiam mirabilium & buma-
aum 'Ex:rd%:sriﬁ_m captunz , rerum effectricem. ac ma giffram ¢
- Hec folactiam plurium liberalium difciplinarim s artivmaue miechanicarum compes =
disirs qiafi quoddas & concur s in wnmm eft. Reperies hic Arithmericus, quodfuis no-
is adcalculium reducat : Geometra queddimetiatur , fuis menfuris : Naturalis philofo-

2isa
Pphus fibsiles paturalium verum Guiestiones , inquibus [¢ exerceat: Mechanicus quod pon-
deret, fublever ;. comprimat; trabatque Sfwis machings: Chymicis quod fuo dgne folvat,
atquecoagiles : Aychitectus Civilis fuam enrythmiam , atg, [ymimetiiam in proportioni-
é‘w’ﬁ‘ ﬁtéﬁés@_gq;_d{me tonibus -varisrmoe fabricarsems.; Plarimorumyue. fujus artis
operum's Militarisvero uiverfam planeariemmunitoriam:. Tacticis ape? locanda-
U i Prdix';mmpeﬂriém intermilitares ordinatas aciess machinarum bellicarum va.
tionem ;. Pnenmaticis satque Hydranlicnss tuborum  fiftularumaque gr&i bus el [piritus,
welaqueexprimuntur ducuntnrquie sadmirapdas fubrilizatessimmo vix abfaue Ppiacule
bar wtraque [eientiaab arte noffraexcludiporeft: Pictores ¢ Optici inguilini jZm hic cume
[fuisartibus, Praréreo Historicos atquePoctas ¢ alivs, quorsm finguli plurimabuic arti
Jurequafi meritodebens s aut wicifdm ex illahanriunt, Ciii porroalteriexc dictis artibus
Jigillatim [umpragalizexercere licet ; qualiahyic nosira ? ﬁfi licez plisres etiam in unums
camponas, [inoitradefit , laboriste tui ¢ smpenfarnm panitebit ; fi ad fimilia artis sos
e operapatyandiecompofueris. Duantiimad opificiaartefgueilliberales : concnrrunt
bic Plafte, Sculptores, F@[&req,Lapirgzég,Tomiwes, Fabritignarii, Arcarii, Clanitr arsis
Ferrarii,Polliones s Braclearii, prjfz’ariﬁ s Carpentarits Franifices s Reftiarii , Vietores,
@ 204 aléis gt omnes ad prafcriptum hujns folerts fime Magifire fuam preflant operam :
* K

bmnes
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omnes very uno oreproclamant magnam effe artemscui 2ot alie artes famulantuy Sed jar:
ordinem [Fatumaque militarem videamus: annon fimmusillic huic artibabetur honos :
Ita omwine : nam ejus Prafeitus, Magnus dicizur Magitter , peculiari post Ducem exer-
citus, Magiitrumaque equitum dignitate. Ejus loctm tenentes, caterique officiarii, vario-
ordine ac officio, in quo etiam aliqui Nobilitatis titulo infignes; proprium ararivms diflin-
étacaitras t]ﬂ?éﬁf etiam primits é‘oyrfmm aunc eligitur locws: 4Ja.ud Romanos 'quoque o~
lim, i wmbra duntaxat quedans aveis hufus effers ad dextram Pratovis, ¢ quam pio-
xinaes etiam ﬁajm legatos, in Quaflorio vafis ommibus bellicss , machinifque,ex quibus
ars nostrafiaduxit initiapodsfmus affignabatur.5i prevogativas& immunitates varias
perfonarum,qne huc (pectant, & in bac arte faciunt profe(fionens ; req.ri;'rf;‘, aAnte omies
allues, quotquot milstsam [equuntur, maximis certe eas gandere reperies. Negueid irs-
smerito [ane: ut enim alias majoris praeminenties ¢ dignitatis,mi a5 faciam , [ieper qui-
s perfepk totins exercitss verfatur incolumitas s & tor emolumenta inuniver(itaten:
vedundant ; unicus vulgaris tormentorm libyator , quem & pyxidiarium alji dicunt,
centum gregariis anteftat militibuss immd long? eofdem fiper atsfi modo nomini vesipfa
conveniat.Sed ¢ ii fuas promuncient [ententias, quos militaris docuit prax, s, machinas
nostrates bellicas, totque innumera qus ars noftradocet,cor effe totiss militie: & illi qui
huec talia tradtant,annon pr:'m}:}a!:}z funt totins corports belli membra ? quibus ob impe-
vitiams ant aliquem defectum languentibus ; totum quogue corpus languefGere neceffé ¢ff.
- Artis nomens ut olim fic & nunc warium eff, etymon quoque incertum. Antiquisus
quidem & primis fuis inventoribus Ars Bombardaria dicta , & verribili feilicet tormen=
zorum bombo,vel fonitn,c5 ardore: unde & i qui buic artioperam dabant;Bombarda-
tii wocabantur,que vox etian in hanc ufque diem apud Italosmanfit, Bombadieri enins
illis dicuntur tales. Aut fF ex eorundem sdiomate deductionems hujus nominis inquirere
Placet ; avebementi percuffione ¢ inflictu machinarum > dickam reperiemuss cuim 115
dicatur bombardare una cittd , guod nobis oppugnare tormentis, ¢ quatere civitate.
- Pyrotechnix guogue vocabulum non in congrue omuinoilli indituns, ex Graco mug
dgnis, & wgm ars, quafi ignea ars, qneignes artificiofos s aut ror mivicula, que esiam
dolos quafdamféu technas dicere poffis > parave docet: arque megvedaig CF Tenkis arsificio-
[iim & ingeniofim fignificat s unde & wupaTenyin@-ignenm ingeniarinm, feu igninme
ingeniofum artificem denotat. Hane qzodw'iwm retinenmns nosin opere noftro,illamegue
zam arti 5 quim ¢& ejus cultoribus tribnining  faepinfente. | VLSRR
Sed ¢ Pyrobolix nomen indidere eidens nonnulli; énjus etiam etymon ex Gracis lire:
vis petendumspempe abignittstelis'; welquodignem ; crignejacnlandirationem propo-
patsBen@senim Gracisjaculum [eu telim fignificat, & (Bano,idem quod jaciosvelyacu=
Igrgggéi}g)f' 2 Hha g s \ A ; 3 ATRIAY - AT 3 Ny, 14
- Balliftica eiam, e Acontifmologia gsodammod:_r‘disipaﬁr,e;im dfacnlis ¢ fasws
Land; vatione nomen derivands; (ed b voces won tam toriirti quiniparsie jies duntaxaty
aempe illi quecircajucnlarire libranduverfatur s proprivcompetunts - °°
reilleTid poryo nomen o nitkc hae ars wnfignitar 3 & quo nilnotingatque celebrins
eft, unde fisam dedusas etymologiams nilcersiapuderisicos. - Ab Ttalls tamen hac vox
veniffe videtsr: Arvighiariaenim illis wearsipfa  fic e tormentim quodpix bellicums s
jus,dicitur Hoe wery nomen deviviany ab illornm woeabulisareiglhi, 2%‘& undues fignifie
car,vel axtiglio, quod Latinis articylusefls Ab avibus enimrapacibns ( us funt Gryfe-
leones, fdrm_es,wcﬂvifrﬁg‘a’gfrf,‘é‘-:‘dgcigivk iﬁk}m;:#iﬁmw-mgwes welnrcosy argnear-
ticulos, quibus eas ad quarendum (ibi vittum [agax natnyd donavit; & celérem volatum,
eorporis levitaren s alarupiqiie perenne remiginm, Hi‘qfﬁﬁ‘c?fer&ai-'z}'e?ﬁfm;fmﬁwqur
iis infe(l.e; nominabant olim, eiiam nune tor mes }Egé‘ﬁm‘;mhﬂrmﬁzﬁdél alih,
sdquie ob fimilitudinem motis per. airay &ipnpétus globoy him tormentariornm s tormen-
sisexploforam. Sed de nomine quod-arts indium’, ejufgue devivatione non wimis
folliciti" fiomus s “sweup-illam Docaveris> Magnin cerve effé- artem'y & mullis wn-
quam abunde [atis landum sncomiis adovnatam iri, cerfo*feiso. Hujiis ‘pos igiviur li-
@nitate: promotis arque dulcedine alledliqgnbd wideliver praser. fummiias inims oblecta-
Rk tiones

b
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yiones quibns ills operam dantes perfundi folent , id etiam obfervaverimus quid filain
ctu militari earipl fis Vivium 5 5 tante apud omnes exiffimationis,ut fisos cicltores ad

maximos perfape ducat honoris gradus : ¢ idifle nobis aliguando licuit , non eos dunta-

sca quicam apprime fﬁﬁ’”-"l’ﬁ ed 6#@3 qui falsd opinione de fua peritia valgum demen-
taverantswd que dicerents quia loqui a'm'zfcmm, wmz':?& #llis crederetnr , pracipua affecn-
705 ﬁ,{ﬁé munia G- officia bdz’:m.l Atenerss i:fqrrflgmm omnibus alifs poffpofiis exerci-
s [Fatum polisicum concernentibussin quo & majorum bene placita,cs condition’s flatnf-
quencfirirationos werfari volebat s militia primim facris nos initisvimus : tum poft-
modumn omuibus wiribus buic arti perdifiends incubuimus : cujus tanto defiderio tencba-
mur, ut nullis unquam [umptibus 5 (Guantunvis id cum maximo facultatum noftyarum
difpendio fleret,) parceremus, [iquid [efé ejufimodi abtuliffet, quodvelnoftram fugeret
wotitiam, vel nondum ad praximreduxiffemus. Sed cumerex amicorum m}xﬁ!ia, crex
nabifmetipfis didiciffemus quam curta nobis foret fupellex , nec quod unquam prefixam
zangere metam adquam collineabamus, poffemus.fi hanc artem vulgari mods difceremns;
]§ vima etiamalizrequiriad perfeciam 5 omnibufque numeris abfolutam, bugus artis
0 ;ti.imyﬁquikmdﬂm.éxﬂor_@nr complures didicimus artes tam liberales quam mecha-
que Artem Magnam vel juvant,vel ornant, In liberalibus numeramus Arithme-
ometsiam cam [us partibus,Mechapicam vel Staticarm, Hydyavlicans, Pnewmati-
bitecturam Civilem, & Militarem [éu Fortificatorian,Graphicen,Opticam,Ta-
il vﬂ! etiam paturalis atgs Chymice aliqui nobis comparavimus notitiain.
s pobiliora queda opificiaut Plafticem, Sculpturam, Toreuticem,artemd;
alsbusigitur:finon intoto(neque enimid, polfibile ingenio bumanosciim uiica
-ﬁigﬁ__mi velopificium quadpiams totum bominemrequirat , & vix ad unum aliguid rite
perdifcendnm bominis vitafifficiat, quid de pluribus dicendum?) [altem in majoriparte
& ubars noffra requdric, pramuniti arque fuccinéis armis , profe(fionem in illa fecimug
perque plures famafiffimas obfidiones Belgicas 5 praxim militarem exercendo, & buc [pe-
danrinmunicarue officia drtillerica obenndo, plurima connotarvimus, quadam ipfimet
gdﬁ‘ﬂﬁﬂf?xf@-qmﬂ’ﬁ”’:{l’ {"i"f-didzf_r_i{m:. Hec 1ibi omnia [budiofe lector candide s ops-
ﬁn lo palam facerc induximus i animum. Vi antem hae talia lucent afpicerent plurine ee-
que vrlidifime fucrant ra;’me:,qni%m [ummopere mavebamur. Inter has porrazon po-
Jtrema locohec quogne poncnda, quod omnibus (quotquor ad manus noftras pervenere)
dedtis anctoribus cim vetnftioribus, tum recentioribus,qui aliquidin Pyrotechnia conferi-
 pferuntsnullam certamijuffamqsmethodum, s [ifficientem,aptamy; dignitati tanteartis
.‘dlﬁéﬁﬁbm‘m,deﬁﬁp:iémmgf,-mirﬁadv rterimus.Sed ut pfnrimamrzbfq!{eﬂ![;& regulis, ex
weritatibus Mathematicss , aut Philofophie naturalis petitis & prisci comprobatis, & per-
peram ac confiuféaut falsem fimpliciter , & juita indocti vulgs captis,obfervation:s quas-
dam conferibere bucafue omnilus mos erat) Vnde etiam in livipendinm quoddam tam
nobilis [eientia apud quafdam venerat : pam rudes artiuvm omnium libevalium ws plurimis
reperias muncnoftys Pyrotechnicosy(dummodo hoc nomine eos appellare fit aquum qai iis
contents qﬂ&mmhif‘?frfﬂfltdwkﬂ!wﬁm waryic recunisivrn (erusari nec volunt pec
-?qﬁm;grremqhesﬁaﬂﬁ?"{ 1 bﬁ%ﬁrﬁrﬂ;’ds ‘_ ifi _'él'rf onunt. Ab hac igitur [imma in-
Juriaartem ompini dmr#mﬁ??ig&ﬁ#m facile principens it vindicaremus: atg, toti mun-
doejus excellentiam dignita monfiraremus:nec non etiin ut 1is gt huic adflipulan-,
mrﬁ»@ﬂi&,‘g‘mﬁdaﬁﬂm ﬁk.yrqﬂ%?ma!’ifbﬁrﬁ{r, wec artis polfit w}wpm":méﬁ requlis,
qualesdifciplinaquipiam [ioi vendicats innotefeeret, quantivm inter idiotam,doctumque
interfir P r‘ot?rbhimﬁ;mpﬂ_bﬁiﬂi‘ﬁﬂéﬁx‘ﬁg’?h:ﬁﬂé#c}c wriliratid catum, confiribere
nobis vifum eff.Alind item efFquodme ad idem preftandum impulit,movitque st vide-
licet patria, popularibufque meis giatificarer , qus tanto defiderio experunt femper hujus
—artis feientiam,grpra aliis mifi?dﬁ!’wﬁtmmo-a’igsiﬁmr honore: [ed librises gnﬁm: Eam
difcerepofient , velmaxime deflizuuntur , & ffquos habent in'patyivm idsoma tranflatog
(Latines enim vy hpumduofve\ gui nobis ali fque gentibus communes [1nt y habemus)
| mancos admodum nec upiverfam pertrastiives-fiicntiam. ““Tertia denigue nec parv
{ w'd'e?r'mr'rﬁxl': canfagie nobis anfam dedit m-\e,’r;ro)xﬁr;féermm itay & in lucemn pu-
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AD LECTOREM

Hlicam emittevemus : fingularss nempe clementia , ¢ regalis benignitas, expreffimaue
mandatum Seveni(fimi Augufliffimiqueé Principis MacNr VL ADISLAT QuaR~
© 1 Poloniarum & Sueci regis Potentiffimi y nuper 5 munquar reparabili, non pa-
tria mee duntaxat , [ed & totins Chriffianitatis damno , immaturd  ab immaturd pior-
te nobis ¢ vivis erepti ! Namque poft multorum annorum peregrinationen . quam inter
exteras nationes peragebamus . ubi in patviam ex prafecripto fue Majeftarss rediiffemus,
novis nos illico ornavit honoribses, & liberali ac munifici fui mannsindigentiam noftram
fublevavit. Hors ttaque [ubcifivis , illaque plurium annorum [patioapnotaveramus ,
snordinem dige(fimus. Etfortuito cafuuinnotuere hac Iiufiriffimo Principi Georgio Offo-
linio ﬁprema Regni Cancellario : atque hic ut omninm difciplinarum  tum precipu wi-
litaris cultor eximius , nobifque emper ob hac unicum [Indinim propenfiffimus ¢ Me-
cenas benevolentiffimus sretulit illico fue Majeflati, laboremque noftrum in confcriben-
dis bujus artis regulis, fecitpalam.  Quod etiam noningratum Majefltati fue fueraz:
jamque expectarioni fuce aliqua ex parte nos [atisfeci(fe exiftimans, Regali fud clementid
& liberalisate adefficienda ea que propofucramis, animavit 70s : é paternam plane
dando . benedictionem , ut in Belginm proficifceremuyr mandavit.  Tam igitur habes (fu-
diofe lector Artis noffre & primamoriginem, ¢ ctymon » & rationes noftras quibus in-
dnéti fumns ad haccopferibenda, fufficienter i nobis explicara: difpofitionem porro quans
in hoc toto opere retinebimus, accipe. Paytiemur upiverfum Artillerig noftra traitatum,
in partes dyas. PRIM A eft bhac quam wvides 5 in quingue libros divifa: Quornms
P R 1 M u s eff de Regulacalibra,valgari Pyrotechnico inflrumento; ejus firaifura ar-
zificiofa y ¢ ufie. Itemde Metallorum variorumaque mineralinm inpondere & magni-
tudine ad [¢ mutua proportione , atque tranfmutatione unins metallici corporis in alind,
datovel pondere vel magnitudine utrinfque s tam facti, quim conficiends. Tertio de
ponderum Pfr:miwrﬁrm feré orbem rationibus , eorum nominibus ; & cosquationibus
unins cum alio , fen reductionibus omuium ad aliquod certum pondus. Quarto de machi-
ais instrumentifque ponderatoriis. Quintode menfuris tam liguidoram quam aridornms
ad pondera redudtis. Sextodenique de menfuris intervallorum.

Liber SE cun » us zractar de Materiis & Materialibus, quorum in < Artilleria
fé/.f}s ¢fts nempe quomoda illa preparandsa fint, u commode operibus nostris deinceps adhi-

eri pofSint. Adduntur etiam quedam de reconditoriis ps&!wris pyris , & quid in codem
abfgue ullacorruptione affervando obfervari debeat : mecnon etiam de inftrumentis ad
menfurandas matevias Pyrotechnicas ,mfdemqge serendus y cribrandas , molendafque.

T E & T 1 u s liber Rochetarum construendarum explicat rationes : whi etiam &
omniainfirumenta ad id neceffaria parari. docentur: arque preserea compofitionum pre-
parandarnm ad Rochetas onerandasproponitur veramethodus. Rochetas porro quadra-
plices ponimuys: Scandentes cnm perticis, [candentes abfque perticis , aquaticas , arque
[uper funibus currentes. _

QuaR T 0 lbro Globosomnestam recreativos quam [erios bellicos comprehend;-
g5, EX recyeatitiorum numera fuss wives s falpwmivs 3 d«-'mfn«ﬂ'-‘.f. Agwmmmr bic ﬂei-
Iules [cintille, lucentes, atque odorifers globuli. Serii innumeri planesfed hic pracipui tan-
i : ut Granate iam mantiales , quim ex mortariis tormentifque ejici folite i quibus
& cecas quafdam numeramus. Item globi Incendiarii few igniti vaviarum Speciernmn ,

' Ligneigranatis mannalibus onnsti , Pluviam Spargentes igneam, Multiplices lignei ans
ferrei y Lucentes, Fumofi, Fatidi, Venenati, Clandestini 5 Capita mortua , Famuli,
Manipuli , Grandines Pyrotechnice, Catenati varii, denique ictustam ferrei quim pa-
Pyracei ompis generis.

7 Qu i s denigue liber vendice ibi Machinas, & Moles varias Pyrotechni-

cas ; Mallas , Miflilia ,¢» Arma tam recreativa quiam Jevia. Inter recreativa operaif?-
hec connumeramus: Clypeos, Senta, (Acinaces, Semispathas , Gladios, Perticas, Ro-
#as aquaticas ¢ terveflres tam hovizontales guam perpendiculayes,Baculos, Clavas ; Ca-
lices, Tubosamnisgeneris. Item varias ingentes M;t__rfiwa recreativas, ut Palatiay Ar-
_custrinemphales , Caffella, Pyramides, Obelifeos, Columnas, [Eatnas hominum & beffia-
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s omnis gentris;Fontes, & alia complura. Deiflisverd pulchras,nec antéavifa Regulas

dedimss quomodo nimirum tam in Tbemat;'fmo,qw}m Occonomia decorvennflas, ¢ Pl
cher'ordo: nec non omnis fecuritis in ducendss i #ibs, ramponerzdz},ftgarzdﬁ,emir:ma’&,
difponendsfque nt par eftsobfervari debeant:cs hec ommia bellis hiftorsis,antiguitatibufy;
alinffrata. Militariavero funt Olle, Phiale, Lagene, Vrne, Corone ¢ Serta, Civeuls
Jew Sphera, Cylindi, Sacci,Cupe feu dolia, Sagitte,Haste, &> Tubi. Sed hoc id loci obfer-
vandum , quod nos omniamilitaria operanofiratia cum antiquorum operibus compona-
omus, arque libremus: G adduclis auciorum teflimoniss, in quo noffra fuperantur ab anti-
quis, & wiceverfa: aut quid etiam munc fummo cum belli commody ex antiguorum ope-
vibus adhiberi po(fit s luculenter explicamus , multifque tam novss quinm: veteribus com-
probamws bifforiis & exemplisiza, wtquafi antiquam in nova , ¢ novam in mr:‘zm
Artem hanc proponamus. Pracipuatamen nobis cura eft Areis naftrascujus nmbra dun=
taxat a veteribus vifa olim fuerit, [

- Pars ALTERA iffius operis,qua jam parata & fubfequetny feptem libris conflabit:
quorsm P R I M U erit de Tormentis : inter que primo loco brewiffima methodo
deferibemus veterit omnis generis tormentaut e Arictes, Balliftas,Catapulias,Scorpiones,
& id genusalia: eorundem originem, inventores, #fum, & viresex auclornm teffimoniis
Qpﬂiﬂéx’mw, arg; figuris elucidabimus. Tum deinceps hifforiam nofbrorum modernoram
tormentorum bellicorum pertexemus : quomodo videlicet inventa [fintsa quos¢r quandos
aquibus primim wfirpatas & quomodoper tot fecula adhec atiue noftra tempora magss
magifque exculta fintsnec non qualibus olim ¢ nunc fingula appellentur nominibus, apud

warids gentes. Lem [ufficienter exponemus , eorundem tam veterum quirm modernorums
proportionem in longitudine, (qua de re etiam novas conferipfimus regulas) craffitie,
orificiorum globorumve magnitudine,, ¢ pondere : omninmaque partivm & ornamen-
gorum [jmmetriam decoremque edocebimus.” Plurimahic erunt de Metallis , eornmque
natura & alligationibus ; [es mixturis unins cum alio, ut tormenta bellica & pulchra
Jirma fundantur. Eodem etiam (pectabunt plurime obfervasiones in #1fle fundendss,for-
s praparandis,acccicrasione liguefacionss, ffve faciliort fufione wel  fluscibilitate paran-
da eorundem. Nec [cortea aut ligneainde excludemustormenta: & fi quands aliguid fupe-
gior arasin corundem variis formislufit , illic dabitur nobis dicends loews. T postea
aubiad wfiim rormentoric ventum fucrit, proponentwr plurimade modoprobandijam con-
flata toymenta, cognofcendique utrum certam Juflamque pulverss menfuram perferre
‘waleants idgue tam ex craffitie quam probitate metalli , atgue ordinata elaboratione.
Poffeade in we/??atfwe pluribus modis ponderis tormentorum , abfque machinispande-
aLoriis 5 ut ex hot [Eiarur tam previum ipfornm torientornm Gudm numerus equorum,
boum 5 wel hominum ad devehendum qui lubuerit requifisus.” Trem de divectione tor.
mentorumyuxtaregulas artis; decanfis vitiofe Jaculationts ; deoneratione rormentorum,
pulverifgue quantitate ad fingula, juxta tormenti longitudinems , cra,  fisiems » atgue globi

< pondus; de inflrumentis artificiofis ad elevationem directionemigue tormentorum Jfe-

Eantibus; decertis regulis fecundim quas elevantur deprimupturque torments id cer.
s horicamre é perpendiculari angulums datis diffantsis, velvice verfa, dath tor-
menti elevatione qua arte notum ffiers poffit ad quam distantiam. globas tormentarius
[it perventurys, nifi medinm aut objectum aliquod motum impediat, Hic plurime etiam
apponentur narurales questionescircatormentornm exonerationem 3 &in numerd alid
que [uis capiribus explicabuntur. gy 3l S
Liber SE cuNv.us ejuflem partis Mottarioram bellicoram 2 guibus Granate e
‘ompis generis Pyrorechnici globi ejici [olent,rationes edocebit. Quomodo videlicet inven-
a:cr num etiam apudveteres machina que piam illis effectus ratione fimilis fuerit.  Tums
Subjiciemus corundem varias formas, (inter quasnova ¢ ante hac pon vifa monstrabi-
#ur 18410 conficiendi mortarif multiplicis) ormamentd, & partinm omnivm decoraspro-
porsiones. Ttem monstyabimus wfiom, & quomods traitanda dirigendague fint : que
etiam [pectabuns regule, ex quibus tabule jactunm condends [int, ad clevationes mor-
Faricri Formentorumaue pertinentes. Item e odo Granats aliique globi Pj};ﬂff;
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chniciadcertam datam diftantiam » datoetiom tempore ita efici debeant > UEOptatnm
afferant fructum iis aquibus deflinantur. Subjungentur etiam quadam de inveffigando
artificialirer pondere mortariorum. Denique tratfabitnr de variis mortariis ex aliss pre-
ser metalla materiis conflandis. 1bidem quoque proponentur non nnllade Mortariis,Tor-
ENTIS 5 Sr!opcrﬁ:re Puenmaticis.
Liber T ER T1US ejufdem partiscompletetnr doitrinam Petardarum:quoniods,
cur, 5 ubi primiim inwvente:quibis formis gandeant : ¢ que ex iliis ad ffupendos effectus
praffandos aptiores. Longitudo, Latitudo,craffisiessorificis snagnitudospondsessquale fingu-
L5 Petardis affignandic ad fingula objecta demolienda. Qualis forma Petardis tribuenda
ad eadem objecta perforanda, effvingends, tollendas protrudends, diffindenda , diffipan-
andaque. Quigmateria petardarum. Ponderis earundem artificiofa investigatio quibus
regulis abfolvi debeat. Quibus materiis & quomodo oneranda Petards. ‘Q_x,demﬂ? reulis
& quomdo ferro muniendi atque Pesardis alligandi. Quales tubi, & quibus replendi ma-
zeniis, it [40 tempore in materiam intro ram!ﬂﬁm deferant ignem. Quid obfévvandun:
circa foramina Petardarum accenforia , ¢ que ex illismeliora.  Qualis Fetardaria fir-
pellex, adrise onerandum applicandumque variis objectis:cr p!yn’ama%r\mﬂmﬁ circa
applicationes Petardayum, Qualis Petardarius effe debear , ¢ quid pracipue ejus muneris
[fit. Quales & quot amanuenfes. Quid ante applicationem Petarde ad locum quempian,
quem hoc modo captum volumus, confiderandum. Quidin ipfo punito applicationis: ac
denique poft felicem el infauftum Petarde effectumfaciendum. Quale tempus adtalia
Stratagemata: & quis locws optimus. Hec verd omnia plurimis hifloriis exemplifque
confirmantur.

QuARTUM Librum ejufdem partis conferipfimus de Ledtis fenferetrisomnis genc-
vis tormentorum tam terrvefirium quim pavalinmatgue mortari orumsad omnia videlices
illa fulcienda reponendacommodéque tractanda. Id cft de lectorum cformis, proportionibsis
tam in longitudine quam latitudine.atque craffitie.dtem de ratis, axibus;modiolissapfibus,
radiis, atque ferrea armaturacorundem: [inguloramigue noninthisvariis linguis. Acce-
dent hic multa_de cochlearibus ad oneranda torménta, exverifque inftrumentis eodem
ﬁec?w?if}w < ut funt Piftilla , inflrumenta Purgatoria; cuneisveckes Jacei s vafapulve-
rea, & aliaidgenm-. Hicquoque locss dabitur variis Machinis ad levands fustinenda,
2rabenda, movenda, Fog Ze:‘o:p in locum transferenda omuis generis pondera Artillevicas
idg#\é exighis virihus & impenfis.Eo porro veferentur rationesT rachlearum,Cochlearum,

Sics 2, Ergatatarnm, Tollenonnm, Pancratii, Vitis perpetns, de quibus omnibys Me-
anice. pertraciat, . _ SRR i .

* QUIN T O ejufdem parrislibra affisnabimus flritcturam s modumn g ducendornm Cu-
ficul orum fubterraneorumsats, Lribunalium, few collinm tormentariornm. De Mr?;

L) g
i

iy ime obfervationes exponentur,ingule fuis capitibus comprehenfe. Item elucida-
bituy ratioqui sormentabellica, ceterague Avsilerice machine ac impedimenta, officia-
Ies , artifices » mec nom miniftri Vayii, G amanuenfes vite & ad amuffim in caffris
difpani ¢ locays debeant.  Quid jn electione loci pro caflris drtilleria confiderandum :
5 quomodo illa munienda ut ab.incur[whoftili, ignis & incendii periculo; clandefli-
; s latranum., proditorum , transfugarm, infidiatoramaues vel invafionibus ju-
mentorum [ecura & immuniafint.. Dénique modys collocandorum toymentorumin arci-
i_f@?cfz’fi:- > _pxg'r:fi‘!{% atque campestribus praliis , & qualintormentaills vel maxime

congrilant. el L g R v
e S s Liber ejufdemn partis pertractabis de Axmamentariis,in quibis macbine
be art folent s (quo videlicet loco , Grymodoillaconityuénda fint:quiillss ordo

& CORVLNIAL , CX U CIIUES. COLIM. Symmetyic atque ornamenta
e, qualis ocrdoin affervandss iifdens machinis obfervandus.: Et que

SALTRGES

plparats d bellun thidem inveniri debent 5 utwece rr.z:_i;-,tcm;are €0 recurfusfat.
Eode ql{o,_fﬂ?g{a continers. alsigns nomina omuinm officialinm s mingflrorunt,
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sates & prarogative, aique regule ad quarum obfervationem adftringebantuy olim &
pnnc etiam alibi, omues qui [iea nomina dant Artillerie,
SERT1MUS denigue efnfdem partis pofterioris - ultimus liber. Inftrumento Catho-
licoPyrotechnicodicatur & nobis. Hoc porro novum nostrum inventum estquo upiver-
Jalis noitra comprehenditur [Cientia , gg unum ' hoc Plurimis alizs prastat instrumen-
tis, vice[que amninm gerit. Siquidem ejus auxilio & tormentorum orificia & globos
calibramus; pondera tormentarum inveitigamussomninm metallorum wmutnasad invi-
cem rationes; pondera, & menfuras tam liguidoruns , quam aridorum , atque intervallo-
rum reperimus. Item tormenta é-»‘mmzria dirigimus,elevamus, vel deprimimus; tor-
mentorum viresin globis projiciendss in sriplici directione , horizontali videlicet, com-
iy € e elevationis, expre(fas ad oculum habemus. Lectorsm lon gitudines, la-
tirudines atque craffities; mecnon & rotarnm altitudines  axinm atque modulorum pro-
rtiones ibidem connotatas confbicimus. Praterea distantias locorums altitudines, pro-
funditate[que objectorum menfuramss.  Figuras planas vel exchartaincampumyvelex:
campa in chartam transferimus. Denique plurima Geometrica ¢ quedam Astronomica
& Geagraphica refolvimus problemata.Sed hac omnia fuis locss fient palam, & verbis no-
Hyis fidew facient.  Nunc antem prinfquam ad traiandam privrem Artillerie noitre
partem defcendamus, praoccupandus it leFor in quibufdam : Maxime versprecanda
nobis venia.ut [ alicubi Lapfi fuerimus,candide id mobss donetsexcuferque 5 illins non im-
memor : nullum fine venia placuicingenium:e £quurm tamen fuerit ut quicunque hac
noitralegerit, non verbafedrem penficulatins perpendat : necjudicium ferar priufguim
eaquie anobis proponuntur , propriows dicitur marte experiatuy 5 tum veritatem compe-
riensnostris fortaffe [fudiss equior erit. Nihilominus tamen ficnbi guod wolwimus nor fe-
cimussin humanenature imperfeciionem illud referre deber quifue candidus:nobis figui-
dem in Magnis volui(fe (at eit. Magnisdico: namque opus hoc & materiam traffar ma-
gnanm; artis {Bempé Magne & admirande regulas magnas, quiamilitares ; hec vero dgﬁ;'-_
Plina quantum alizs omnes/uperes, non et quem latear. Magni & ex hoc funt iftinosiri
conatis, q.m_:d cam'involuant materiam queee plurimarwom (Ciersiar i opificioyumaue ex -
pofeit natitiam,in quibus fingulis, (ingulos duntaxat, pantiffimos in pluribus excellere par
¢5t. Rurfus fi novitatem res perpendas Magna & difficilia imus pereractatum. Novum

* id qued proponimus omnino eit,quia a vemne ante nos hoc ordineshac methodo, ¢ his re-

gulisexplicatum : necullwm unguam qué in bac materia aliquando publica wtilitati ali-
guid confecravit,ebrefpexiffe, nec ad eam metam collineaffé [cimus , ad quam nos propitio
numine collincantes, non procul ab eadem for fan dberravimus. Non diffiremuy plurima
hicreperiviqus ab aliis adinventa funt : non enim tam iniquus atque impudens [im, ut
aliorwm Laboribus tanquam meis frui velim , hifgue meam landems vindicare. Non ita
zameén-ex dliorum inventis qui antenos in hac arte fuerunt , opus hoc nostrum confarci-
navimus s wt plurimanoitra non accefferint , quemadmodum periclitantibus notum id

et. Carerum fialtiora repesamus, reperimus nildictum effe quodnon dictum fit prius.
Tllud tamen maxime verum, quod cateri Jmmm}_g;aﬁ;‘pm‘ares nobis, Pyrotechnics, fo-
lim veftigia Prcjﬁ'e?‘im inhac emim._ﬁwidmspm llis prfﬁfierimm,¢qu.r arbiter vide-
7it: quid alins prater nos,fequens judicabit atas. Non enim nefcimus(ut cum Ligfio logua-
my) ubi [emel opus caprum eff, ¢ velut [ragmina auz [éntes amota s concurfum fieti , &
postremos quofque priorum etiam lawdem in [e derivare,

Ciiam porronon pefiis fmus quam: i{{éiﬂ:?ﬁi; cenfurds ac convitiis fint obnaxis, qui pri-
mafua [cripta tanguam primum fetsmin ucem funt edituri: nos vers etiam privs' quans
ad hecconfiribenda a’ejfmderemw, fingnlari Deiprovidentid ;ad melivvem forfan re-
yum nofbearum (Fatums; talinm amicorum numerosi femper lipabarmny caterva.  Sed ni-
bilomins memoreSillivs [emper fuimss;quid non virsusfiné adverfario crefeat fitque
ille mifer qui abfgue adverfariotranfegit vitam. Ttaquent femperfic & nunc Pﬂﬂ[ﬁ{;}ﬂms
Jpernimus tales penitus: quos [ unquam pertimuilfemus s jam dudim male peritffemus:
1m0 magni cos facimus , quia ab ifs magni fimns : mifere periit cui illi bene volunt s fola
2amque miferia cares invidid : & vir probus invidiam [emper [perare debet.: hac enim

¢ . JeEet : ejus



AD LECTOREM

cjus penpetuns comés et s & tanguam nmbra enm infequitnys quicunque pedems contule:
vit. Satins igitur invidiam multorum perpeti, quam mifericordiam implorare.

Prafagit etiam animns nofter emulos quofdam : nec non etiam fciolos illos ac delicatu-
los, quiomniaverba ad exquifitsffimam rewocant menfiran , Latini fermonis elegan-
tiam in hifce nostris defideraturos : dictiones quafdam novatas , carbone nigro (ut eit in
Pram‘rbio ) motaturos. At illi difeant now quamiibet rem verbis folum cothurio, fed
& focco{ ut cum Horatio loguamur) aptis, exprimendam: porro werba ut rerum claves
Sunt, perinde vebus infervire  non é contra. Sciendum etiam nonideo nos hee [cripfiffe,
ut dag;;mziam:nliqm} inde perdifceres. Et resnoitre quastractamus, ex earnm funt ge-
nere, gue doceri content e, exornari elegantiore (bylo non fuftinent. Peregrinas velbar-
baras [ubinde inferimus quidem woces; fed id eo faitum quod Latinenon [ppeterent,
quibus omnia exprimeremus , que voluimus : peque mibi vivo militari verborum
cura in animo fuit: fi hac milites legerint , rem difeere avebunt s won verba; pance

enim loquisprastare multa, militi propriwm esi : reconditioris porro difcipline homines
ignofeens noitris conatibus, & fi quepiam invenerint; que ipforum #on reponderint pa-
lato, corrigent humaniter,limabuntque , ¢ ad fecundam praparabunt editionem 5 que
unicaerrorum, quos velimbecillitate noftrd, vel typo committimns,reftat medela. Deni-
que norint hoc rigidi iffi Ariftarchi, nimifque fibi (uaffeni s unwm tantim natum Cicero-
nem anre e eloguentie,que elegantie G proprietatss fons gﬁ‘,ﬁdmrs’gim abyndantem ,qui
at abaliis admiratur, ita cum nemo imitatur feliciter.

Fltimum et mi Lector.in quo tuam. poftulamns humanitatem s ut ervores quof-
dam, qui prateromnem . (pem ¢ expectationem noffram , ac in noftra abfentia, ope-
zarums infeitia » in hoc opus irrepferunt s illudque detnrparunt quadamtenns 5 calamo
corrigas sprinfquam te ad legen wmaccingas : poffer enim aliquid ejufmodicccursere
quod minus fructuofam redderet lectionem. Quemadmodum pag.s 7 in numeromillena-
rioquiparticulas aqualesin quaspes Rhinlandicws difpefcirur, adfaciliorem comparatio-
wem inmagnitudine cum aliarum provinciarum , civitatumaue pedibus, nitimadextima
ciphra om éﬁeﬂ ihendens paginas reg-3 8, pro L & veperies. Talium igitur majoris mo-
menti [phalmatum, complura dum hec relegeremus; collegimus, & ad calcem operisrefe-
cimus. Qugdan etiam calamo, & lileris typﬂgmybia} correximus :cateratuo relinguen-
tescandoriatquejudicio.. Vale & nobis, noftrifgue fave conatibns.  Dabam Amiteroda~
iy Kalend.Febr. Anno reparata falutisfupramillefimum, fexcentefimo quingmagefimo-

Noveric Bibliopegus figurasad calcem his literisnotatas; hoc

ordine inferendas. 2 y
A p&ig. SN TR Pag,fo'lg','. DB & pag. '14.9\'..' : Q_ :
RN S i T e Y
C "33, H S A R RO
D 81. 1 123, O T W.
E 95, K 137, P X
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Vegetius lib.3. cap. 10. :

Mues artes, omniaque opera quotidiano ufis & jugi exercitatione proficiunts\ Oriod fiin pu'ryu vertinn

it qugma magis decet in maximis custodivi 2 _Qf"ﬁ;\uﬁﬂm‘ﬁﬂbifﬂﬂiﬂﬁ;mbeﬂimml‘?ﬂiﬁ_ﬁmuﬁ:rﬁ

effe potiorem, per quamlibertas retinetur 5 & dignitas propagaturs provincie confervantiir, ¢ imperinm?

Hane quondarm relictis_dotrinis omnibus Lacedemonit., ¢ poit coluére Romant.. Hane.(olant hodieque

Barbari putant cffe fervandant s catera aut in hac arce confiftere, aut per hancaflequi [e poffe confidant.
Hec dinicaturis eit neceffaria , per quam vitam retineant, & vidorian confequantur: t

Lipfinsin prefat. ad lib, de Milit, Roin;
Vid enim majus Militia ? qt& ﬁfa_ﬁr.‘&_m_.:empergrl,. ‘n;cit'egua Jolsimn dar aut adimic, fed if;ﬁm:_ w—

tant, “Nullarefpublica-aus flutus fine ea floruit, null perennavit = & ut queque melioribus legibus
ant moribusfuit, ite hanc babuit meliorem.
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ARTIS MAGNAZE

ARTILLERIAE

PARS PRIMA
wlirpER K

DE REGvLA CALIBRAE.

) Rimum ac Principale Pyrotechnicorum inftrumentum,
quod nosREGvLAM CALIBRE ufitaro omnibus
Hifpanicis,Gallicis, Italicifq; Pyrotechnicis vocabulo,
‘4 appellamus , Germanis Mas-flab vel Vifer-flab , Beles
gisvero Talfock dicitur. Latino vero idiomate Uir-
gam {ea Regulam Sphereomerricam non incongru¢ vocabimus; nihil
enim aliud id loci perilla faperius allata vocabula intelligi volumus,
quam Regulam quandam Prifma Parallelepipedam alterd parte lon-
gius, aut Pyramidem quadrangularem folidam trancatam referen-
tem,ex metallo quopiam non facile flexibili, aut ligno durioti con-
ftiu&am ;in cujus una fuperficie plana (ut communiter ficri folet )
odefcripta eft linea re@a, in partes inequales At 3
| Stereometricam feu Cubicam fe@a , ex aminandis globorum ferreo-
rom per diametros\eomndem ponderibus accommodata : ideaque ab
_‘ potius quantum longitudo linex fecre potelt, aliorum globorum e-
' . jufdem metalli diametros habet annotatas. In altera ac tertia item
' ejufdem Regulx fuperficie,fimili quoque ratione funt defcriptz li-
nez in diametros globorum Plumbeorum & Lapideorum,varii pon-
deris idque ferie ac ordine naturali fe fubfequentes diffect, explo-
randis ( ex his etiam metallis confe@oram globorum) ponderibus
dicatz.Quarta & ultima denique ejufdem Regnlx fuperficies, mon-
{trat menfuram pedis unius Rhenani aut Romani potius, ut multi
volant,in uncias fea digitos majores duodecim divifi ; hac autem
menfurd cum omnia Pyrotechnica corpora,tum etiam planas fuperfi-
cies & lineasdimetiri licebit. Sedjam res ipfa poftular, ut defcripto
REGvVLE CALIBRE inftrumento, varios ejufdem conficiendi
modos, tum & ufum in Artilleria przcipuum oftendamus ; idque
{equenti ordine ac methodo,

1 A C A-



Arris Magne Artillerie

CarvT 1,

De Modo Arithmetico conficiendi Regulam Calibre.

(L]

%“‘ Ultiplex ac varia linez Cubice feu Stereomerricz ( unde
0/ B> etiam noftra Regula Calibrz fuam traxit originem , & no-
1 15 men a calibrandis feu menfurandis tormentorum bellicorum
| 4 globis & orificiis fortitaeft ) conficiende, feu juxra rationem
“mawsr2s Cubicam propofitzalicujus linee in partes proportionales fe-
candz, via ac modus apud omnes feré Arithmeticongeumemz, tam
Theoricz quam Practicz cultores, plurimosque Mechanicos paflim reperi-
tur ; huic vero operi fola tantum duplicandi , triplicandi, ac quoufque pla-
cuerit augendi, primi cubi requiritur notitia : hzcautem cum nulld alia
methodo exacius certiufque haberi poffit, quam fi adhibito calculo Arith-
metico propofitum opus peragatur, ideo Arithmeticum modum, utpote
czteris excellentiorem nobilioremque, primo loco ponere vifum eft. Hunc
quidem manuarii artifices ceterique Mechanici ob moleftam Cubicz Radi-
cis extradtionem fubrerfugere didicerunt, ac tantum ab aliis Arithmetices
peritis calculatas tabulas in opus deducentes, illarum adminiculo lineas
quaslibet propofitas in proportionalitate Stereometrica dividunt; fed cum
perfedto Artifici plurimum interfit hujus quoque methodi non effe exper-
tem , Regulas aliquor breviflime confcriptas extrahendz Radicis Cubicz,
& conficiendarum Tabularum Stereometricarum modum, hic fubjunge-
mus ; quibus poftea habitis nullo plané negotio Regulam Noftram con-
ftruere poterimus.

Fitrahendz Radicis Cubicz breviffima Mcthodus féqucntibus :

Regulis comprehenfa. - — — SRSt

Umerus Cubicus apud Arithmeticos dicitur ille, qui fit ex duéu nume-

ri alicujus in fe ipfum , deinde ex ejufdem numeri du¢tu in productum,
ut fi 1o. ducantur i fe;hoc eft in xo, fiunt 100: que iterum multiplicata
per 10. producunt 1000, Hic igitur numerus dicitur Cubus, 10 vero, ejus
Radix Cubica. Hifce przcognitis Radicem Cubicam ex ‘quolibet numero
oblato facile erues, fi fequentia obfervaveris praecepta. _

1. Habendaeft prz manibus Tabella novem primorum Cuborum, eo-
rundemgque Radicum : hzc autem fic ex multiplicatione Cubica primorum
fimplicium numerorum ab unitate ufque ad numerum novenarium conti-
nuatorum : ut fequitur. ;

Radices Cubi
I I
8
27
64
i
i
343
512
729

) Qox,]lc\m‘-hw 2
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Pars I. Lib 1.

2. Numerus datus diftinguatur ante operationem punéis , 4 dextra fini-
ftram verfus, ita ut fub prima dextima figura ponatur primum punétum,
fecundum fub quarta lzvam verfus , tertium fu feptima, quartum fub de-
cima verfus eandem finiftram , ac ita deinceps, quoad numerorum figurz
fuffecerint,notentur puncta duabus figuris feqper intermifiis, ut hic appa-
Ieti. 34032 R 8 6 2 o gy 5

3. Ex tabella fuperiori cape Radicem numeri 4 primo punéo ad fini-
ftram intercepti five is und figur4 conftet, five duabus five tribus , hoceft
quzre numerum hunc in tabella Cubica fuperius expofita , quod i non re-
periatur , fume proxime minorem , ejufque Radicem cubicam colloca extra
lunulam. Vtin noftro exemplo , quzre radicem numeri 34 qui cum in ra-
bella Cuborum exacte non inveniatur, accipe proxime minorem nempe 27.
ejufque Radicem 3. annotahocmodo: 3 42 586 30 g2 1 (3

4. Radicis hujus Cubum fubtrahe ex numero fub dico primo puncto in-

tercepro,nempe 27 34. Refiduumque 7. fupra feribe, eo plane modo ut
in vulgari fubrractione fieri folet.

%
SAZaE8 30928, (5,
£

$. Tripla Radicem modo inventam , & triplum hoc fubjice figurz pro-

xime antecedenti figuram .puno notatam , {1 autem plures fuerint figur2
hujus tri pli, collocentur ex ordine lzvam verfus.

* 6. Paradiviforem hoc modo ; duc quotientem in triplum, produétum

nota uno loco deinceps remotius levam verfus quam triplum inczperis &
loco inferiori, ut fintjam duo numer: ditinett, quorum unus Triplum ,

alter Divifor a nobis jam vocabitur : Eer hunc diviforem fi numerum fupra -

{criptum dividas,habebis fecundam garam Radicis in quotiente.

7. Totum id quod in quotiente,fuit ducin Triplumgprodudtum iterum
in figuram quotientis per divifionem modo inventamg huic produdo adde
Cubum ejufdem numeri, eo tamen ordine ut ultima iftius Cubi figura dex.
tram verfus non fubjiciatur immediace loco inferiori figurz ultimz fupe-
rioris producti, fed ad intervallum unius figurz dexcram verfus rejiciatur

8.  Numerorum omnium hoc ordine difpofitorum’, aggregatum fubdue
ex numeris fuperioribus , ( {ind fieri poterir ) & refiduvm ¢ {iquod fueric)
fupra fcribe : Sin minus,minuendus erit quotiens eo ufque quoad aggrega-
tum dicto modo inventum fubduci poffit a fuperiore, manente femper eo-
dem divifore & triplo. Ut in fuperiore ex‘emp}])o ¢ tripla radicem 3. fiunt o.
quez fcribe fub 5. duc deinde 3. 1n 9. proveniunt 27. quz colloca inferius
quam Triplum, ac und deinceps figurd verfus lzvam nempe fub 72. Di-
vide jam 72 per 27. habebis quotientem 2 priori 3 adjungendum, ut fia
totus c}uctiens 32. hunc due'in triplum. ¢ fit productum 228. hoce rurfus
multiplica per numerum modo inventum 2. habebis produ&um fecundum

576. Huicdenique adde Cubum numeri modo inventi 2. nempe 8.fiet ag--

regatum ex numeris eo ordine difpofitis ut hic apparet 576 8. quod ex
uperiori numero 72 § 8 {ubduum relinquit pro refiduo 1 4 9o.
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4 Artis Magng Artillerie.
I

,}q_'pa J ~ 7490
vird 30921 (32 ExEga630901 (32
2_;,_, 6o g  Triplum

ay Divifor

##  Radixtora
255 Produ&um
# + Numerus modo inventus

#6  Produétun fecundum =
1 8 Cubus Mumers u'.w.nl]'_z, ’,8 w'}lw

§7 8 Aggregatum

Hzc igitur eft fumma totius operationis; Si tamen plures adhuc nume-
rorum figure fuperfint,ex quibus Radix Cubica extrahi debeat, o peratio illa
ne puncto quidem differc a jam dicto canone: id eft triplatur quotiens to-
tus, Triplum ducitur in Radicem immediaré inventam , Produdto additur

- Cubus modo inventz Radicis. Afggregal:um aenic'pze fubducitur 2 numero

fuperiori , refiduumque ( fi quod fuerit ) annotatur fuperius. Ut in noftro

exemplo; quia plures reftant numerorum figurz ex quibus Radix Cubica

extrahenda eft: ideo inftitutd ulteriori operatione juxta regulas 2 nobis fu-

gen us traditas, habebis Radicem Cubicam totam, numeri fuperioris 3 42 §
630921 (3247 Manenterefiduo2 5480628,

Si poft peratam operationem examen inftitui debeat,, tum tota Radix in-
venta cubetur, Cubo deinde adjiciatur numerus ex operatione refiduus;
hoc fiaggregatum refpondeat numero ex quo Radix extracta eft, nullus er-
rorin oéjeraticne commiflus eft, fin minus, interandus labur, & Radix alia
querenda,errorque corrigendus eft.

Si poft extradtionem aliquid fuperfit, quod fepiffimeé fieri confuevit, nu-
merus propofitus erit irrationalis feu furdus, hoc eft carebit verd Radice
Cubica: itaque ad inveniendam Radicem verg proximam apponantur refi-
duo extractionis aliquot Cyphrarum :ernarii,gz juxta metgod um jam tra-
ditam continuetur operatio,radicique invent® tanquam numeratori, unitas
cum rotidem Cyphris fubfcribatur, quot cyphrarum ternarii humero propo-
fito ex quo fadta eft extractio appofiti fuerint.

Quoniam vero fzpe numero contingit,ut ex numero aliquo dato extra-
henda fit Radix Cubica qui eam exacté non habet, in eo cafu ne fruftra tem-
pus infumatur ,apponere Regulasaliquot vifum eft ; quarum auxilio nullo
negotio ejus modi numeri qui Radicem Cubicam veram exa&e non habet,
notitiam habebis.

1. Cujus numeri ultime figurz cyphrz funt, & quarum multitudinem
numerus ternarius non exaété metitur, numerus ille non eft exadteé Cubicus.
Utnumeri: 3420. 62800, 530000. nonfunt Cubici.

2. Cujus numeri ultima figura eft 2. aut 6. & penultima alia quam nu-
meri imparis, numerus ille non eft exacte Cubicus. Ut numeri: 3 42 2.
62846. non funt Cubici.

3. Cujus numeri ultima figura eft vel 4. vel 8. penultima vero alia quam
eyphra, vel numeri paris : numerus ille non eft exacte Cubicus. Ut numeri
456174, 110038, nonfuntCubici. ;

+ 4. Cujus numeri proba per 9 alia eft quam cyphra , numerus ille non eft

exadte Cubicus: Itaque numerus 12000, nonerit Cubus, cum rfg'f-
is



Pars I, Lib. 1. ‘8

&is 9, remanent. 3.

Hzc ita breviter de extrahenda Radice Cubica, & notitia numerorum
Cubicorum dixiffe fufficiac: jam vero in fequentibus ufus premifforum
melius patebit.

Conixljruenda eft tabella Radicum Cubicarum ab unitate in infinitum a-
fcendentuim, Aflumendus iﬁimr primum eft numerus aliquis pro libitu ra-
dicis inftar, qui in fe Cubicé du&us producat numerum Cubicum primum,
illius vero Radix Cubica feu numerus quem pro Radice affumpfifti, erit
grimo loco in tabella ponendus. Ute. g. fi numerus 10o. fumatur pro Ra-

ice, ducaturque in fe Cubice, exurgunt 1000000. Primus Cubus, il-
lius vero Radix Cubica eft 100. adeogue primo loco in tabella ponenda
pro prima Radice. Si jam Radicem Cubiduplicati exoptas, Cubum pri-
mum duplica, & exurgent 2 000000, hujus numeri Radicem Cubicam
quzre, eritinventacirciter 12 §. in tabellam transferenda pro Radice fe-
cunda. Si triplicati Cubi, quadruplicati, ac fic in infinitum auci Radices
habere vis, Cubum Primum triplica, quadruplica, ac in infinicum mulcipli-
ca &auge, & ex numeris illis ef@ie Radices Cubicas, ac ordine in tabella
colloca numerofque ferie naturali ab unitate in infinitum afcendentes adfcri-
be. Hac eadem arte tabellam inferius pofitam confecimus, cujus ope fi jam
Regulam Calibre conftruere yis , necefle eft inprimis ut unius libre globi ex
illo metallo confedi ,ad quod calibrandum Regulam Calibre conftruere pla-
cer,diametrum habeas. Ve fie. g. velis parare Regulam Calibre ad calibran-
dos globos ferreos , diametrum unius librz globi ferrei ex globo ferreo de-
fumptam ( id autem quomodo fiat inferius docebo ) divide in tot particulas
2quales, quotin tabglla Cuborum Radix prima habet unitates : ut hicin ta-
bella noftra Radix prima 100. conftat unitatibus, divide igitur diametrum
illam unius libre ferrei globi . quam pre manibus habes in particulas equales
100. idqueauxilio paraﬁelogrammi ub ¥ I. delineati,tum ex hac fcala cir-

cino vulgari defumprtas particulas eo ordine, quo in tabella Cuborum nume- *

ri difpofiti funt, transfer diametros globorum in Regulam calibre 5 ut fi pro
diametro 1.6 globi ferrei, affumanturioo. particulz ex fuperiori fcala,pro
diametro globi 2. . Iionendz funt 125, id eft, ad primam diametrum
addende funt particule. 25. Pro diametro};lobi 3.% fumende funt par-
ticulz 14 4. feu prime diametro addendz funt 44. particulz ; quz fimul
jundtz conftituent diametrum globi ferrei 3. &8: fimilique modo facillimé a-
liorum globorum diametros in Regitlam Calibre transferes. Hec autem cref-
centia diametrorum, & fuper illis defcriptarum circumferentiarum fecun-
dum rationem folidorum au@arum , egregié in figura fub N°. 2. apparet : in
gua circumferentia prima, eft circumferentia globi, cujus diameter eft ra-

ix prima,foliditas vero Cubus primus eft. Secunda circumferentia.eft cir- .

cumferentia globi,cujus diameter eft radix fecunda, foliditas vero eft cubus
duplicatus feu duplus primi. Idem de reliquis in eadem figura circumfe-
rentiis circulorum , earum diametris , foliditatibufque fentiendum.

Quod de globis ferreis modo dictum, idem de plumbeis lapideifque , tum
& ex aliis metallis confectis intelligi debet ad quos calibrandos Regula Cali-
&re facilé conficietur juxta fuperius przmifa.

Figuram-hujus Regu/e ac in ea globorum ferreorumin una fuperficie, in
altera vero globorum plumbeorum diametros deferiptas , fub Ne°. 3. ob o=
culos ponimus,

()
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6 Artis Mdgne Artillerie.
Tabella Radicum Cubicarum,ordine ab unitate fe fubfe. *
quentium, pofito Cubo primo partium
" 1000000.

Or.Cu. Rad. Or.Cu. Rad, Or.Cu. Rad. Or.Cu. Rad.

45 Ioo | 26 296 .51 | 371 76 424
2 125 ; 27 | 300 52 373 77 425
3 144 | 28 304 | 53 376 78 27
4 159 | 29 .307 54 3787 il 79 429
5 71 3o 311 5% 380 80 431
6 182 ER S 314 56 382 81 433
7 191 I[ i G B AT 32 434
8 200 33 321 58 |. 387 83 436
o 208 34 324 59 389 84 438
10 0 0 35 327 60 301 85 440
11 222 36 330 6'. 394 86 441
12 229 37 333 62 396 87 443
13 235 38 336 63 308 38 445
14 241 30 339 64 | ,400 89 446
1§ 247 40 342 | 65 | 402 90 4438
16 252 41 345 66 404 91 450
17 257 42 348 67 406 02 451
18 262" | 43 350 63 | 408 | 93 453
19 267 44 353 69 410 04 455
20 271 45 356 70 | 412 95 456
21 276 | 46 358 | 7Ll a4t ge 458
2 280 | 47 [ 3617| 72 | 416 97 459
23 284 438 363 ] 418 93 461
24 288 | 49 | 366 74 | 420 99 463
25 2925 | 50 368 75 422 100 464

Carvt 1L

De Modo Geometrico conficiendi Regulam Calibrz.

abeatur ante omnia latus primi Cubi, feu diamerer globi 1. &, ex illo
metallo fadi, ad quod calibrandum hanc Regulam conftruere cupis:
fit autem,exempli gratia , in Figura fub N° 4. linea A B. Diamerer
A globi ferrei 1. &. Inventurus ergo latus Cubi duplicati, feu diame-
trum globi 2. & pendentem,}ineam A B. duplica , feu bis pone : caautem fit
“hic A'D. Tum inter lincam A B fimplicem, & A D duplicatam, quere duas
medias proportionales,, eritque earum, una minor media propottionalis in-
‘venta nempe D E, laeatus Cubi duplicati, {fen diameter globi ferrei 2 &8 Sic
‘in fequentium aliorum’ globorum querendis diametris Erocedendum : ut
uantum nempé primus globus augendus , tantum €jus |ameter augeatur,
gu&’q&e- medig proportionalesiinter ifta querantur. iy
Hanc autem duarum mediarum proportionalium , inter alias duas
propofitas, inventionem, in hunc ufque diem qui vere.ac Geometrice
preftiterit neminem effe, ajunt Geometriz periti; plurimi licer ad naufeam

ufque in hoc opere defudaverint , fed irrito conaatu: Res fane inventu dif-
; ficil-

- Ll .J._n. -
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ficillima , videtur : cum nulla detur ratio ( dico veré Geometrica ) vulgari
Circino & Regula ut in planis augendis fieri folet, Cubum duplicandi, tri-
plicandi, ac infinité augendi : quod abfque accurata & vera inventione dua-
rum mediarum proportionalium nequaquam fieri poteft. Nobiliffimum id
utiliffimumque in rebus mechanicis Problema , plurimi tum Veteres , tum
Recentiores Geometr# , tanquam planum & lineare ( cum non defint, qui
illud folidorum Problematis annumerent) per lineas tum mixtas quafdam
ingeniofas,tum per fimplices ortum in plano habentes, ut funt reétz & cir-
culares, conati fEnt refolvere & demonflrare. E quorum numero Nico-
‘medes per lineam Conchilem , Diocles Coffoideam feu Hederaceam,Me-
- nechmus per fectiones conicas, alii per Parabolam. Erathoftenes vero, Spo-
rus, & Plato per re@as & circulares lineas. Tum & Pappus,Hero, Apollo-
nius Pergzzus, Philo Bifantius,Orontius, Villalpandus, Clavius, & plurimi
alii, variis modis id przftare nifi funt. Quid autem hoc in paffu effecerine ?
de tantis viris, tantumque de Republica Mathematica meritis,judicium fer-
re , & opera illorum curiofiori expendere trutind’, non meum eft. Decanta-
tiffimum tamen id eft, apud plurimos in* Geomietricis probé vesfatos, non
dar tllum modum per plana, exacte cubi multiplicandi; quod etiam eos-
metipfos quiin hoc opere tantoperé laborarunt, agnovifle animadverto,
Nequaquam tamen hzc illorum inventa & ftudiofi conacus, rejiciendi, ac

: ur illis quoad melio raque fe- s-
licig ohis. erar. Ex his unicum modum, qui czteris quodam-
modo preftantior, & magis Geometricus effe videtur, augendi Cubum,
feu inveniendi duas medsas proportinalesin continua ferie, interduas alias
datas, Hicappono; quem etiamad res Pyrotechnicas rité tradtandas, fat
efle exiftimo. Inter aua's rectas fuperius: nominatas, nempe AB & AD
fintduz mediz proportionales in continua ferie inveniend= : Ponantur
- primum inter fead angulos rectos, & conftruatur fuper illis parallelogram-
‘mum A B'C D. producaturque in infinitum A B. & A D. Tum dudis dia-
gonalibus B D, & A C. ininterfectione H. ponatur. Deinde applicetur
puncto C. regula; lineam AB & ‘A D produdtas, ita fecans in punctis
E.&F.ut HF & HE. zqualesfint. Hoc perato,erunt D E. & BF. duz
.~ mediz continué proportionales, inter datas A B & A D: eruntenim, ut
"CD. hoceft A lg, ad D E,ita BC. hoc eft AD. ad BF.
Alios modos lubens pretermitto: quorum plurimi, tum apud fiperius
citatos authores tum & apud Marium Bettinum in Arario Philofophi¢ Ma-
‘thematice, Bononi¢ nuper in lucem edito, videri poffant : Vbi etiam ille
‘omnimode monftrare conatur; tam veteres. Geometras , quam modernos
ofdam, qu recenfed m,genuinam,& omnibus, numeris
‘med rtionales interalias duas, datas,
raffe : adeo, ut nihil amplius
it. Sed & verba illius hac de re audi-
. 13, lib. 6. habet: * 7zague quod olim in
1, ad Nico ey quafi dubii ; ‘aé trepids promintiavi-
(5, Hi e profitemur, 1 c& Philofophie partem potiorem de folidis
re effe folidam offendamus _affirmamulq; duas medias proportionales jam pridem
metrice , ac demonflrative inventas. Nam ur reliquorum Antiquorum inventa
am & faltem wnum i 2, cujus., & apud nos vefligia funt , due medie
: per modum Nicomedss ope linew conchilis , habent eam certitudinem Geo-
- matricam , qua nulla major defiderars porefl in ullius problematis Geometrica de-
" ifiratione (5'¢. Et paulo inferius: Quas ob res , nulla fuperefl dubitandi rdrjﬂ
¢
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de Geometrica jam pridem inventione duarum mediarum proportionalium, ac de
weritateac certitudine emnium problematum Stereometricorum prodeuntium a
duarum proportionalium Geometricé demonflrata inventione. Plura videantur
loco citato.

Addo. Regulam Calibrz conftruendi modum & ufum , veteres etiam ha-
buiffe, conftat ex Epiftola Eratofthenisad Regem Prolomzum, quam eo-
dem loco fupra citato adducit Bettinus : Sic enim ibi. Sed n0s excogitavimus
per organa facilem inventionem , qua non tantum duas medias proportionales dua-
bus zfagrif s fed quorquot propofirum fuerit ut inveniamus, & eo invento poterimus
demum ad cubum reducere propofizum folidum lineis eque diftantibus contentum
aut etiam ex una aliam figuram formare , quz aut @qualis , aur major fir fervata
Sfimilitudine. Quoniam nulli dubinm eft, quin hujufmodi inflrumento duplicari

pofint are , @dificiaque , & ad cubum referri liquidorym & ficcorum menfure , ut -

modiorum, & fimilium | quarum menfurarum lateribus,vaforum capacitas digno-
Jeitur,C ut fummatim dicam , queflionis hujus cognitio utilis eft volentibus dupli-
care , aut majora reddere organa ¢ quibus tela, Jaxa , aut ferrea pile mirtuntur.
Nam necefle ¢ff omnia in latum , & in longum crefeere proportione quadam , five
foramina fint, frve nervi | & immifa alia, aut quicquid opus fuerit , Ji totum pro-
portione augeri cupimus 5 quod fieri non porefl /‘{'e medii inventione,

o5l .,_M_-—G--‘&P'V‘P-I"I"IZ. o

De Modo Mechanico conficiendi Regualam Calibrz.

X tam numerofo hoc @vo noftro Pyrotechnicorum grege, ne unum
quidem (anfim dicere ) reperias, qui non pradicus,maltorum expers,

& inarte fua verfatifiimus, ( quam non domi 1pacis tempote, per oci-

um, inter optatas corporis animique delicias; {ed in campo, per fum-

ma vita difcrimina , & fanguineum plane fudorem , didicerit ) non tam ef~
fe, quam videri & ab aliis haberi velit : Immo , multos nofle mihi licuit,
qui, non fe fimplices & vulgares, fed Campeftres Pyrotechnicos ( vulgo
Feid-Fewerwercker ) vocari dignarentur. Hinc, theoriz, & diving Mathe-
feos rudimentis, totaliter abrenunciantes, fummum dedecus efle arbicran-
tur, fi quifpiam Pyrotechnigdeditus, ad comprobandas ftabiliendafque ar-
tis regulas, Archimedea vel Euclidea, aliorumvé preftantiffimorum Geo-
metrarum , theoremata , & demonftrationes in medium proferar : Hinc illa
nova, & multis retro feculis incognita fcientia, Plendomechanica nata eft:
cujus precipuum, ac generale illud axioma : Pertarbate,confuse, & nihil
ad rem omnia agere : Ferus autem tantz matris dulciffimus eft: Quotidi-
ani, & inextricabiles ( tam in conftruendis bellicis Machinis ; iifdemque rite
tradtandis ; quam & in ignibus artificialibus , feriis, & ludicris preparandis )
errores, cum fummo Principum dammo , & tam ipforum artificum , quam
fpedtatorum vitg periculo junéti. At quam miferi fint, vere Mathefeos illi-
ufque elementorum ignari,, Paulum Guldenum Centrobaricorum lib, 4.
cap.s. in Problemate Arithmetico verba facientem,audire lubeat: Sicenim

—ille:Ne ergo-Philomathematici noflriindigni hoc nomine redderentur,fed ex ignora-

zionis pelago emergerent , atque ad fludium nobilifimarim iflarum fcientiarum ac-
cenderentur , nos Mathematicam tanquam Reginam potentifimam cum numerofo
fibi fubditarum [cientiarum  famulatu initio fgé?inmm noffrarum productam con-
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Pars 1. 1ib, 1, !

Jpexinus ; fed & illarum ordinem , fubdivifiones, definitiones,cum fuiis differenitis
ac diftinélionibus fufé ac luculenter aliquot praledionibus explicata accepimus:quas
etiam , ne memoria exciderent jmmmz quodam ordincin parva charta coarfaras
nion folim [peitandas hodie fed & in poficrum fummo defiderio amplectendas vobis
[propofuimus. Ut vero hunc ipfum ordinem opere teneremus , quem calamo depin:
xumis  fermoneque explanatum , illuflratumgue audivimus , firicturam ab ipfis
Jundamentis ordivi wquum fuit , (@b Arithmetica videlicet , Euclideague Gevme-_gngd P ,{-
wria , quibus deflituri nitliam unguam , eriamfi per Nefloreos viveremiis ae fludere-
anus annos veram ac folidam fcientiain acquircremus) Hine enim tenchre iller
Plufquam Cbz‘me{m , hinc errorim lab byrinthus , & immenfum ignoranti@ chaos;»
hine illud portentum infame,ut quod [ciunt fe tamen [cire nefeiant, &quod nefciuntn
fe feive putent. Hine rot Mechanici Mathematici , A grimenfores inepti | doliorunt y
vinariorum ex hauflores potius quim dimenfores, hine tot cxhaufti mercazores,y
infelices belli Duces , Pfends-Archirefl; Gs artifices qui ingentes moles attrahere »
aquas in altum educere , novas machinas firuere , promitrune potins , qiam perfi-n
cuunt, Hije vt fine ingenio Ingeniarii, hotus perpetis indagatores fruflranei ,
in fortunati circuli quadratores,paralogifmorumgue omninm Architedli. Hine de-»
arique homo ille qui capit adificare & confitmare non poruir. At hzc non € men-
te hic dicta velim , ut practicz militari ( quam ipfemet unicée femper colui,
& condigna profequebar veneratione ) aliquid derogari cupiam: loc tan-
tum maxime doleo, quod nobiliffimam Pyrotechniz Artém non ita pridem
2 propriis fuiscultoribus.( pradticoshic finé praxi fuppono) defedatam,
& omni prorfus honore priftino quem & primis fuis inventoribus habuit, 3
{poliatam efle videam ; immo etiam tanquam fpuriam & degenerem i matre '
propria Mathefi violenter avulfam, ad opificia mechanica & illiberales ar-
tes relegatam. Optarim fane, utilld nova fcientia Mechanicé exclusi , non
pfiﬁs ad praxi h:m:e_gprrp_nrl:m d senr-eyrones, quam Ele-
mentis Arithmeticis & Geometricis optime przmuniti fuerine. Inde fir.
miffimé crediderim , futurum fore, ut & Magnz Arti fuus honor injurios
sé ablatus, poftliminio reftitueretur, & tot ridicule ( dicam ne potius peri-
culofe & fumptuofe:) a cultoribus illius adinven, & fabricatz moles non
amplius furgerent ; fed maruris ejus fru@ibus gauderemus.,
ved jam propofiti memores nios effe opportet: Itaque Mechanicos mo-
dos conftruendz Regulz calibrz, hoc capite proponere tenemur: fCiendumi
vero imprimis eft, omnia hzc inventa facilia effe, at i quifpiam experimen-
tum facere velit, utrim examen proportionum Geometricarum tanquim
lydium lapidem perfere valeant, nec ne 2 plurimis featere erroribus , & pla-
ne juxra regulas artis indemonfttabilia effe invenier. Quzdam tamen ex il-
lis vera funt, fed nohdum Geometrice demonftrata:alia omnino falfa vel
faltem dubid, que tamen admittere & tolerare cogimur , quia videntur quo-
dammodo fatisfacere fenfui, Hec ego cum minime femper laudaverim ,
eam vel maxime ob caufam, quod vel nullis, vel non bené firmis Geometri -
carum veritatum infiftat fundamentis : ars autem hzc cim femper in pun-
&to confiftar , & quo five ad levam five ad dextram abieris, antrorfum , Te-
trorfumve, five in omnem circuitum pedem contuleris, fzpe tamen A vero
te defecifle invenies. Ac propterea, nemini author effe velim ut hzc illo-
rum inventa imiterur, Ne tamen & hic modus quem tamropere Manuarii
 artifices extollunt, feiendi cupidum leGtorem latear , duo exempla, quz cz-

teris magis veritatem , & Geometricam proportionem prz fe ferre videntur,
hic fubjungo.

B Exem-
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Exemplum Primum.

Dud in infinitum perpendiculari C K. ex punéo C. versus K. in B. pe-
natur C B, diameter 1. . globi. Tim ex Centro A. femidiamerro A C. vel
A B deferibatur peripheria circuli B D C E. Diameter B C, fecetur in 3.par-
tes zquales C I, | H. H B. ; quzcunque ponatur in peripheria circuli ex B

j ¥X-in'F. &exF.inE. abuna diametri parte :"ab altera vero, ex eodem pun-
¢to B,in G.&ex G, inD. Jam ductis ex C,per D. & E. puncta, redtis
CL. &CM in infinitum, erit paratum fchema: in quo hoc fequenti
modo augebitur primus Cubus, JEeu prima globi 1 . diameter. Diametro
CB. ex C. deferibatur circuli arcus 1.1. & fumpté diftantid pun@torum 1. 1.
ex eodem pun&o C. defcribatur alter circuli arcus 2.2: erit jam intervallum
punctorum 2. 2. in omnibus tribus lineis notatorum , latus Cubi duplicati,
{eu diameter globi 2, &, Item fumatuar tranfyerfa diftantia punctorum 2,&1.
& hoc radio ex C. defcribatur circuli arcus 3. 3: eric diftantia pun&torum C.
3. in omnibus tribus lineis, diamerer globi 3. t&. Similicer fumatur diftan-
tia punctorum z.2. in lineis C M. & C L. & ex C, defcribatur circuli arcus.
4.4 erit intervallum pun&orum C. 4. in omnibus tribus lineis diameter glo-

bi. 4. #, Hec jam ipfo modo in aliis quoque acquirendis, globorum diame-
tris procedendum wﬂuxmp;&mpﬂnﬁﬂ;ﬂmpmu&nmr 4
cum numero pari fuperiore , & alternis vicibus fuperior impar, gum nume-
1o pari inferiore; idque per lineas tranfverfas - marumimemmmw
 f9 {fubt i i emar lelas : utidin figura N°. s.
luculenter apparet : in qua hanc progreffionem auctionis diametrorum glo-
borum , ufque ad numerum 20. produximus: fed cum ifta facilia per fe
fint, & circino omnia dimetiri poffint, fupervacancuu cfl ca dere plu-
ra verbafacere. SR i ;

Exemplum Secundum.

Diameter 1. ®. globi dividatur in 4. partes zquales ; ac ! addatur primz
diamertro, habebitur diameter globi 2. . Hazc rurfus modo inventa dia-
meter dividatur in 7. equales partes ; & ; addatur diametro 2. #. proveniet
diameter globi 3.%. Sic etiam in acquirendis aliorum globorum diametris,
numerus proxime precedens, qui diametros dividit, numero ternario fem-

er augeatur: id autem continuari poterit, quoafque libuerit : nos veré

revitatis ergo, hanc progreffionem ad numerum denarium duntaxar per-
duximus : In reliquis ufq; ad numerum centenarium, per numeros decima-
les afcendendo, eofque quadrifariam partiendo, operati fumus ;ut id ta-
bella hic appofita claré fatis monftrat. Sed & in intermediis , idem pro-
ceflus, qui fuit in novem primis numeris fimplicibus : Nec non & centena-
rii fi fimili ratione partiantur , producent alios Centenarios eddem propor-
tione auctos, ut decimales , & unitatum numeri , fuos produxerunt,

Dia-
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Diame- Diuvifz Partes Fuactiink
tre Glo- £ par= Diametr. | Diame-
borum. tes. addite, tros b,
1 4 5 2
o o7 ¥ 3
3 {e} b 4
4 13 7 5
5 16 T 6
6 19 5 o
i 22 o 8
8 2 S Y:‘ 9
9 28 ¥ 10
io 4 E 20
20 4 H 30
30 4 5 40
40 4 3 50,
50 4 : 6o
6o 4 3 70
g0 4 H 8o
8o 4 ; 90
90 4 : 100
100 4 : 200

Hee duo praemiffa exempla,quz ¢ quod 1uis careant dermonftrationibus;
& minus artificiofa fint ) Mechanica appellavimus,Geometrica etiam quo*
dammododici poffent, ad fimilitudinem Geometricorum problemarum ;
ug fiunt per inftrumenta ; hec non funt puré Geometrica, poffunt tamen
gliquo modo dici Mathematica faltem illa quz utunrur {old reguli & circi-
no. Hic enim duo inftrumenza fundantur immediaté in poftulatis,hoc eft
in linea re&ta & circulari. Eodém ?csﬂ"un't reduci etiamilla inftrumenta que
fiunt per Regulam & Circinum; reliqua vero referuntur ad Mechanicam.

APPENDIX
 De Modo quodam facillimo conftruendi
Regulam Calibre. -

Uamvis illi duo fupra pofiti modi ( tertio mechanico non annumie-

rato ) primam ac fundamentalem Noftrz Regulz originem ab A-
rithmeticis & Geometricis eritatibus petitam,claré fatis monfiran-

tes, miniméad eandem eonfiruendam difficiles fint¢ attamen, quia non
parum tzdii ac moleftiz in extrahendis Radicibus Cubicis, & inveniendis
duabus mediis analogis prafeferant: Faciliorem non invenias modum ;
quam fi circino proportionali affabre conftru®o mediante , efliciendam rem
aggrediaris : Nam cum in hoc inftrumento linea ftereometrica feu Cubica
Emportionaliter in latera Cuborum feu potits Sphararum diametros fecta
t; & a primo Arithmetico modo, ejuféﬁue tabella genus deducar : ided dia-
2 ; meteg
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x quocunque tandem merallo facti, vulgari circino fum-
dem linea Cubica tranfverfé ab 1. ad 1 & fic immoto
liz fubfequentes globorum diametri, excipiantur
tranfverfé , ac in Regulam Calibrz transferantur : Sicunica inftrumenti a-
perturd, toram Regulam non difficulter conftrudtam habebis ( vide Fig. Ne.
6. ) Sin autem tibi Circinus Proportionalis ad manum non fit, fchemate
fub N°.7. illius loco uti poteris : hoc autem paratur fequenti vid.

Ducatur Linea A Bin infinittim : in qua & pun&o A,verfiis B,ponantur ex
fuperiori tabella Capitis primi ,Radicum Cubicarum, fcald quicunque ad
libitumfumptd , latera cuborum, ab unitate , quoufque tandem libuerit.
Sumatur deinde 1. . globi Diameter, illius metalli , ex quoaliorum globo-
rum diametros habere vis , ac uno circini crure in punéto I. firmato, deferi-
batur altero circuli arcus , & tangens ejus A C.ex A, in infinitum produca-
tur. Eruntjam ergo intervalla , inter punétalinez A B, & tangentem com-
prehenfa diametri globorum, in infinitum , juxta progreflionem numero-
rum ordine naturali {e fublequentium, afcendentes , & pondus priori ante-
cedenti femper majus: nempe 1. @ auctum , denotantes.

i

meter 1 & globi; e
pta, ftatuarur in ea
manente inftrumento, a

IR g

De modo inveniendarum, transferendarumque 1n Regulam
Calibrz ,diamerrorum globorum: quornm pons
dus integram libram non exzequat : data
diametro globl. 1. tée

{tet particulis :ideo numerus hic, ducatur in fe cubice, ut primus
cubus habeatur, erit autem 1000000. Hunc divide per 32, (tot enim
lotones unam libram conftituunt) quotientem habebis 31250: Ex
hoc extrada Radix Cubica, erit 31. Totergo Earticuiz, ex fuperiori fub
N°. 1. fcala circino defumpte , ac in Regula Calibrz ab A, in B. pofite, con-
ftituent diametrum globi pondo unius lotonis. Ad inveniendas fequenti-
um globorum , plures lotones pendentium diametros, 31. modo inventi
numeri cubus, 2979t. duplicetur, tripliceturque, ac fic confequenter
multiplicetur , ufque uo ac}) numerum 3 1. perveniatur, & exillis numeris
fic multiplicatis extraRhancur Radices Cubicz ; eo plané modo, ut fuperius
in inveftigandisaliquot libras pendentium globorum diamerris fadtitacum
eft. Hac eidem arte confedtam , inferius reperies tabellam : ex qua ope fu-
perioris paral!eloglrammi ,lotonum diametros in Regulam Calibrz tranffe-
res. Sinautem , aliquotZ etiam partis unius lotonis, diamerrum habere ve-
lis , nempe > vel; vel 7. etiam ; « tum Cubum numeri 31. fcilicer; 2979 .
Emirg per 2. 4. 8. 16. & ex quotientibus , extrahe Radices Cubicas , habe-
ifque diametros globorum partiunaliquotarus unius lotonis ; quod & in
hac tabella pofitum vides.

C am 1. % globi diameter, in noftro fuperius allato cxemPlo, 100.con-

or.
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Or.Cub. Radices.
5 12
¥ I5
5 19
s 24
X 3I
2 39
3 44
s 105
3
6 56
7 59
38 61
Io 66
1o 70
16 78
18 81
. 20 84
24 89
30 96

e Aliter.

Su_matur diameter globi 2. #.& quadrifariam fecetur,eritd; ; diameter gld-

bi 1. lotonem pendentis : Rurfus fumatur diameter globi 4. . ac fimilk
quogue modo,in _ﬁgquaies partes difpefcatur,dabitque ; diameterum globi
2. Jotonum. Sic & ulterius progrediendum ; fumantur nempe femper dig-
metri duabus libris pri tecedente majores, ac in 4. equales partes divi-
dantur ¢ : enim dabit femper , diamerrum globi, gius uno iorone in pondere
audii : id autem continuetur , donec ad 64. & perveniatur ; hujus enim glo-
bi diametri }, dar diamecrum globi 1. &,

Sin autem per Circinum proportionalem idem efficere velis, circino vul-
gari fumptam 1. & diametrum, {tatue in linea Cubica tranfverfé inter 32. &

2.ac immoto manente inftrumento, excerpe diftantias tranfverfasinter 1.
2; vinter 2.& 2.inter 3.& 3. ufque ad 31. & 3 1. & habebis diametros globo-
rum omnium lotonum,in globo 1. &. contentorum. Sed & fchema fuperiori
capite deferiptum, Circini proportionalis defe&um fupplere poterit , dum-

modo prius {cala qualicung; mediante in bafi fchematisab A verfus B, 32.

Stereometrica iI},'p'e::_véiIig. ; néhs &'. numeris notentur, & operatio ulterior
infticuatur eo plan & modo , ut ibidem dictum eft.

Carvr V-
Demodo inveniendi 1. . globi diametrum ,ex diametro
globi plures libras pendente.

S ARITHMETICE

~yic modus Arithmeticus, non abfimilis eft in omni fua operatione, illi
—4 fuperiori capite deferipto: nifi , quod diameter globi oblati, in par-
' Rticulasaliquot, fcilicet 100, 200. 300. etiam 10.20. 30: &c. plures

i B3 pau-
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pauciorefve ; 2quales numero , vel inzquales ( qub_mmen p}ures, €0 certla
or operatio ) dividi poffit ; ne¢ illz 100: particulz, in quas diametcum globi
1. . partiti fumus , hic loci prefupponantur : id autem €x ff_:qugnnbus ma-
nifeftum fiet. Offeratur e. g, globus ferreus, vel etiam cujuslibet alterius
metalli , cujufcunque ponderis , & magnitudinis , {cire autem velis, quanta
fit diameter 1, £ globi, ex eodem metallo, ex quo eft idem ipfe globus, quem
¢ Ipre manibus habes , confecti : fitque in figura fub N°. s. g|olb1 errei ABCD,
diamerer AC: ( quam inter duos gnomones ; fuper plano aliquo eredtos , vel
circino incurvata crura habente, aut alio quopiam modo, venari poteris )
hanc divide in partes aliquot zquales : fintautem in noftro exemplo tales
particulz 100. in quas diametef globi divifa eft: hujus cubum, divide per
numerum ponderis globi : hicautem loci fitille globus pondo 24, f: ex
uotiente extracta Radix Cubica, dabit numerum particularum, 1, t, globi
giametrum conftituentium ; ut id in fequenti operatione videre eft,

TITI ¥
40546 143 2 -
Cubus 2¢dddds ( 41666 Quotiens 41066 (34 Rar, 34
Divifor Zguqsa : 4 o
etk 855 306
p 4
25 P4 224

e

123 6‘4‘1

_ Nora. Si exeadem diametro propofiti globi, fcire velis diametrum glo<
bi 2. &8 tum,Cubus ille particularum diametri,per § Eondens g_lobi dividen-
duseft. Si 3. tum, per;.Si 4. &8 denique: tum per i ponderis ejufdem rui
globi , divide cubum numeri particularum , in quas diametrum ejus fecafti =
& ex quotientibus, erue Radices Cubicas ; habebis quazfitum.

GEOMETRICE

ucatur redta A B.in infinitum, & ex puncto A, erigatur perpendicularis
AC: in qua diameter globi propofiti,ex A. ponatur in D : ejufdem quog;
lobi pondus jam cognitum habeatur: Quodfi, duarum, trium , quaruorve,
c. (fed tamen oo libras non fuperaverit) librarum fueric ille globus, tum
diameter ejus bifariam fecetur ; ac una ex illis fu perior , in 100, alias parti-
culas fubdividatur. Sin aurer 8 libras fuperaverit globi pondus; ufque ad
27. &. diameter illa dividatur in 3 partes,; autem fuprema rucfus ut prius in
100. zquales particulas difpefcatur. Sinautem 27 . pretergreflum fueric
globi pondus tum in 4. Si 64, tumin 5. Siras. tumin 6. Si 216, cum in
7. Exfic confequenter : quoties globi pondus , numerum aliquem cubicum
fuperaverit, tum diameter illius , in tot partes dividacur, quot fequentis
Cubi numerus, ille qui ordines cuborum Lfocet , confhiterit unitatibus ; una
‘tamen ex illis-pars fupremasfemper in roo.alias particulas fubdividenda. Du-
catur poftea ex puncto F quod unam partem infimam diamertri, ex eadem
tota refecat ; recta FG. bafi parallela: videarur quoque in tabella Cubica cap.
L. hujus pofita, Cubus numero ponderi globi, ¢ regione refpondens, qioin=
vento ; fumatur circino ejufdem globi d%ame:erl Cum autem cIaruniJﬁt-,-
quam-
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. quamlibet partem , in quas rota diameter fecta eft.roo. particulis talibus ,
quales & illa fuprema haber,, conftare:( nam funt fibi zquales ) ideo ab_A
verfis C. afcendendo, numerentur tot particule - quotin tabella inter nu-
meros Cubicarum Radicum ; numerusille . ponderitui globi refpondens,
habert unitates : & firmato uno circini crure in ‘pundto numeriinventi, al-

«tero deferibe circuli arcum interfecantem bafim fchematis.  Ex pundo
interfectionis ad punctum numeri inventi , duc retam - quz producta, ne-
ceflario quoque ﬁneam F G. bafi parallelam interfecabit : Jam verointer-

-vallum pundtorum utriufque interfedtionis nempe bafeos, & altetius redz
eidem parallelz , circino defumptum , fatisfaciec quafico. . .

In fchemate fub Ne. o. fitdiameter A D globi 1o, clim verd pondus

-globi 8 #fuperet, ideo diamerer illius in 3. partes fe@a eft : urfunc, AF,
FK, KD : Suprema vero KD. in 1ooalias particulas'eft divifa. Ex pundto F.
quod ; fupremam diametri abfcindit du&a eft FG, parallela bafi AB. Ponde-
ri globi 10. £, in rabella ftereometrica refpondet numerus 215: Jamque A F.
& FK. fingulas, 100 particulis conftare fupponendo , ab A. versus C. nume-
ratis 215 particulis , invenietur punctum L: ex quo intervallo diametri pro-
pofiti globi, defcriptus circuli arcus fecabit bafim AB, in pun@o H, & ex
H, in L. recta producta fecabit quoque & lineam FG. in punéo I. jamque
intervallum punctorum H& I eft diameter 1. 1§ globiferrei; quz qua-
rebatur. 7 VS "y

Norta. Si numerus ponderis globi dati, exa@e cubicus fuerit, tim,illius
globi diameter in tot partes primarias & principales fecetur , quot numerus
ordinis Cuborum, Cubo illi refpondens, habuerit-ihirates # Una autem
ex illis hoc, modo fedte diametri pars,, eft diameter globi i, 6. S¢d hec cum
facillima fint . nlreriori non opus habent elucidarione, .

Per Circinum Pi'o‘pdftionafem,.pran'ipfimns'é:ia‘éi-h‘ abfolvi poterit : Si
jpempe digmeter globi , ftatuatur inter puncta numerorum linez Stereome-
trice, g:ondus dari globi indicantium , ac poftea excipiatur intervallum in-

ter 1. & 1. in eadem linea ; habebitur diameter Globi 1. .  Sed & fche-
mate cap. 3. hujus defcripro, hoc in paffis uti poteris, fi ufum ejus bené

Widicepss, = "~ el S o
C_'APVT.‘,,VI,;',,_._, Ppil

De Modo inveniendz foliditatis cujuﬂibéf._;glgbi', 'in-p_alliéibus
' cubicis , aut alia quapiam famofa menfura,

nfiftentes demonftrationibus Chri ftophori Clavii, quam lib, 5. fol. 267,
IGeom. Pradtice , de Cubo & Sphzra habet, non difficulter huic propo-
fito fatisfaciemus. | 1 1 il A GLIIST i ¢
_ Fiatnempe,ut 21. ad r1.ita Cubus diametri ropofiti globi, ad ejufdem
foliditatem ; Sitque ex.g. diameter globi 6. digitorum [f::—c%:’s Rhenani : cu-
bus Numeri 6, eft 216. Jam fi ponatur in Regula Proportionum), o 21.
ad 11.ita 216, ad folidiratem : Operatione peracti,habebitur numerus ‘13,

tot nempe digitis cubicis conftat foliditas globi dati; - mnsiy g
Nota. Siex numero illo foliditatis elobi, Radic m Cubicam extrakeris ,

habebis lacus cubs, globo propofito, & e, & foliditare equalis:
Item. Siex datafoliditate corporis alicuius, di bi , foliditate

MAM@M@M&MWM f,utnempe

11, ad
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11, ada 1.ita data folidigds ad enbum diaimerri:cujus Radik Cubica, diametss
g‘[élbjc{}., Ut in fuperiori exemplo, eft data foliditas 1 13 digitorum eubico-
rum :iam verd fi in Regula Proportionum ponatur, utrrad 2 1. ita i 13, ad
aliud : peracld operatione, proyenient 215, Hujus autem numeri radix cu-
bica 5.2 circiter, eft diameter globi,zqualis pondere « foliditati dacz. '
Irem. Ex datafoliditate in%igicis cubicis . globialicujus, pondus illiug
abfque Regula Calibr¢, aliifque ponderatoriis machinis & inftrumentis in-
notefcet hoc modo : {eiendum primuni eft ( quod neminem Pyrotechnico- .
rum latere exiftimo ) globum,cujus diameter eft quatuor pollicum , feu un= -
ciarum _pedis Rhenani effe pondo 8. & ferri } Hoc igitur fuppofito , i it
propofira foliditasalicujus globi, fiat per Regulam Proportionumsut Cubus
numeri 4. digitorum ad pondus 8. & ita Cubus alterius numeri fimilis mef

furz , ad faum pondus : id autem in calculo fubjunéo , fuperioris éxempli.

apparet. el !
Cub.nom. 4.  @iferri.  Soliditas globi
64 - 8 - - 216 44 ;
- 8 2748 (‘ vy € Fersi,
172 ﬁgﬁ :

Carvr VIIL

De modo , quo diameter incognitz magnitudinis globi , in cet-
ta aliqua data menfura, exdiametro 1% globi, ex eodem
metallofadi, innumetis invenicnda fic. -

in fequenti exemplo, huc quoque revocabimus. Proponatur exempli
gratia , quot unciarum pedis Rhenani, fit diameter globi ferrei pondo
1000 fiz[d ur non difficulter fcias, duc Cubum diametri 1. %. ferreg
globi, in numerum ponderss globi, cujus diameter queritur, poflea ex
produdto erue Radicem cubicam ; & farisfacies propofito. Utdiameter 1.18
%lobi ferrei,eft 2. unciarum pedis Rhenani,cujus numeri cubus,eft s :dudtis
,in 1000,dati globi pondus, dabitur produ&um 8000, hujus numeri Radix
Cubica 20, eft diameter globi 1000. t ferri pendentis, zo unciarum pedis
Rhenani ; quod qugrebatur. .

Carvt VIII.

De inflituendo Regulx Calibr2 examine, ejufque prxcipuo
inre Pyrotechnica ufu,

S olutio hujus quzfiti pendet ex regulis capitis hujus primi : quas etiam

yet fzpe contingere foler ut inftrumentis ab artificibus manuariis con-
Pﬂm&?is_,.ni_m_iﬁm fiducie tribuamus , ac poftea, non bené examinatis
. uramur - unde quanti €rrores in operationibus fuboriantur, quori-

- diana docet experientia » Operz igitur retium erir’, hane noftram
Regulam Calibre accuratbri fubjeciffe trutinz , licer eam vel ipfemet propriis

manibus confecerimus, vel ab artifice elaboratam comparaverimus : fiec au-

premidin hunc modum.@umatur citcino yulgai diamerter I ff,ac toties, ~
quoties ~
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quoties fieri poterit , fecundum longirudinem Regule , & fupér pundtisin eay
anfotatis teplicetdr : Monftrabit enim prima illa diameter omnia punctaz
quz 2 numeris Cubicis denominantur : Primanempe denominaturab 1./
primo videlicer Cubo : Secunda ab 8, qui eft fecundus Cubus: Tertiaa 27,/
Cubo tertio : Quarra 2 64: Quinta  125. & fic de reliquis. Eodem modo #
longitudo diametri 2. &. replicata,, oftendet numerum 8. bis fumptum, fei-
licet 16: ter replicata, dat numerum 27. bis fumprum,ideft 54. Et ficde
reliquis diametris , & replicatis, & ordine naturali per cubos multiplicatig:/
Id autem ex tabella hic appofita, manifeftum fiet : in qua numeri {ub A. po-
fiti , funt primitivi, ex quorum replicatione nafcuntur illi, qui fub B. no-
tantur. Sic ex prima diametro, ducunt orcum numeri, 8. 27.64. 125. &e.&
omnes alii,qui funt in illo ordine tranfverfo. Ex fecunda diametro femel re-
plicata,oritur numerus 16,bis replicata, habetur 54,& fic de czteris.In hune
igitur modum examinatam Regulam Calibre, ufibus tuis fecuré adhibere
poteris : Hiautem ciiminarte Pyrotechnica varii fint, utin fequentibus

atebit, precipuus tamen eft, in calibrandis Machinarum bellicarum ( qua-
es funt, Tormenta , Mortaria , & Petardz ) globis & orificiis. Ute. g. pro-
ponatur tormentum aliquod,cujus orificium fit in fchemate fub N°8. A B piry
CD: hujus circumferentiz orificii diameter, fit AB, que circing fumpta
transferatur in Regulam Calibra ( refedto tamen prius globi vacuo, de quo
alibi ) mon{trabit unum circini crus, numerum aliquem in eadem Regula
notatum,pondus globi illius, cujus hec diamerer eft, indicantem. Ut in
hoc fchemate , Diameter BE. ( non annumeratd illi particuld AE, quz eft
globi vacuum ) pofita in Regula Calibre ferreis lobis calibrandis accom-
modata,mon{trat numerum 2, eftue diameter globi 2. 6. Ex inde jam facile
colliges, rormentum propofitum ejicere globum ferréum 2. &, Sin autem,
eandem diametfum inaleera quoque Regule fu erficie , ingua diametri
globorum plumbeorum funt imprefie, p6§i'e“ﬁ§,‘i‘e%‘er‘i’es numerumaliquem,
qui fignificet pondus ejufdem globi, fi plumbeus effet.

Obferva. Sidiameteralicujus globi, in Regulani Calibre tranflata , non AZ
coincidatexade alicui numero , qui libram intégram denotat, fed {patium ™~
aliquod inter illius diametri oblatz punétum,& fuperioris fequentis numeri
punétum aliud inRegula notatum,fuperfic, feiendum , aliquot adhuc lotones
prater libras integras , pendere globum propofitum : quotautem numero
fint illi,facilé in hanc modum explorari poteris. Abfcindate. g. circinusin #.
Regula Calibre , libram unam , & infuper adhuc , inter punctum 1. & pun-
&um tue diametri, fit aliquod fpatium versis punétum 2. Tum fuper fea-
laaliqua experire , quot partibus conftet tua diameter ; fimiliter quoque
diameter , 1. % quot ejufmodi contineat intervalla. Sit hic loci diameter 1.
#. 100. particularum,diameter vero propofira, fit fimilium particularum
108, Jam manifeftum eft, pondus globi illius, cujuseft diameter , fuperare
pondus 1. 6, €3 proportione qud cubus numeri 108. fuperat cubum nume-

Ti 100, ac proinde, prazter unam libram , pendere adhuc lotones aliquot
globum propofitum : quorum numerus ut innotefcat , fic per Regulam , ;.
Proportionum ratiocinandum. ]‘S_iri’og_b_cm&qlﬁ—'ﬂﬂ—mmmma‘ X rT
12597 12 » Peralti operatione {0lito more , provenient 4o. circiter;nempe ) 999¢< ¢
tot lotonum pondo globus ille eft; ac proindé, fuperat globum 1. . 8 lo- '|E§
tonibus,. - e
’ jodPe
lovdces —— Gz — 12.5*_97—!;; C AB _I'Tfff
3550035~ e
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A B s, Bt BRI - (BN B O D g B8
e ] 64 [ 125 | 216 | 343 s12| 729 | 1000
2 || 16 '] 54 | 128 | 250 | 432 | 686 | 1024 | 1458 | 2000
s I S ! To2 [ 378 | 648 | Toz2g9 | 1536 | 2187
4 | 32 108 [256 |500 | 864 | 1372|2048
s || 40 135|320 | 625 | 1080 | 1515
6 || 48 | 162 | 384 i 750 ' 1206
7 I|" 56 | 189 448 | 875 |
8 | 64 | 216, 1512 |
9 l 72 i 243
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Carvr 1X.

De mutua Metallorum ; & Mineralium inter fe ratione, feu quomo-
do ex pondere, vel magnitudine unius metallici corporis,altes
rius pondus , vel magnitudo invenienda fit. Nec non
de annotandis in Regula Calibre , ex vatiis me-
tallis & mineralibus fa&orum globo-

-rum , diametris.

tallis ; plumbo nempe , lapide, & his {imilibus , factorum globorum
fic ufus : tum etiam , varia ex variis metallis & mineralibus fabricara
reperiantur corpora : frequenter autem , vel neceffitatis , vel honeftz
curiofitatis gratid , ex dato alicujus corporis, aut pondere , aut magnitudi-
dine,alterius corporis, ex alio metallo conflari , vel ratione magnitudinis
fed diverfi ponderis,vel ratione ponderis , fed diverfe magnitudinis, dato
corpori fimilis , notitiam habere volumus : Ideo minimeé nos errafle immo
lurimum Arti Pyrotechnicz omnibufque illius philomatis, commodi al-
aruros exiftimabimus , fi omnium metallorum & mineralium , certas ad in-
vicem habitudines , ex probatiffimis auftoribus defumpras ; quafdam etiam
propriis obfervationibus annotatas, hoc Capite ob oculos pofuerimus : Mo-
nitum tamen benevolum  lectorem volumus , ut ciim apud alios aucores
pauls diverfas hafce mutuas metallorum proportiones invenerit, nobis z-
qui bonique confulat quod recentioribus infiftamus experimentis. Nec ta-
men ideoaliorum authoritati quicquam derogari volumus : ciim neminem
latere arbitremur ( ut & Mathias Berneggerus- in notationibus ad Trada-
tum Galilei de Galileis ait) guanta fir metallorum purorum ( pura auzemvo-
cantur metalla ; quibus nulla alterius metalli, admixtavel alligata eff parricula’)
non ad [ mutuo rantion.Jed & infuo cujufque genere,, aliqua ponderis diferepan-
tia s fic , ut Aurum duro, Plumbum Plumbo , gravius 5 leviufve deprehendatur ,
ut.ut in magnitudine conveniant, Quin & metallum cufum,fufo merallo prapon-
derar , ciom illius partes cudendo longe magis , quim fundends coarélentur 5 & fo-
liditis coéant. Ergo fruftra hic duglbner quefveris. Lapidum wers diverfitas longé
quam metallorum eft major. ~Sunt enimbibuli widant , guos arenarios vocant :
funt alit folidiores , & hi ipfi inter [efoliditare difcrepantes. Porrod varietas pc::]n-
e-

C um in Arte Pyrotechnica, non ex ferro folo, fed etiam ex aliis me-
.
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derandi, quz fZpiys in quibufdam gravibus contingit, {imilis eft varietati
Aftronomicarum obfervationum que femper feré quibufdam minutis ; five
primis, five fecundis differunt. Quomodo autem ifta experimenta, in in-
quirendis,gravitatum inter hoc vel illud metallum differentis , & viris peritis
inftitnantur,cim non fic inuile feivife , & ut fumma difficultas certi alicu-
jus invéniendi examinis melius innotéfcat , ea de re verba Marini Merfen-
ni infignis hoc ¢vo noftro Machematici,huc tranftuli : Sic enim ille in librd
de Hydraulicis prop. 47. i

Imprimis igitur liguores phialis exploravi, que tanto meliores , quanto collurt
anguftius babuerint ; cui collo lineola , vel filwm accommodandwm | ut finguli Ii-
quores ad eandem lincam afcendentes , lagenam ex @quo implean:, Non comme-
moro qualiber vice lagenam penitits exficcandim ; e prizeedentis liguoris guriula
lazeribus interioribus vel etiam exterioribus phiale adherens, exallam gravitatis
cognitionem interturbet Taceo etiam que alias de bilancibus & flateris difla funt;
deque ponderum divifionibus, in quibis maxima diligentia requiritur. i
~ Ferum hic modus non efl commodus ad corpora dura expendenda , qualia funt,
metalla , nifi priis funderentur , ut revera fund; ciuravi ; fed praterquan quod
omnia metalla non @qualiter typum feu forimam implent , ut prop. 8. lib. 4. de
Campanis coroll. 3. monebam,’s quadam frant in unis quam in aliis majora [pa-
Zia interiora folo aére plena ; quedam dificillimé fundantur , uti cuprunt , [ei pu-
rum @s ; non poffunt f:)zd.'é lapides,ligna , @5c. ea proprer metalla ejufdem magni-
fudinis ex aurificum chalybeis inflrumentis in filum duila , bilancibus exploravi ;
ut loco citato librorum harmonicorim videre eff . qu@ cum mihi ne dum [atisfaci-
ant , tim quia initio fili dudi, quam in ejuldem fili medio , & fine ( licer nullis fen-
Jibus id pateat ) foraniten latius evadir s & minis uni guam alteri metallo refiflic ;
tum qutod omnia meralla duci nequeunt in il fzcemda’madum nequte lapides ,
neque liguores @e. alind addendz s __ . il el
 Tertium 1gitiy modum ek torno repetendum arbitratus, quo mibi corpora omitis

Sformarentur f::jg;f'agp.f @quales,vel ex fabro lignario '?Eai parallelepipeda , vel cubos
efficeret , quoac ﬁei_z' poterar , @quales 5 illum rejeci cium z'}mgmfgarem bilances o=
flenderint ; fed neque lapides , metalia , vina liquores &c. rornari, wel runcini
@-z_;igari pollunr : griaproprer nillus alins mibi fube: lisell :
adlis bilasicibus omnia corpora in av ifque_examinar

Zur. 17 aére quidem omnes liquores quos lagena , que collo fuerit angufliffimo ; in=
cludas , & cium agqied conferas : in agia vers religua corpora dura, que., prout li-
quores , exatle ponderart poffent in aére , i veleffent magnitudine agiialiavel ma-
gritudinis illorum diferimen agnofecretior : fed cim diverfis Jiguris ur plurimum
irregidaribus aficiantur , nil commodiits aut exatlivis qum ut i agua expendan-
zur , & ex ratione aguee molis illis @qualis, ad gravitarem illorum, concludatur
?mxm'b Jit unum alter /:fi femel in 1abulam referatur, nullus deinceps

altero gravins-quod
labor in iis impendendus. . :
~ Idem,eadem de re inferius in corollario ejufdem prop. Memini Dottrotitine
Geometram metalla omnia fuifle folitum ad heminam Parifienfer reducere s G ubi
Juppofuiffet , aguam hemind contentam univs effe libre : metalla Jequentia , ejuf-
lem molis ita [e habere , ut ferrum f: lb. 8. @s g. argentum 10% Plumbum 111,
& aurum 19, fpharam vero pldmbeam., cujus axis, e diameter pollicis cum
beffe,five oilo lineis , in pretio habuiffe , quod effet pondo unius libra : fed civm he-
minan fufts merallss imﬂe#a’dﬁ Jibi ropofuiffer ad aliorum jufta pondera definien-
da, illum ab inflithte revocavi, ymﬁl expertiis effem typos , & vafa miniis & qui-
bufdam metallis | ab aliis vers magis impleri , & in his quam in illis plurd vacuo-
1z, feu plures, ut fafores loguuntur , ventos repiri,

€ Ali:
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Aliquo igitur exillis fuperius a Merfenno enumeratis, artificio, acgu?raté
quefitas mutuas metallorum proportiones , & a Petito inventas ,ac in tabel-
lam relatas, ibidem Merfennus adducit, afferendo metalla mole zqualia fe-
quentem inter fe rationem obfervare. Nos autem huic tabellz , Sulphuris
& Ligni, ad reliqua metalla proportionem appofuimus : ut {equitur.

Aurum ' 100
Mercurius F1E
Plumbum 6o :
Argentum ! ST
s, feu Cujure 475
s, dirain, calaming mixtum; 45
Ferrum 42

| 3 Stannum commune 39

| Stannum purum 38:

| Magnes 26

- i Marmor 21
Lapis 14
Criftallus 125
Sulphur ' T T 1z
Aqua 5%

' . Vinim Ve 53

: Cera 5

: Oleum ; 43
Lignum tilie. 3

Ufus tabellz hujus precipuus hic erit, ut cerporis alicujus €x propofis
tis, grayitate vel magnirudine cognita, alrerius quoque corporis gravitas,
vel magnitudo, & ambarum gravitatum & magnitudinum ratio innotefcat.
Ut, fi fcire velis qua fit ratio graviratis inter ferrum , & plumbum , hoceft

« quanto fit plumbum gravius ferro ejufdem molis, id ex fuperiori tabella fa-
cilé notum fier : erit nempe ut 60 ad 42. ita gravitas plumbi ad ferri gravi-
tatem , ejufdem magnitudinis utrogue corpore aflumpto. =

Hifce precognitis egregium quoddam ac fumme inre Pyrotechnica ne-

a%: ceffarium problema, refolvere poterimus. . Nam {i propopan eum

5y sconficiendunr tormentus :
Id ut tibi notum fiar , pone ex tabella fuperiori numeros in Regula Propor-
tionum hoc ordine. Vt42. numerus ponderis ferri ; ad 45. numerum. pon-
deris @riscalaming mixti, ita 3000 f5,numerus ponderis ferri propofiti tor-.
l _menti , ad pondus, quod queritur. Perad operatione , habebitur pondus
| “ris calaminz mixti, quod ad fimile tormentum fabricandum necefie habe-
I tur ; nempe 2142 . 2.7 lotones circiter. e _ 5
: 5. Magnitudine autem alicujus corporisin [liﬂ;tifjus zqualibus cognita, fa-
] 7~ cilé quoque a!terius_c‘or‘p_of_l_s ;nagni'rudoﬂ, ii d;cfn > rtibus menfurat:a , pro-
i pofito corpori pondere equalis, & formd fimilis, licet mole inzqualis,, ma-
i
4
|
|

nifefta fiet, fi ordo rationum invertatur. Sit e. g, Cognita magnitudo ferrei
globi 1., cujus diametrum fuperius 10o. particuli libus conftare di:

ximus, quratur aurem quanta fit diamerer globi plumbei, ferreo propofi-
to zquipondii. Tum ex fuperiori tabella ratic magnitudinum inzquali

2 — 41 — 2000
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pondere utriufque corporis patebit: erit nempe ut 60: ad 42, ita magnitu:
do globi ferrei ad magnitudinem globi plumbei ejufdem ponderis, _

Utautem zqualium particularum numerus habeatyr quibus diariétri
utriufque globi conftare debent, aliam quoque tabellam in(f]erius ponere vi-
fum eft : hanc autem calculati fumus oFe'fuper'inris tabellz cap: 1: hujus
pofitz,Radicum Cubicarum , & fuppofitis ratione ponderis ; metallorum
mutuisad fe proportionibus, in fuperiori tabella annoratis; id autem fe-
quenti methodo, Radicem centefimi cubi ex tabella Stereometrica defums
ptam 464, multiplicavimus femper per 100, produdtum 46400. divifimis
femper, per radices fingulis numeris, ponderum metallicorum refpeétu
auri competentes. Vt, inventuri numerum particularum , diametrum globi
plumbei confticuentium,produdtum illud 46400, divifimus per radicé cubi
60 : qug eft circiter 392+ quotus 118,eft diameter globi plumbei aureo &qui
ponderantis. Hac igitur arte tabella,inferius pofita confecta eft:Ex qua fi dia*
metrum globi plumbeir.&.feire velis ; jamque magnitudo globi ferrei plum:
beo zquipondii in particulis zqualibus tibi nota fit , ( quam hic loci, ut &
fupra 100. particularum zqualium effe - fupponimus ) tum numeros metal-
lorum proportionales, fic in Regula Proportionum difpone. Utnempé nii-
merus proportionalis ferri, qui eft in tabella 133. ad numerum proportios
nalem plumbi 118, ex eadem tabella, ita 100. zquales particule quibus
diameter 1. i, fetrei globi conftar; ad particulas gia_metri globi plumbei
ferreo zquiponderantis ; que queritur, Calculo finito , habebitur diames
ter globi plumbei 88 % talium particularum , qualium diameter globi ferrei
eft 1o0. Sic inaliis quoque ex aliis metallis confectorum globorum , ferreo
refpectu éon‘sjeris zqualium, inveniendis diametris, procedendum. Nec
non,fi & ex alio quopiam metallo faci globi, diametri magnitudo nota fit ;
non difficulter in cognitionem magnitudinis diametri, globialterius, ex
diverfo metallo conftrudi, dato 2qui pondii deveniemus, fi numeros me-
tallicarum proportionumex eadem tabella defumptos , in Regula Propor-
tionum rité difpofuerimus,, & operationem-more folito peregerimus. In-
ventas autem hafce diametros , iIz}lci!c‘ quoque in Regula Calibre annotabi-
mus, juxta premifla. Sed neque globorum tantim diametri; immo om:
nium quoque aliorum corporum, tim regularium quam irregularium; ex
omnibus merdl]is qua in noftra tabella reperiuntur,confectorum,homologa
latera , inquiri pofiunt + & corporis unius; ad aliud , mutua magnitudinis ,
ratio, (fuppofito utriufque zquali pondere) facilé, ope fuperioris tabellz
innotefcer, Ute. g. fi offeratur cubus ligneus 10. & pendens, poftuletur-
que ut alium conftruamus cubum cupreum, dato zqui pondera . Hoc
ut perficiatur, feeetur primum unum cubiligneilatus, in partes aliquot z-
quales : ( quo autem plures, o certior & exadtior operatio futura ) fintau-
tem hic loci 6o. particul ; in quas illud cubi dari larus fe@um eft. Suman-
tur deinde numeri proportionales ex tabella, acin Regula Proportionum
hoc fequenti ordine difponantur. Ut 309. numerus proportionalis ligni
ad 121, numerum proportionalem cupri , ita 6o, numerus particularum la-
teris cubi lignei ad numerum particularim , quibus latus cubi cuprei con-
ftruendi conftare debet. Ex operatione , proveniet numerus 24 ;. Tot
nempt particulas tales , qualium cubi lignei latus eft 6o, continere debet la-
tus cubi cuprei ¢ qui it zqualis pondere,,,cubo ligneo propofito,; .~ T %

‘Quod cum uno. latere cubi,. tanquam corporis tégularis fadum eft , id 4
cumfingulis irregularium corporum homologis lateribus, faciendum : Qué
etiam arte,, ex omnium Pyrotechnicorum corporum ( quz ut plurimum

e
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funt irregularia ; Ut Tormenta,, Mortaria , Petarde, & alia multa’) model-
lis, ( quz proplafmata vocant ) ligneis, aut cereis, vel plumbeis , vel eriam
ex aliis quibuflibet metallis & mineralibus paratis, magnitudines zquipon-
derantium corporum , ex aliis diverfis metallis, ex @re nempe vel merallo
mixto & alligato, aut etiam ferro, fabricandorum, facillime reperientur,
Audtio autem corporis alicujus ,in quacinque tandem ratione videbitur,
( fervatd tamen , ejufdem formz, quz modelli, autexalio metallo inventi
corporis,erat, proportione ) juxta fuperius }ér':cmiffa , & adminiculo tabel-
1z Radicum Cubicarum cap. 1. hujus, exhibitz, abfolvenda. Eadem de
te videre poteris problema 25. in Tratatu Galilzi de Proportionum in-
ftrumento ¢ ubiille, idem per{ug inventionis inftrumentum , inyenire
docet. T :
Nota. Fecimus hic mentionem meéralli mixti & alligati, cujus quidem
onderis, in zquali ad alia meralla magnitudine,, rationem , in fuperior; ra-
lla non dedimus : difficile enim eft, certi aliquid hac de re ftatuere , cam
metalla ad rormenta bellica conftruenda , varié ab artificibus alligentur ; de
quoalio loco dicemus. Experti tamen fumus , pondus merallied propor-
tione mixti, ut centenas cuprilibras, vigingi i i mine mixti ( vul-
wm,Germanis Mefing, Polonis verd, Mofigdz dicitir ecem li-
re {tanni intrent ; ( qua eriam alligatio fatis firma cenfetur, & nnne maxi-
me apud plerafque gentes in ufu eﬁa) proxime accedere ad pondus éris ca-
laminz mixti, fiilla corpora ex utroque metallo facta, zqualis fuerint mo-
lis ; quod in iis qua fequuntur teneri, & obfervari poterit.

Diametti globorum 2qui ponderantium, in particulis

equalibus,
Aurumny 3 106
Mercurius IIL
Plumbum 118
Argentum 122
As, feu Cuprum 128
s Calamine mixtam 130
Ferrum 133
Srannum commune 136
-Stannum purum 137
Magnes 156
‘Marmor 168
Lapis 192
Criftallum = -. . 201
Sulphur 202
Aqua 266
Vinum 267
Cera e 3
Oleum 276
Lignum tilig . 309
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Utsgmque illud in fuperius allatis exemplis quefirum : tam nempe inves
* veniendi globorum diametros, ex diametro cogpita alicujus globi, quam
faterum homologorumi corporis unius,tam regularis quam irrégulatis, ex co-
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nitis lateribus alterius propofiti corporis, (cum utrumque corpus zquipon-
gerans prafupponitur ) alio quoque modo facillimé refolui porerit; idq; fe-
quenti, Ex {cala qualicunque excerpe circino vulgari intervalla punétorum
goportionalium. omnijum metallorum,, juxta numeros tabellz fuperieris,

in lineam A B. in fchemate fub N° 1o. pofitam , transfer; ponendo ex A.
versiis B, pund@ifque impreffis ubi intervalla definunt , fingulis etiam nomi-"

na, vel charadteres’, quibus meralla fignari folent , adfcribe : habebis paratum
inftrumentum : cujus ufum ex unico exemplo,fuperiori fimili addifces. Da-
tum fic latus cubiargentei, queraturautem latus cubi criftallini argenteo
gqui ponderantis. Sume circingrectam D E. in eodem fchemate ; que eft la-
tus cubi argentei , ac uno circini crure firmato in punéo quod vocabulo ar-
gentum, fignatum eft, altero deferibe circuli arcum ; ad quem ex A, duc tan-
gentem A Cin infinitum. Sume poftea intervallum inter punétum , cui hoc
vocabulum criffalium adfcriprumeft, & tangentem A C.: habebifque latus
cubi criftallini , argenteo dato 2quiponderantis. Simili quoque modo, alia
intervalla inter lineam A B & tangentem A C. cﬂmprehel‘lgl , erunt latera

cuborum, ex aliis metallis.conficiendorum , cubo argenteo propofito pon-

dere gqnalium.

CapyyX.

De Ponderibus , eorumque differentiis , & coxqua-
: tionibus.
ondera, quibus omnis generis gravia corpora Bilancibus vel Staterg
impofita cxpendere {blemus,veterum a noftris modernis, & re,& nomi-
ne diverfa erant ; fed & inter fe etiam infinicum illa variabant, tim na-
tionum refpectu, quam rerum ponderandarum ; quod etiam & apud

nos, nunc fieri videmus. Alia enim funt pondera quibus Hifpani,alia quibus.

Galli, Irali, Germani, Poloni,Angli , & reliqug in orbe gentes utuntur; que
etiam propriis juxta patrium idioma, appellant nominibus. Item alia funt
ndera , quibus aurum , argentum , uniones,coralla,& alias merces pretio-
as expendimus. Alia quibus ferrum,cuptum , aurichalcum plumbum, ftan-
num , fulphur , alumen , ceram, feyum, linum , canabim , lanam , coria, fila
ferrea & cuprea, carnes falitas & recentes , butyrum , cafeos , & mulea his fi-
milia ponderamus. Alia denique quorum apud medicos , myropolas , & chi-
rurgos in przparandis & jufto pondere intra humana corpora tranfmittendis
medicamentis, ufus eft. De his igitur omnibus, hoc capite quedam dicenda
nobis propofuimus: primum autem vetera, poftea randem noftratia moder-
na enumerabimus, cogquabimus, & ufum cogquationisin re Pyrotechnica
monftrabimus. ; '
Quantim ergo jam ad veterum pondera, illorumque inter fe differentias.
Omnium auctorum tam Latinorum , quam Grecorum feripta, abunde fatis
de illis loquuntur : nos vero paucula faltem hic loci exillis libabimus, & de-
cerpemus. Imprimis autem pondera omnia bifariam partiebantur veteres,
in magna fcilicer, & parua. Ex magnis erat --
' Tauentum.quod,apud Hebraos erar pondus non fignatum pendens 3000
Siclos ut ex cap: '38. Exodi conftat,ubi fit mentio fummz 1co talentorum &
1775 ficlorum queprovenit,poftquam 60 3556 hominum unus quifq; dimi-
dium fichumperfoluiffer. Continebat auté Zalentum Hebraicuwn minas Hebrai-

cas.
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cas 100 Atticas 120:feu uncias 1500:feq drachmas 12000:feu libras duode-
cim unciales 125, Expendebatur Zalenro aurum,argentum,& @s. Villalpan-
dus tomo 3.ubi etia refutat alirer fentientes.Sed de pondere fic/i {umma eft
inter auctores controverfia. Marinus Merfennus in libro de menfuris, pon-
deribus, & nummis, ait {e expercum efle ficlum argentewm ( cui zqualis pon -
deris , licet inzqualis pretii fuiffe vult & aureum ) pendere grana 268, & ex
hoc ftatuit Talenrwn Hebraorum conftans 3000 ficlis,fuifle 8 7. & fedecim-un-
cialium, unciarum 3, drachmarum 6, & 2. denarioram, feu granorum so
4000. Eft igitur Villalpandi Zalenrum,Merfenni calculo majus 6.5 fedecim-
uncialibus, 8 uncils, 2. drachmis, & 2. denariis. Sunt qui exiftiment,apud
Hebreos duplicem fuifle ficlum, communem nempe prophanum di-drachmii,
& Sanétuarii tetra-drachmiem , duplum feilicer communis ficli = verum legarur
Villalpandus,qui contenditadverfus Grepfium unicum fuifle fickum, flareri
Athenenfi 2qualem , nonautemduos, puta, communen feu prophanum,& fa-
crum. Quarta pars freli, hoc eft drachma,Luce 15, 8.commemoratur, Roma-
no denario 2qualis;derquo Math. 18. 22. Ut pars dimidiaMath. 17. 27. Si-
¢lus conftabat 20 obolis, Hzbreis Gerah,Chaldeis vero' Maha didis , 0bolus au-
tem juxta communem Rabinorum fententiam,erat pondo granorum hordei
16: qua cum juxta obfervationes,zquentur granis uncie, (de quibus inferius
dicemus ) erit ex hoc unus fielus feu20 obolz, 320. granorum. 3000 vero ficlo-

rum erunt pondo 6oooo granorum , feu librarum fedecim-uncialium ro4, -
P N

- unciarum 2, drachmarum §5,denarii 1. Sed de hifcein pondért:£s‘i£ Hebraicy
differentiis,legatur Merfenni liber de menfuris, ponderibus, & nummis,
tum & alii auctores,quos ille ibidem citat. :

Romanorum Zalentum triplex fuifle conftat ex auctoribus, Minimum 83
% Romanarum, Mediwm juxta Vitruyii lib.x. cap: ultimum, 120 t: ubiille
Helepolim ita munitam ciliciis & corijs crudis effe valt, ut poflet pati pla-
‘gam lapidis balliftd immiffi pondo 360 t5.ea autem funt tria Zalenza, quorum
Engula pendunt 120 &, Maximum reperio apud Suidam & Hefychium 12 5.
g8 quod @quipoller Talento Hebraoruns.

Grxcornm Talentwn,feu Atticum,conftabat 6ooo drachmis, feu minis
Atticis 6o, ex Fefto Suidas:adeoque erat fubduplum Hebraici juxta Villal.
pandum; & Romani juxta Suidam & Hefychium: id eft 62 : 8 Romanarum.
Pretium Talenti Artici in te nummaria erat Goo. aureorum coronatorum;
Unde memorabylis illa liberalitas Alexandri Magni in viros doctos, ctim

rceptori {uo Ariftoteli in_przmium laboris it animalium naturas deferi-
Eeret , dederit o&tingenta talenta, hoceft ut quidam vc:lunt coronatorum
aureorum millia quadringenta oftoginta. Xenocrati vero philofopho per le-
gatos miferit quinquaginta talenta , aureorum videlicet millia triginta. Erant
quoque & alia Talentorum genera, ut. ) _

" Thrafium Zalensum 120. 8. Egyptiacum 8o. &. Alexandrinum fub.
duplum Actici,feu 31 & : unciarum 3. Syrium 1500 drachmarum, feu s 15.
unciarum 7, drachmarum 4. zﬂg}rncum 16. drachmarum,

Inter Minora veterum pondera eratapud Hebraos -

M 1 a. feu Manegh,que conftabac 3o. ficlis, fen drachmis 120.

— Grzcorum Mina, fewMnaz pre; duplex fuit. Una minor-continens drach-
mas. 75. Altera verd major nova Solonis,drachmis 100.conftans: Drachma di-
videbaturin ofo/os 6: 0bolus in femiobolos 2: Semiobolus in Chalcos 33 Chaleus in

Lepta. 5.  Apud Medicos vero & chirurgos eadem Miza dividebatur in 77-
£ias
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¢ias 16: Unciain drachmas 8 : Drachma in ferupula 3 = Serupulus in Obolos 2 : 0~
bolus in Semiokolos 2 : Semiobolus in filiquam 1 : Siligua in grana feu mo-
menta 4.

Alexandrina Mina fuit 20, Unciarum. Denique Prolemaica mina con-
ftabat. 8. Uuciis.

Lisr a. que Pondo & As five Affis Romanis di&ta. Hoc pondus inter
majora minimum inger minora maximum erat. Continebat uncias 12: fuit-
que Libra Romara mind Attica minor 4 drachmis.Partes Libre erant.Uncia,pec
fe.Sextans,dug uncie. Quadrans,tres. Triens, quatuor. Quincunx, quinque.
Semis , fex. ( que etiam Selibra dicebarur ) Seprunx , feptem. Bes, octo. Do-
drans ,novem. Dextans decem. Deunx ,undecim. Rurfus Libra in alia mi-
nora pondera fubdividebatur. Ut femiuncias, 24 Duellas, 36. Sicilicos 48.
Sextulas 72. Denarios 48. Vidloriatos 168, Scriptuia 288.

Erat preterea Libraapud Romanos , menfure genus , conftans ex r4. par-
tibus equalibus , quas fimiliter #ncias vocabant.  Hancautem menfuram a
differentiam ponderis,Libram menfuralem voeabant, vel Libram menfuram.
Alreram autem , qud res appendebantur, hoc eft pondus ipfum Libram pon-
deralem , & Libram pondo; quam fuperius jam deferipfimuys. Erar autem B
Libra menfuralis tefte Galeno lib. 1. de compofitione medicamentorum men-
{ura cotnea,qui oleum admetiebantur Romani,interfeéa lineis quibufdam ,
dividentibus ipfam in 13, partes: ex quibus .}, hoceft interftitium inter duas
lineas , uncia vocabatur, Porro quantum differat Libra menfuralis in pondere

& Libra ponderali , docet Galenus ejufdem operis lib. 6. oftendens 1. Libram

menfuralem ¢qualem effe 1o, uncizs ponderalibus , hoc eft ». unciis effe mino-
rem Libri ponderals. .

Abfoluris vererém ponderibus,ad noftratia quoq; quibus nunc utimiirac-
cedendum eft.In his etiam tam majoribus quam minoribus differétia fumma
elt. Cum vero omnibus propria Latina nan fupperant nomina, aliarum na-
tionum vocabulis,prout queliber juxtd patrium idioma illa vocat , & urapud
‘mercatores nunc in ufut {unt; hic quoque loci ordine enumerabimus , & de-
feribemus , idque ‘quam, breviffime ficri porerir. s

D or1um. Pondus Polonis ufitatum, ( vulgs deczka) conflat 50 Lapi=»
dibus feu 1600: @, Lapides Yer0 peno hic Varfavienfes, quorum finguli #
funt 32. &, : : : “

M1crier. Pondus Venetum.contiiier 4o.Myriddes, ( valgd Miri) quo:’
rum finguli funt2s. . eftque adeo pondus hoc 1ooo. &: duodecim-un®
cialium. { vty : _
Baccar. Pondus in Regno Calicut. quod Olifipong facit 5. mas

-

gnos quintales : eftqueadeo® 640. ' e

C a: L a Pondus Alexandrinum continet & 560.

Carco.vel Carico, & Carco.ac CuarcE. eft [talis , Hifpanis;
Gallis, & Portugallis uficatum pondus , quo equi,afini, & muli onerari fo-
fent : continet vero in Hifpania 3. quintales , qui faciunt 360, # & etiam'
432. . Venetiis & Antverpizeft 400, #. Lioni &alibi in Galliaeft. 270
vel etiam 360. 5. Huic ponderi refpondet /fchiffpfitnds. Germanorum , quod-
eft pondus vel onus nauticum, ut inferius dicérur. !

Birkowiec. Pondus ufiatum Mofcovitls & Ruffiz albz incoliss
Conftat 1o aliis minoribus ponderibus (vilgd Pud) quornm finguli funt 36 ~
#. eftque aded hoc pondus 360 . - - = 5 i
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Sciea. Pondus Egyptiacum, Conftar 320,

Rivora&Romora. Pondus Damafcenum. Conftat 215, g,

Srar. Pondus Venetun.Conflat 360.etiam 220.180.130. immo etiam
1 10.6: idgrefpedtu diverfarum mercium;quas enumerare hujus loci non eft.

W acEe. Pondus Belgicum, Antvergix eft 16 5. 8. Brugis in Flandria
30 Lapidum feu 180. e. Ibidem eft eriam & 20. Lapidwm feu 120, t: hocau-
tem pondere , ponderanrur cafei & butyrum, - 4 _

QuiNTAL vel Quintaro & QuinTaL1s. Pondus Hifpanicum g
Portugallicum. Eftque Legioni 1oo. tt. Seviliz 7ajor guinzalis eft 144 &.
conftatque 4. Robis: Roba vero. 36. . minor veroeft 6. 112. conftat etiam
Robis 4. Roba ver0 28. . duntaxar. Eft ibidem etiam & alius Quinzalis con-
ftans 120 ¢ vel 4 Robis,quarum fingule funt 30. &. [n Portugallia eft Quin-
zalis 128.66. Conftat 4. Robis , quarum fingule funt 32.%.eftque major : minor
verd, eft 112. 8. conftans etiam 4. Robis, pro fingtilis numeratis 28 . Ibid.
Quintalis cerz continet 1 § Quintaler qui eft 112 @. facitque . 168. In Re-
gno Fefle eft Quinzalis 66,5, Antverpienfium, In Marocce & Guinea, eft
Qnintalis 128.%8, =l !

CeNTNER- &CANTAR CENTENARIUM PoNpus, difhum eft
antiquitusa centum libris. Unde apud Nonium: Quid fit : balliflas jatlas
€entenarias;quod nempe lapides 100. t pondo jacerent. Nunc infinite va-
tiat, In Galia Lutetie Parifiorum dividitur in 4. Quatrons quorum finguli funt
2%5. 8. Lioni, Tholoffe, Avignioni, Montipcfﬁﬂano. eft 112. 6. In
Hilpania conftat 4. Robis,Roba verd 30 eftqueaded . 120, & Quintali z-
qualis. In Apulia,Calabria,& Candiasetiam Conftantinopoli, Alea
xandriz, Aleppi,& in Cypro atque Rhodo,eft 100. Rorudorum. In Sicilia
61 Roruli conftantes {inguli 30 unciis faciunt cenrenarium. Damalfci con-
Rat Centenarinis 5. Zurlis vel lapidibus,quorum unus eft 20. Rorulorum. In
Barbaria continet s Rebac, Robaverd 2o, Rorudos. Qrani Centenarins eft. 4,

_ Robarum. In Angliaeft 112. & Norimbergae& in precipuiis quibufdam

fuperioris Germanig civitatibus eft 100, 120, etiam r32. . InSilefia Vra=
- tiflaviz conftat 5. Lapidibus,quorum finguli faciunt 24.%.eftque adeo 120 8
/Hambuorgi & Dantifcieftitem 120. 6. Regimonti 128 %, Lubecy &
#Stetiniin Pomerania 121 & Cracoviz in Polonia eft 135.%. Varfayie
# conflat 5. Lapidibus,quorum finguli (utfupra ditum ) funt 32. &. eftque adeo

7160. . idg; juxea conftitutionem Regniin An.1563, Leopoliin Ruffia
freft 3. Lapidum quorum finguli funt 30,

Ropa. Hifpanorum & Italorum pondus. Conftat 36. 32. 30. & 28.5.
uc fiipra toties dictum. -

# Lapss. vulgo S TE1%. Germanis, Belgis,omnibufque Germanici O-
rceani & Maris Balthici accolis: ediam Polonis Lithuanifque uficatif-
#firum pondus. Sed & in Italia habétur in ufu : éftque Romz, Floren=
ff"tisE,'Bbnon’iz’z;fté'HﬁfﬁBﬁi"géj,I;ubei:ae & Stetini 10.¢. ubi etiam eft & ak-
 ter duplus prioris nempt 2c. & Vratiflavie in Silefia conftat 2.4 @5, Cra~
7 coviz 27. . Varfaviz & Lublini 32 &. idque juxta conftitutionem Sigif.
y aunds Augefli in anno 1565.Legpoli 30 %, Danti{'ci_duptex eft. Unus major
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34. 6. cujus ufus eft in ponderanda cera & lino. Alter verod miror 24. . qui 7
adhibetur ad aromata expendenda. Regiomonti duplex, Major 40, Minor #
25 @, Elbingz, Vilnzin Lithuania , Rige atque Revaliz in Li-7
vonia 40 Toruniz 24 ®. ; _ R

Nac 5L Eft pondus Anglicum quo lana ponderatur,eftque Brugis in
Flandria 6. %. Item 45 Nagel. faciuit unum pondus #age diGum, 2 Wage
faciunt 1.Saccum,3. Sacci,faciunt unum Selrier vel Serpelier. In Anglia vero
Nagel eft 7. &, 3.Centenarii,cum ;,faciunt Saccum lanz qui conftat 52, Nagels.
Todi eviam eft pondus Anglicum, quod conflac 4. Nagels. '

Rorurus. &Scurary Pondus Italicum & Orientale, 1n Atrabia
Sytia, Irem Gizcia Rhodo Cypro. dividitur in r2. Uncias,vel Sacros aut
Sachofi, in 24 Sexarios feu ficlos, in 48 denarios : quorum 7. faciunt un-
ciam, in 96 Darchinos ,qui {unt Drachme, in 288 [erupula, in576. Orlos-

fat vel obolos, in 864 Danig, in 1728 Kirarz, quifunticerarii v_ei Jiligue. in
6912. Kefluff- que funt grana. Rorulu s Venetiis eft, tefte Nicolao Tarraglia
queftione 12. 2. 33 Unciarum cam ;. faciuntque 3 Roruli,Unvias 1c0. In
Sicilia Rorulus eft 30- Unciarum. Alcairi conftat 6.%.  Aleppi6o Un-
ciis. Uncia vero conftat 8 Merallicss vel Merecallis ( ira enim Tures appellant
drachmas ) facitque Rorulus 480 Mezallicos , quorum finguli faciunt 13 Pefo :
10. vero Pefa conflituunt 1. 0ngam vel Ongiam. Rurfus 50 Merallic: faciunt
Marcam Turcicam. Noftram vero,tales 42 conftituunt.

Mina Manec&MNA. In £gypto eft 16. Umiarum. In Syria &
Judega 18 Lsciarisn. Alibi etiam reperitur vetus Grzcorum Mina in ufn s
nempe 100 drachmariin. . _ :

L1sRr A, Germanis Pfindr. Belgis pond.Polonis Funt.Pondus omnibus
Europzis notiffimum , adeoque ubivis locorum ufiratiffimum eft, Cim au-
tem diverfimode fubdividatur, vel pluribus in hoc vel alin loco partibus
conftet & in pondere fummopere varlet, pretium operz érit, fufius de illi,
id loci dixiffe, & ingquales ejus fubdivifiones in variis Europ provinciis, ci
viratibusque annotafle. Sequemur autem hoc in pafflu Marinum Merfen-
num in obfervationibus accuratiffimum; ex cujus ﬁbro de menfuris, Pon-
deribus & nummis,quz fequuntur excerpfimus. Incipit verd ille 4 /b2
Gallica , cum quaaliaram provinciarum pondera confert & cozquat. Divi-
dit autem primo, Libram Gallicam in 16. Uncias: Unciamin 8 Drachmas *
Drachmam in 3. Scrupulos,feu Denarios.Ita,ut tota Libra confler 384 Scrupulis:
Scrupulum autem dividit in 2.4 Grana,atque ex hac divifione conftabit Uncia

$76. Granis. Tota vero Libra g 2 16. Granis. Granum autem, quamvis pa-
rua admodum fit Lébre particula, aitille, tamen morem effe in Gallia apud
Auri examinatores ut in § 12. particulas fubdividant. Expertum fe quoque
faterur o7 Grani,40 ad minimumaren@ granis zquiponderare. Sequetur
autem ex hoc unum arene granim efle po_ndo segm grant z:m:z'tr.-

Hac autem divifione Zibre Gallicz infticurd docet modum,quo Monera-
rii grana quantum fieri poteft exacta fabricare debeant,ut nimirum: poflguam
in [edecim partes @quales libram diviferine , iterum quamlibet partem decimam
Jextam feu wiciam in 21, partes, feu denarios fubdividany, rurfissg; quemlibor de-
arium in 14, particulas @quales , que grana furwra fint : quod fieri poteft lamini
@nei , vel argented tenuiffima , 65 [atis long, que poflie in2. 4. quadratas lominu- -
fas divid; ; fed lamine tenuitas ubique @qualis effe debet : quod alii malunt in ij/o

Ba er-
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ferreo , vel @neo perficere , ::;pore magis wquali, quanquam [f rurfus fumman -
qualitazem requiris, fruflra. abores; pars enim fili quae prius per foramen tranfils-
., ejus ma, nitudinemn ramy?er auxit,adeo ut fequens craffius , arque adeo ponde-
rofius evadat : quam inequalitatem bilancibus exploratam, e:iar):/;?f}mﬁ vel parti-
cule detractione corrigas, netu Geomerricam @qualitatem confequeris y vel cafu
illate confeius effe poréris. : _

Gallicg librz {fubjungit idem Zzram Romanam: quz ut antea, nunc
quoque eandem divifionem retiner. Secatur nempe in Uncias 12: Uncia in 8
Drachmas, {feu 2.4 Denarios, vel 612 Grana. Differentiaautem inter Gallicam
& Romanam libram ratione ponderis, ejufdem proprio experimento pater :
Dicit enim unciam Romanam 4o granis Gallicis a Gallica deficere, &
drachmam Romanam effe 6 7. granorum Gallicorum , quam drachma Gal-.
lica 5. granis fuperat. Libram vero Romanam #qualem efle Gallicis. 1 1. un-
ciis , uni drachma , & uni denario. Hec vero fiad grana reducas , @quabitur
Libra Romana,Gallicis granis 6432, erivque proportio Gallice Libre ad Roma-
nam , que eft numeri. 9216, ad numerum 6432.

Tertio loco ponit Libram Anglicam quz eft in ufu apud Aurifices, vo-
caturque de 7rois. Hanc illi dividuntin Uzncias 12: quarum una fuperat un-
ciam Gallicam , granis Gallicis ro. Eritigitar Gallice Libre ad hanc propor-
tio, queeft numeri 9216 ad numerum 7032. Eft & alia t;pn'_n:lue apud
Mercatores Anglicos in ufu /ibra, quamilli in 16, Fneias dividunt, didta de
Haure. Uncia verd libra iftius 40 granis Gallicis, a Gallica fuperatur. Eft
igitur par uncie Romanz = & libra hze Gallicis unciis 14. drachmis 7. & gra-
nis 18. refpondet. Ac proinde, eft proporzio Gallice libre ad hanc Anglicam de
Haure, quz numeri 9216, ad numerum 8586. Cum aurem uncia prioris li-
bre de Trois Gallicam granis 1o. fuperans, conftet granis 480. clarum eft
Anglica grana Gallicis effe levivra, utpore fefquiquinta. Et cum utramque un-
ciam ejufdem ponderis grana confticuantapud eos , /iéra de Haure 16 unciis
conftans , @gualicur libra de Trois 14 ; unciis.

Quantum ad Pondera Batava feu Hollandica, Expertum {e ait , dimidi-
am uuciam Batavam femiuncia Gallica, dimidio grano effe graviorem. Conftabit
ergo libra Hollandica fedecim-uncialis granis Gallicis 9232 : eritque proporsio
Gallice libra ad Hollandicam > quz eft nummeri 9216,ad. numerum 9232,
Dividitur autem wneia Batavorum in 20 dnglicos < Anglicus in 32 grana s con-
ftatque uncia Hollandica granis Hollandicis 640: & fequetur ex hoc , granz
Hollandica , Gallicis granis effe leviora, nempe hzc illis ;i proxime przpon-
derare. .

Hifpanicam libram , non fe efle expertum ait : ex aliorum tamen rela-
tionibus fe accepiffe,. 15 unciis, & 24 granis Gallicis illam refpondere.Hzc
fi fe ita habeant, erit Gallice libre proportio ad Hifpanicam , quz eft numeri
9216 ad numerum 8664. Nosautem ex Villalpando habemus effe in  Hi-
{pania libram triplicem in ufu : Unam maximarm,nempe 32. unciarum , ze-

iam 16. minimam verd,quam Adrgentariam vocant, 8 unciarum.

Aliarum Provinciarum & Civitatum , librarum fubdivifiones, quas vel
ex propriis experimentis habemus, vel ab aliis accepimus hic fub_iungimus.

7 1n Polonia Libra Regia conftat 32 foronibus, idque- juxta_conftitutionem
i i 8.Lot ibidem continet 1 ; Sicilicum vulgd Skoyciee : itag; totz

# libraconftat 48 Sicilicis.Dantifcana libra dividitur in 32 lotones : Loz in 4+

y quartas; quas & guintlein dicunt: Quartain 4. feflerios, fen mummos pma’e;:z-
es,
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{es. Eftergo libra Dantifcana §12 #uummorum. Cum vero 32 tales num-#
mos uncia librz capiat , 4 nummi confticuent wzam drachmam, & wnus num-sr
mus exit pondp 18 granorum. Libra vero tora habebit 9216 grana, qui nu-#
merus eft par numero granorum Gallicz liprz , quam fuperius ex Merfen
no deferipfimus : Quomodo autem pondus grani librz Dantifcane habeat s
fead pondus Gallici grani, ex inferius dicendis innotefcet. Petrus Kruge-#
rus celeberrimus Dantifcang civitatis Mathematicus in libello {uo Arithme-#

' tico,idiomate Germanico edito, dicit fe expertum efle,felibram Cracovien-»
fem (Polonis Grzywna. Germanis Marck dicitur) pendere 16 lotones, & 124
nummos Dantifcanos ; id eft felibram Dantifcanam 16. lotenibus ‘conftan-»
tem,a Cracovienfi felibra fuperari 12. nummis Dantifcanis. Ex hoc igitury
libra Danrifcana habet [e ad libram Cracovienfem ut'9216. ad 9648, Cliim au-«
tem aurifabrorum, & vulgiin Polonia opinio fic, felibram Cracovienfem
debere refpondere ponderi # nummorum Imperialivm argenteorun, ( vul-r
g0 Daleri vel Dalli Imperii yocantur ) & idem Perrus Krugerus expertum«
{e dicat ibidem,7. Daleros Hollandicos efle pondo 16 lotonum & 12. vel 134

| nummorum Dantifcanorum; alios autem,7, Saxonicos novos Daleros,pon-#
do 17. lotonum,& 1, vel 2. nummorum Dantifcanorum reperifle. Igitur #
juxra priorem obfervationem,7. Daleri proximé zquabuntur, ponderi feli-r
bre Cracovienfis : Quod ctim aurifabrorum & vulgi opinioni,nec non fupe-
rioribus obiervationibus Crugerianis in expendendo pondere felibrz Cra-
covienfis & Dantifcanz adhibitis refpondeat , hic loci retinebimus ; ne for-
fitan diverfe obfervationies,aliquam pariant confufionem.

Cuam verd Merfennus in libro de menfuris ponderibus & numimis, ftatuat
Dallum Imperii & alterum Burgundicum feu Flandricum ¢ quem Galli pa-
tagos dicunc)toti Belgio notiffimum, pondo 22 denariorum, feu 528 gra-
norum Gallicorum. Ex hoc @guabirur tibra Cracovienjis 14 ejufmodi Daleros
continens granis Gallicis 73 92, Dantifcans vero 7061 . iifdemy granis.
Varfavienfis libra meo proprio experiméto deficit a libraDantifeana 1 ity
eftque adeo granorum Dantifcanorum 86 40 : & eric hujus proportio ad Cra-n

 covienfem qua 56 40 ad 9648. minvr nempe cft libra Cracovienf 1008 granis,”
que faciunt unciam 1_.drachmas 5,denarios 2.grana 2 1. Gallicis vero gran e
conftat 66 19%. Regiomontana eft ad Dantifeanam, vt 8121 } ad garsin

 cum expertus fueritidem Petrus Krugerus 160 €. Regiomontanas, zquari #
in pondere 141 . Dantifcanis. Vilwenfis libra 29 cum ;+ lotonibus Dantif- 11

canis ®quipoller : eftque adeo granorum Dantifcanorum 8378 . #

Norimbcrgenﬁs libraeft 11511 granorum Dantifcanorum : unde Japérai v

Dantifcanam granis Dantifcanis 2295. feu7. lotonibus, 3 drachmis; 2 de-#

nariis, 5.granis. Colenienfem libram conftituunt 39 lotones cum 3, num-

' ‘mis, feu 1128 6¢ rana Danrifcana. Partet igitur Dantifcanam fuperari ab
hacfuis granis 2070; feu lotonibus 7. denariis 2. granis 6 . Selibre coloni-
tenfis pondus , juxta ftaruta Imperialia zquari debet ponderi 8 Dallorum

Irperialium ; quod & Crugerus fe expertum ait. Ergo libra integra erit pon.

do 16 Dallorum, & éaéciz’r roportionem ad Cracovienfem ut 8 ad 7. major

nempe eft i,id eft 2 wnciis libra Cracovienfi. Narrar preterea idem Crugerus,

{e deprehendiffe Selibram Hollandicam vulgo ( Troygeviche & TroyfcheMarck

Germanis ) effe pondo 20 lothonum,& 10 nummorum Dantifcanorum, feu

5940 granorum. Integra igitur libra Batavica ®quabitur granis Dantifcanis

11880, Quapropter fuperar libra Batava Dantifcanam 2664 granis; feu

lotonibus 2 Dantifcanis,cum 1. drachma. €racovienfer vero granis Dantif-

- D3 canis
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canis 243 feu lotonibus 7.drachmis 3. Jam ex didis patet, unciam i_{'tiusT
libre Hollandicz de Troy quz dividitur in 20 Anglicos feu grana ( vulgo
Afen) 6 40, conftare granis Dantifcanis 742. :. & grana Dantifcana Holland;-
¢is ¢ffe leviora.Eadem uncia Hollandica juxta Willebrordum Snellium in £-
rarofthene Batavo lib.2. cap. 5. eft pondo 4 nummorum aureorum vulgo -
[ennokel. cujus rei cum Crugerus experiméntum feciffer, reperit 4. ejufmodi
nummos pendere 2 lotones,& 9 nummos cum ; Dantifcanos,feu grana 7
42 ¢ Hanc unciam idem Snellius ibidem vult eflfe zqualem wereri Romanorum
uncie. Porro fi voluerimus hanc Libram Batavam conferre cum Libra
Gallica, reperiemus conftare granis Gallicis 9104 proxime. Unde palam
‘eft fuperiores Merfenni obfervationes in coequatione libre Batavicz cum
iftis non convenire,cum inter ga32, qui numerus denotat grana Gallica in
libra Hollandica contenta, juxta Merfennum , & inter 9104, fuperiorem
“numerum juxta Crugeri obfervationes,eft differentia 128 granorum. Id eft
8. granis Gallicis majorem ftatuit unciam Batavam Merfennus, quam antea
Crugerus obfervaverit. EIbinge_n_ﬁs libra Dantifcane per omnia aqualis. Sed
Jjam aliarum quoque Provinciarum & Civitarum,librarum_fubdivifiones vi-
deamus. Rom itaq;Florentiz,& Bonoviz,eft quazdam in ufu libra con-
ftans3o unciis,qué expéditur cera & lana. Mediolani,Paviz, & Cremonz,
eft libra28 unciarum,qué ponderantur carnes.V enetiis dividitur libra in 12
uncias, 72 Sextulas , 1720 filiguas , 6912 grana. Viennz Auftriz libra di-
viditurin 32 lozones, 128. quintas, 31 2, denarios, 12800 grana, Antverpiaa
dividitur libra in 16 uncias. Brugis in Flandria conftat libra 14 uneiis. 1bidem
eft quoque & altera 16 unciarum : 100, vero libr# fedecim-unciales faciunt
libras 108 quatuordecim-unciales : Dividitur illis #ncia : in 2. lorones: Lot in
4 fifania: fifanium inz drachmas vel quintas. In Regno Feflx eft libra 18 un-
¢iis conftans : : .
. (Denique Libra Medicinalis quz vetus Romanorum eft , dividitur inx2
 uncias , 2.4 femiuncias , 43 ficilicos , oo drwchmas , 288 ferupula, 576 obalos , 17
- 28 filiquas,57 60 %;-cma. Charadteres autem quibus medici, myropola,& chi-
rurgi, libram & librg partes fignare folent,, funt ifti : Libra ®.Vncia una3j, vx-
ciee dueiy:& fic alterius progredi licebit ufque ad lzram femis; cujus fignum, 4
" (: Drachma una3j: Drachme du 5ij. uique ad oo : Serupulus ®: gramun g.
' His autein chara&eribus , nos quoque in fequentibus fgpius utemur. "
/8. Vafculaautem libram pendentia funtg. Primum cum reliquis quz con-
tinet, pendit libram , feu uncias 16; folum uncias 8. Secundum cum reli-y
% quis qu includit; felibram , feu uncias 8; folum uncias 4. Tertium cum re-
liquis , 4 uncias ; folum uncias 2. Quartum cum reliquis, uncias 2 ;folum
umciam . Quintum cum reliquis , unciam 1; folum 4. drachmas. Sextum
cumreliquis , femunciam , feu 4 drachmas ; folum drachmas 2. Septimum,
cum reliquis 2. drachmas; folum drachmam 1. Odtavum cum reliquis ,
drachmam 1; folum ferupulum 1i Nonum denique, ferupulum 1, feu #
grana3b. - e R
Adverte. Di&um eftin premiffis, ficlum Hebraicum juxta obferyatio-
nes Merfenni fuiffe- pondo 268 granorum Gallicorum : cum autem idem
Metfennus in prop: 9. lib. de menfuris, ponderibus & nummis, videarur
velle, Dallum Imperialem duobus ficlis proxime refpondere debere , & cum
duo ficli faciant 53 6 grana Gallica. Quapropter fi 28 ficli , vel illis Zquales

pondere 14 Dalli Imperiales, fingulinempe pondo §3 6 granorum Gall:ﬁ':;
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‘tum prefupponantur , fumanturque pro pondere libre Cracovienfis, eritilla
granorum Gallicorum 7504. libra quoque Batava, (cujus jam ad libram
Cracovienfem in pondere habitudinem rationemque fuperius expofuimus )
erit granorum Gallicorum 9240 : qui numerus cum proxime accedat ad
Merfenni obfervationes in cozquatione librz hujus cum Gallica,ideo etiam
proportionem hanc retinendam effe exiftimaverim:videor namqué mihi vi-
dere.Merfennum jufto minus Dallo Imperiali pandus aflignaffe,quodq; ma-
gis Patagoni Flandrico (qui & puritate argenti, & valore vel pretio,fed & po-
dere etiam 4 Dallo Imperiali al lgua_nn‘) differt & minor eft. ) convenit,quam
Dallo Imperiali: quod peritorn,& in re nummaria verfatorum {ubfic arbitrio,
Marca MonNEeraRTA, Hoc pondus dicitur aliis Marchae & libra nmum-

mularia & nummaria , eftque in ufu apad cuforesmonetz , & auri argenti-
§ue examinatores in officinis argentariis. . In Polonia Cracovienfis con-/
{tac 8. Vaciis vel 16. Lotonibus, que zquantur 16 lotonibus Dantifcanis. 7./
nummis & i Dantifcana conftatetiam 16 loronibus. vel 2 56 nummis, velr
1024, quartis. Proportio hujusad felibram fu periorem Dantifcanam, eftea,s
quz numeri 405 4.ad numerum 4608.{uperacur népe hzcab illa,5 54- granis,/
quz faciunt lotoné 1. nummos 14.grana 14. Eadem Marca Dantifcana cum 4
argento expendendo adhibetur,{ecatur in 2.4, Sicilicos.vulgo Schorgevichr:quosy
rum unus rurfus in 4 guarras difpefcitur : Illa auré qud aurum,uniones , & la-y
pides pretiofi ponderantur conftat 24.cerarjis’, quorum finguli conftant 127
granis,vel 4 quartis. Marca Elbingen(is zqualis eft Danrifcanz. Antvety/
pienfis conftat 8. wciis , vel 160. Anglicis , vel §120. granis. Ibidém Angli-
cus fecatur in 6, ceratia : conftituunt igicur 96o ceratia Marcam Antverpi~
enfem. Tales marce 200, ¢quipollent 103, libris communibus Antver-
pienﬁbus. Hollandica Marca conflat 8 wciés = wHcia 2 MBS 3 TUIRIIUS 24

(granis, Romana Marca dividitur in 8 uncias : uncia in 8. drachmas : drachma

in 3. ferupulos t ferapulusin 2 obolos : obolus in 3'.'/?159::4: : filiquain 4. grana.
Gallica marca juxta Merfennum conflar e /25, Minoresautem ejus {ub-
divifiones , fuperius jam enumeravimus. Veneta marca dividiturin 8 -
cias , 32 quartas , 1152 caratos , vel ceratia & ceratios, vel filiquas, 4608 grana.
Florentina /ibra monetaria difpefcitur in 24 femuncias vel lozones, 288, 7um-
mos , 6912 grana, Genuenfis marca aurea fubdividitur in 8 wicias, 102
smmos 4608 grana. 1bidem Ziéfa argentea partitur in: 12 uncias 288 s,
mos , 6912, grand. Nea polu:am libra monetaria ‘capit 12 uncias, vel
96 oltavas, In Portug’alija_ marca monetaria conftat 8 unciis,vel 64 aéfavis,
vel 288 granis. 1n Mifnia & Saxonia marca habet. 8 uicias , vel 192 num-
mos ; vel 4608 grana. Norirqugrgenﬁs denique marca conftat 16 /orons-
bus , vel 64 quartis , vel 256 primis vel nummulis, \fel.r:o 24 Jec{mi:ﬁx:i;, 0

Hzc de ponderum veteriim & noftratium tam majorum quam minorum

rationibus dicta fufficiant. Qui plura feire volet, adeat libellum Belgice
Amfterodami Anno 1647. editum {ubpreflo aiiétoris nomine, qui intitula-
tur Trefoor van de Gevichten , matei, van Koorn ende Landen. {5'c.ex quo etiam

nos quzdam haufimus. Inzqualitatem verd ponderum per torum plané or- ., _

bem , ad pondera Romana reducentes, & cum illli's cogquantes , calculati
fumus tabellam quandam , circulorum peripheriis lmt_lufam s cujus ufum ex
fequenti exemplo addifces. (Datum fic tormentum allquqd, in Italia _co_r_nﬁ;;.a
&um , quod ejiciat globum ferreum 6o. 8. Romanarum ; fcire airem ;ﬁféstf
i 4

i
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i quot libras Amfterodamenfes pendat idem ille globus. Id,nullo plané negg-;
I tio notum tibi fiet;ut fequitur.Fiat nempe,ut 1oo Romanz libre ad 76.libras;
Amflerodamenfes ex tabella, ita 6o w. Romanz quas globus tormentari-y
i'[ ' us penditad aliud.  Peradtd operatione proven i'eqt‘ 45. B ol unciz, eft
que pondus globi illius quafitum. Inaliis his{imilibus, non diffimilis pro-,
[ ceflus & ratio. AL '
I Addo quedam corollarii loco, ex obfervationibus Marini Merfenni 1ib:
! de menfuris, ponderibus & nummis prop. 3. ut varii ponderum defectus &
f differentie, quas perfepe deprehendimus, non nos tantoperé moveant,
nec folicitos in animis pariantfcrupulos , fed ut ad omnium humanarum re-
rum & actionum {ummam imperfectionem , referamus illa, quibus pro mo-
1k dulo virium noftrarum fuccurrere & mederi non poflumus. € autem in il-
i : lius diverfiratis rationem penitus inguirerem , que non poterar in bilances, aur in
ll! varias aéris difpofitiones vel in eorwm qui bilances [uftinent , velerigunt , halitium
| rejici quibus @quilibrium turbari poffet , agnovi varietatem exipfis ponderum mo-
| dulis archetypis , quibus reliqua pondera folent examinari , queqgue fervantur in
| ]' < Curia monetarum , oriri : quandoguidemtres moduli , quorum maximus eft 6 4.
| medius 32,85 minimus 16. marcorum, feu librarum 32. 16. & 8. non ita Jibi
1 perfelté refpondent , quin differant grgiéﬂfi}dm granis , adeo ut wnciaunins , non fie
' alterius uncia. Sed ne cuflodum ,vel eorum qui pondera conflituunt negligentian:
semeré arguas , dico vix , i ne vix quidem fieri poffe ut ea pondera quovis modp
conflitura , etiamfi forent adamantina , modulum illum accuratum, quem ab initio
habuere, perpetuo conferuenr.

Sint enim , verbi gratia , due libre @née qualés éffe folent fibi , quantum indi-
Jrid fieri poteft hominum , &quales , hac @qualitas dinyvel femper ﬁr-wm' aequit ,
cum enim_fepenumere ad eas provoietur ut alie libre ufluales explorentur., guoli-
&et talln deteritur aliquid, & qui una movebitur [epius, e levior evader, up-
de conrigit egregio Libripendenti Semillardo , ut fpatio duorum annorum fuum
marcum , fen libre femiflem 3. aranis imminutunrepérerit 5 cui propterea [patio
200. aNNOTURE 3o0. Zrand s O sandem 43 2. annorum [patio uicia integra, feu
grana 576. deterentur. ! j

Dices ver duas illas libras monetales archetypas in quibufvis controverfiis far
de re motis fimul effe rangendas , ut tantundem una, quantum alia minuatur., Jed
pmm‘qm}m vix freri poz‘ej? ut fem per equali motu & contaltu terantur & agiten-
ur , ut illis qualibet vice partes @quales deterantur | quis certh noffe {poﬁr quan-
tum primo tactu,quantum anno , vel feculo derritum illis fuerit 3 Concludamus igi-
| zur nil adeo hac in parte conflans,guemadmodum nec in aliis pluribus requirenduns,
i nobifq ;putemus abunde fatisfaitumciim duz libra uno wel altero grano foliom inter
I Jediferepabunt , & nulla plebi, reijuepublice hine inferetur injuria : quid enim
|'1 : éxeitls geometricum nobis in rebus humanis , & in mechanicis ignotum, & im-

I poffibile requiramus.
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De Inftramentis Pondefatoriis:

i onidera omnis génétris duplici ‘Machind experiri folemus, Bilansibis
| R nempe & Starera vulgo Romarnd didtd.” Uniufque originem feu gene-

: {ggn , vires, conftruendi modum & figuras hic loci breviter monftra«
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Pars 1. LEZ. 1. 33
De Bilancibus.

‘Generalia illa duo Mechanices azriu« originem ac genefim Bilancibus &
Statere vibuunt: @qualia nempe pondera ab @qualibus diffantiis @quipon-
derare.  Equalia vero ab inwqualibus diftantiis non @quipondederare , fed incli-
nare ad gravitatem que i majovi diffantia tender. Exaliud. fnmzm(z‘:z gravia
ab @qualibus diffantiis non eg&:?a::dm:re. Inaqualiavero gravia ab inequalibies
diflantiis @quiponderare , citma diflantiis reciprocé proportionalibus fujpenja fue-
yint. Horum demonftrationes apud Guidonem Ubaldum , Galileum
Galil&i,Simonem Stevinum,loannem Buteonem, Guevaram, aliofque me-
chanicos videre quilibet poterit. Nos, licet id jam ab aliis facticacum efie
{ciamus, cim tamen'& noftroaliquid reliétum ficingenio , ut vel juvare jam
dicta,vel diffuse abaliis tradita & demonftrata, compendiose faltem abbre-
viata, philomaris ob oculos ponere liceat : unico tantum propofito fchemate
inftituto noftro fatis facere conabimur.

Ponamus’jam igitur ex.gr. retam AB. in Fig. Num. 11. efle jugum libre
feu bilancitom , hypomochlion fev fulcrim aut fuflentaculum G, cum vero A
& B.¢qualiter a G. diftent, pondera illis appenfa E & F. fi fuerint gqualia,
zquiponderabunt.  Cum enim ex fuppofitionibus generalibus manife-
ftum fic duo corpora ®quiponderantia, & zqualiter a fulcro fuo diffita,
punéum equilibrii in medio conjundionis communis , & remotionis
2qualis habere: corpora verd E & F cum fupponantur efle ¢quipondia, &
recta A B, pondera jungens ita fedta fic, ut A G. & B G. zquales fint, &
punéta A & B. zqualiter a fuo fulcro G. fint remora ; fequetur neceffario u-
triufque corporis zquilibrii punctum effe in G : Hoc autem nullatenus pun-
mMWMW‘corpus,.” reponderarer: id autem fie-
ret, fi vel diftanti¢ inzquales, datis ponderibus zqualibus,vel pondera effent
ingqualia, diftantiis zqualibus datis. Clim autem neutrum horam id loci
appatéat, vel fupponatur , igitur nulla ratio in contrarium afferri poterit cut
pondera E & F. zqualia, & abequalibus diftantiis fufpenfa in hanc vel illam
partem propendere debeant. Monitus tamen fis , quod ponderum diftantie
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a fuo fulcro, dimetiendz fint per lineas perpendiculares, € centris gravita- -

tum fufpenforum corporum versus centrum univerfi defcendentes. Nam fi
corpus E.fufpendatur ex pundto K recta vero G K. fit zqualis redte A G. vel
G B. Altera vero direltionis K 1. per quam corpus E.tendit yersus centrum
commune omnium gravium , fecet redtam A B. in pan&o I - fierex hoe , ut
cum G L. non fit zqualis A G, vel G B. nec corpus quoque E. amplius cor-
pori F. ex B. fufpen{o zquiponderet. Nam licet juxta fuperiora, corpora
{int pondere zqualia, cim tamenab ingqualibus diftantiis nempe 1G. &
G B. fufpenfa effe concipiantur, non zquiponderabunt. His ita przmiffis
gua: naturam & originem Libre fpectare videbantur, jam fupereft ut ejuf-
dem figuram , &aliquot fummoperé.neceffarias in eadem fabricanda, vel, fi
jam fabricata fuerit, exploranda , obfervationes breviter tradamus,

Figura N°® 12, Monftratjugwn libre quomodo nempe i fabris ferrariis .
conftrui debeat : In hae recta A B.eft totius maching fundamentalis: quam

Fer medium fecatad angulos redtos,rea C D,in E : huic dug ali¢ funt paral-

ele & zqualiter ab E.remotz,nempe GF,& H I:pari ratione bifectz ab eadem

CD.in K. & L: ex L. deferibitur radio L M. ad libitum fumpto circuli pe-

ripheria M N O P: radius hic fecatur quadrifariam in L 0. R. & ex hoc di-

flantiz parallelarum G F. & HI. ab A B innotefcunt; funtenim ; diametri
. E MW
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M. W. ! vero femidiamerri L. M. Ex puncto K centro librg deferibitur cit-
culi peripheria radio K. a; vel E K:: hanc autem ambit quadratum b.c. d. e.
in quo clavum,feu axim fu||))er quem tota voluitur machina, fuperiori parté
tercrem , inferiori autem oblongum,& acie terminacum , formare folent ar-
tifices: femidiameter vero hujus axis minor aliquantulum effe debet femi-
diametro circuli quadratoinferipti. Axis hicindituranfe , ( cujus forma in
fchemate N° 13 fublic: B, ) qua brachiis'duobus ab utraque jugi parte, axim
apprehendit, totiufque machinz , & pondcrum , cum contrapondiis mo-
lem fuftiner Brachia A E. & E B. ab E. longitudinis initium fumunt, & dia-
metcis M W. vel P N. ex E versiis A. & B. fexies vel odties, vel pluries etiam
( nam quo longiora fuerint brachia.ed perfectior libra cenfenda eft ) menfu-
ratis , tecuinari {olent, Venter jugi formatur in hunc modum: Ex L.radio
L D.vel L C, (qui eft ex ; f€midiametri LM.) deferibitur circuli peripheria,
fecaturque in partes fex #quales,in punctis C, §. h, D. g. V. Per puncta g.
& V. fimiliver & h. S.ducunturrecte ¢ T, & h Q. donecoccurratrecta T Q..
parallele recte A B. per C. dud@ta. * Jam fi ex T.& Q. defcribantur circuli
guadrantes V£, & Z 8. formabitur {uperna jugi pars. Rurfusex P. & N.
ponantur zquales P V. vel N S..in X, %L Y:umfiex 1& Had Y. & X! du-
cantur recte. Y 1. & H X. determinabiturutriufque brachii craffities. Irem
ex punctis. X.D.& D.Y.intervallo X D. vel Y D. fiant triangula zquliatera
X D k.& D Y iTandem ex k.& i.deferiptis arcubus X D.& D Y.formabitur
inferna portio ventris. . Lingula. [partum, vel trutina C M, alterutrius brachii
longitudini refpondeat. Capita brachiorum A & B.eflormantur, ex A & B de-
feriptis circulorn peripheriis,radio 2 diametri M O-Axiculi capitibus brachi-
oruminhgrentes,quibus lances appendi [blent,eandem habent formam,quam
axis centro maching infixus, contrarie tamen difpofiti ; partes enim illorum
oblongz &acutz, reGam A B. inferiores vero teretes rectam I F.quam pro-
xime tangunt. Craffities illorum determinarur , efformatis quadratis fub A,
& B.inter rectas A B,& HI: his autem per diagonales divifis,dantur centra s
ex quibus fi circuli deferibantur , determinabuntur axiculi; quiad formam
fuperioris axis, reducendi funt. .

Lances, quibus pondera , & contrapondia imponuntur, zquipondia {un-
to: Longitudinesautem funium, vel catenarum (nam fi magna aliqua ad ma-
gna expendenda pondera fabricatur libra, hifce opus eft. ) quibus utrag; lanx
religatur, & de axibus pender,longitudinem rotius /capi feu jug: librz {i habu-
erint, perfediorem,exactioremque libram facient. Et hzc de ftructura fcapi li-
bra didta fufficiant : Obfervartiones jam vero aliquot ex auctoribus defum-
ptas hic annotabimus,juxta quas de perfectione aut imperfectione bilancium
judicium ferre licebir.

Obfervatio 1.

Liﬁr.«e majores minoribus exadiores Junt,quia brachia libre majoris, majorem civ-
culun deferibunt,cium eorum extremitdtes magis i [parto, feu trutina,boc eff cen-
tro,, diffent : bine fit us velocius moveantur.quia minis @ censro,ad motim fibi non
naturalem, id e, circularem retrahintur, €6 o motu reclo Jibi natural minis Ef;rgc-
diuntur , per quem defcenderent y nift a centro retraberentur., ‘Cf)’ in gyrum refi
rentur. Itaque quo femidiametri Vel radii extremiras magis a centro , vel fparto
recedit,eo liberior fit-, minujque COZIUT ; qup circumferentie funt majoros , o ma-
gis vergunt ad redlam linoam : vide igitur (miT HEOT I M E ) mum circumfe-
rentia iufinita cum linea recta infinita,& contra coincidar. Quid autem lances plu-

FLROIN Artificunt , quanvis majores Minus exadle fint quam minores Gemmario-
. ritm,
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rur  vel Aurificum , id oritur ex eo queod libree fint rudes, @& materie pertinacie
obnoxiores ¢ ha verd exqiifitus elaborate. Hine conflar rationem mobilitatum
effe ut diametrorum ; & circulos eadem vi motos hane analogiam fervare , ur qite
e/l ratio motus in majore circuls fecundivm naturam ., ad Juem motum preter natu-
ram s eadem [it motus in minore circulo fecundion naturam ad Jum motum pree-
cer naturam. Denique ab eodem pondere extremum librilis eo celerius Sferri, quo
plus ab agina diflizeriz. ' i

Obfervatio 11 ¢

uamvis libra ponderibus vacua quilibrent , non ideo tamen omni fraude ca-
Q"em : fi enim fpartum non fiz inmedio, & lanx radii brevioris fufla fuerit ex
ligno nodofo , vel radici vicino , vel i plumbiom infufum fuerir;adhuc lances aqui-
libres erunt s fit enim brevior radiusin 10. partes divifus , longior in 15. hujus
lanx ponderer 10. illius verd lanx 15- certé og;ermummm proportionem libra fu-
Jpenfain [parto @quilibrabit : nec ab wquilibrio difceder | fi lanci brevioris radis fa-
coma unciarum 6. & alterilanci facoma fe habens ad 6. uncias , ur 10,ad 1s.
Proprerea {‘zmg}?.- 1. lib: Mechan, purpurarios reprehendit Arifloteles, cum enim ur
10 ad 15, ita 4 ad 6, pro 4 unciis purpure. 6 unciarum pretium Jumer
ﬁd /fraudem deteges, [ialternatim facoma mods huic, mody illi lancs appo-
eris. :

Obfervatio. III

Nan fuffcit a!:emr_r:'m brachii longitudinem , majori vel minori pondere cori-
penfare , quamvis illud in diverfa pendulorum vel etiam lancium magnitudi-

zte licear , fatius eff tamen ne quidem in iflis ullam magnitudinis pev pondus com- .

penfationem admittere , non qu partes omnes geminz inter fe magis @quales fue-
rint , €0 aptiores erunt bilances in obfervationibus.  Quod Ji non nunguam ad ali-
ud cogat neceffitas , omnia diligentifimé perfpicienda funt , ne compenfatio tan-
;i/‘bgr faﬂa:. . 5

' Obfervatio 1V.

Deée: planum cui lances incumbunt gffe ad amuffim feu libellam horizontale , f§
enim planum in quo quiefcit lanx una,fit humilius plano cui altera incuméir,
bilances ab horizonte in aérem [ublat@,licet antea [uper eodem horizonte wquilibres
apparuiffent, non facient @quiltbrivm , fed lanx que bumiliori plano incumbebar
efcendet , altera vero que [uperiorem antea fizum habuit,clevabitnr, Sed neque
Matim expelles @quilibrium , civm [uper eodem horizonte tantifper bilances repo%f@
fuerint ; f:ngo Jiquidem rempore durat impreffio precedens , que bilanci prius in-
Serius locare , motum deorﬁm urgentem communicaratsquiefcant igitur bilances,
donec equilibrium denuo experiaris.

De Statera valgo Romana diéa.

uamvisad cognitionem virium & natur hujus machinz fufficerent illa
fatis quz fuperius de Bilancibus di¢ta funt, nihilominus tamen, cim
figura iftius multum abilla fuperiori Bilancium difcrepet, ideo ad amoven-
dam przcavendamque confufionem aliquam, que forfitan ex diverfis am-

barum machinarum figuris alicui fuboriri poffit,quzdam ad meliorem pre-
E 2 fentis
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fentis machina cognitionem,hic loci dicenda funt.Repetatur vero jam fupe-
rius fchema fubN® 1 1.in quo redta AGC. innuit Vedim {eu Staterée jugurm,cu-
jus brachiit longius et G C. brevius verd A G.Hypemochlion G.Brachii A G.ad
brachium G C.{it hic ea proportio quz 1.ad.10.Dico jam quod pondus inA
fufpenfum fi fuerit 10 ¢, pondus vero in C. 1,, hec duo pondera facient
zquilibrium : nam ctm juxta generale pofterius Mechanices axioma 2 no-
bis fuperius addudtum , in@qualia pondera @quiponderant , fi ab inequalibus
diftantiis reciproce proportionalibus fufpenfa frerint ; brachium vero A G. cumt
fir brachii G C. fgbdecuplum , ideo eritratione reciprocd, ut A G. ad G C.
ita pondus H. ad pondus E : nempe ut brachium A G. unius duntaxat par-
tis, ad brachium G C. partivm fimilium & zqualium decem, ita pondus H,
6 1. ad pondus E. . 10. Pondera igitur H, & E. licet fint inzqualia, cim
ramen ex diftantiis inzqualibus &reciproce proportionalibus fufpenfa fing,
neceflario zquiponderabunt; id eft jugum ftaters parallelifmum cum hori-
zonte efficiet, nec furfuum deorfumye nutabit. Hujus rei caufam alii exin-
de proficifei exiftimant, quod pondus H.fubdecuplum b diftantiam ab hy-
pomochlio feu centro ftaterz G. decuplo majorem motum poftuler, & de-
cuplo velocius conetur juxta C D, arcum,decuplo majorem arca A E, quem
folum percurreret pondus E.fi pondus H.caderet. Namque (ut alibi di¢tum)
quo pundta a centro remotiora {unt , €6 majores circulos , & quo viciniora,
€0 minores indidta proportione deferibunt : adeo, ut fi pondus a centro li-
bre ro. pedibus difter, decuplo majorem circulum “deferibat, decuploque
moveatur celerius, quamealiud pondus a centro libre uno tantim pede
remotumy; ideoque major celéritas ponderis gravitatem compenfat.
Sed de proprietatibus {tatere didta fufficiant, jam figuram illius fub N°
.13. pofitam videamus : In hac confideranda primo redta ABC. que funda-
mentalis totius maching eft, intervallum punéorum A, & B, eft Zrachium
minus , aliud vero intervallum punétorum B, & C, brachium majus : propor-
tio minoris ad majus infinita fumi poreft , idque ob rationes fuperius allatas,
hic vero loci eft fubquintupla, id eft ut 1 ad 5. Zenrer flatere efformabitur
in hunc modum. Intervallum A B, dividaturin partes 5.zquales: ex B. cen-
tro ftatere erigatur perpendicularis B D. fuper reétam A C: in hacex B, ver-
fus D ponantur ; intervalli A B: eadem perpendicularis B D, continuetur
deorfum ufque in E, ad longitudinem ; ejufdem intervalli A B, ita ut tota
D E. equetur inrervallo A B:ex E, fuper E D. agantur bing perpendiculares
dextrorfum finiftrorfumd; in G. & F. ¢quales; intervalli ejufdem, formen-
turque duo quadrata EFHQ. & EG I Q: ex G. & Fradio G E. & F E. de-
feribantur arcus circuli quadrantum H E. & E I,& hoe modo formabitur in-
ferna ventri ftaterz pars, fuperna vero ut fequitur. Ex D. fuper E D erigan-
tur rurfus binz perpendiculares D M. & D N. zquales ; intervalli A B: ex-
dem prolongentur in L. & K. longitudine ; minus; ejufdemintervalli: De-
indeex L. & K. tanquam circulorum centris, radiis K M. & K N. arcus
P N. & M O. defcribantur ; & formabitur fuperna quogque pars ventri {tate-
rg: Caput vero ejus hanc quam in fchemate formam habet facilé nancifcerur,
fiincirculo S V T X Z. cujus diameter per centrum flater¢ R.tranfiens eft
jintervalli A B, fiant excavationes feu rotundationes S Z.S V. VT. Taa.
—xes R-8&Y-habée aleicudinem t ejufdem intervalli: horum oblonge & acurz
partes ita difponuntur , ut re@am A C. quam proxime radant. Craffities lon-
gioris brachii determinabitur demiffis ex C in fI. }; ejufdem intervalli toties
jam repetiti, & ex ff. & C. dudtis rectis . I. & C P : denique dud@ per me-
diumrecta 5. dd. Brachium hoein orthographia habebit romboidalem figu-
: ram

wh
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ram. Ultimo D. cc. Lingula, [partum , axis aut trutina , ( his enim nominibus
appellant laminulam quz jugo ftatere ad rectos angulos infiftit ) zqualis fu-
matur triplicate A B. Triplicia otnamenta brachiis ftatere & lingule appofi-
ta,ad placitum artificum formari poflunc:reliqua verd ex figuris {cenographi-
ce delineatis fub literis A. B. & C. facile percipientur. Jam vero nihilaihper-
eftaliud, nifi ut longioris brachii fubdividendi rationem oftendamus: hzc
autem per 2qualia intervalla fieri folet ad minima queque pondera qua lanci
imponuntur expendenda. In noftro exemplo diximus brachii minoris A B,
efle rationem ad brachium majus, B C, ut r.ad 5. Brachii igitur B C. fingu-
la intervalla fignis & numeris convenientibus notencur ; numeratio aurent
intervallorum a centro ftaterz B, fumenda. & versiis C, continuanda eft.
Hec rurfus intervalla etiam in minores particulas aliquot, ut cuilibet vide-
bitur,fubdividi poffunt.ad minima queq; pondera ex ploranda. Agpendiciclurt
feu contrapondium,vel curfor, facoma, & antifacoma non nl.lHiS,I.to.lod;p}urj um
pauciorumye librarum fumi poteft. Ratio autem ponderandi ex dictis clara
fatis eft ; nec aliud quicquam obfervari debet, nifi ponderum lanci impofi-
torum, aut quovis alio modo ex axibrevioris brachii nem peéexR, penden-
tium, cim contrapondio fuper longiorc brachio locato , & diftantiarum %
centro ftatere reciprocaratio. Sed cum de ftatera Ioannes Buteo fufiffime
dixerit , nos aliquot duntaxat obfervationibus ad meliorem ¢jufdem nature
cognitioném appofitis , finem huic capiti faciemus.

Obfervatio 1.

iflantie in Statera longitudine fumendie funt ab illo punito, & quo flasera libére

dependet , & circa quod libere voluitur,& & punilis a quibus pondus & antifa-
coma j'{e’u conzrapondium liberd pendet,qua refpondeant prniis Zravitatum appent
Jorum corporum. : : :

Obfervatio I

Sz‘ flatera provelle fumarur, trutina erit fulcimentum feu b ypomochlion , pondus
levandum , merx lanci impofita, porentia vero antifacoma Jeu kppmffadam
wel curfor ,ita,ut quo productior fuerir pars vellis, hoc efl feapi , ab byporsochlio ad
potentiam , tantd facilius porentia moveéat.

Obferyatio IIL

szm' porefl Stateraqua flabile appendiculum.mobile autem fulcimensum habeas:
qutod civm erit in centro gravitatis, Statera flabir | 5 ita divifa erit, vt fiat bra-
chiorum & ponderimeadem ratio ordine permuzato.

Obfervatio 1V,

arum gravitatum fitie @quilibrium ponderofior illam rationem baber ad levies

rem , quam longior radius ad breviorem. -vbi adverte equilibricarem effcere,ut
graviora pondera levioribus aquiponderare videantursquod fpecie tantim ob firum
videlicer, (5 non proprié verwn efl : aliud igitur eff @quipondium,alind @quilibre
Hinc fit ut fi pondts duplo levius duplo magis & centro libree differ , quam pondus
duplo gravius,vel pondus millies levius , millies diffet ampliies quam pondys mil-

dies gravius , iforropa furdra fint. :
E 3 g CA-
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Carvr XI1L

De Menfuris tim liquidorum quam aridorum veteribus &
noftratibus, ad pondera reduétis.

mnium ponderum per orbem univerfum accurata quancum fieri po-

terat conquifitio, quam cap: hujus 10. dedimus, prebuit nobis an-

fam ut liquidorum quoque & aridorum menfuras tam antiquas

quam modernas , ad pondera quibus nunc omnis generis gravia ex-

endimus,& qua eodem illo capite enumeravimus & defcripfimus redudas,

Eoc capite fubjungeremus ; exiftimantes, notitiam horum etiam aliquam,

non inutilem fore tam noftro Pyrotechnico,quam &aliis Mechanicarum fci-

entiarum culroribus:fed & ratio ipfa ordogue rerum poftulat,ur menfure fo-

cientur ponderibus , cim promifcuc & communiter utamur his atque illis:

priufquam vero propoficum noftrum aggrediamur,hec quefequuntur obfer-
vari yolumus, : :

Pr tmo. Tam liquida quam arida in infinitum refpectu ponderis variare,
idque non in diverfis tantim illorum generibus , fed in uno eodemque fum-
mam efle differentiam : adeo ur non tanttim aqua a vino , oleo , ladte, cervi-
fia, hydromeli, vino cremato, ceterifque plurimis liquoribus, in pondere di-
fereper; quamyis omnes illi liquores unam eandemque menfuram impleant :
fed inter aquam & aquam; vinum & vinum; nec non reliqua omnia liquida ,
maxima ponderum in@qualitas deptehenditur. Item, triticum tritico pre-
ponderar; filigo filigini ; avena avenz ; hordeum hordeo; reliqua reliquis: ut
taceam unius generisaridum, cum alio diverfi generis, in pondere minime
convenire, tametfi utrumque ®quali menfurd admetiatur. Eam igitur ob rem
idem id loci obfervari velim , quod & fuperius de metallorum & minerali-
um, mutua ponderum ratione dixi: Proportio vero quam unum-liquidum
vel ari ind di eris in pondere-ebriner, cim ipecialisnequa-
quam exacte obfervari-pofiit, ideo generales quafdam obfervationes & expe-
rimenta tantim hic appono: ac primo quidem:

Aquam oceani graviorem efle omniaqué dulei: inter dulces vero , aquam
imbrium leviffimam. Rurfus inter aquam fluvialem , falientem , puteanam,
ftagnantem, pluviam, niveam , glacialem : tum inter eafdem calidas & frigi-
das,maximam ponderum efle differentiam.

Sic etiam,aliud eft pondus aquz uno tempore, aliud alio:nec non aliud eft
pondus aqueg circa fontem , autad eum locum ex quo hauritur, aliud in di-
ftantia aliqua loci ab eodem : aut fi notaveris pondus aque ante congelario-
nem, & poft, varium reperies; glaciem enim cum videas fiipra aquam natare,
{cies eam aqua leviorem.

Lubens pratereo variorum colorum, faporum , odorumque aquas. Item,
glutinofas, bituminofas , aluminofas , fulphureas , falfas,inebriantes , & de-
lirare facientes. Non commemoro hic fontes plurimos pingues & oleofos =
¢ quorum numero defcribit unum Plinius lib. 3 1. cap. 2. juxta Solos Cili-
ciz urbem : & alterum huic fimilem Theophraftus ait effe in /Ethiopia : nec
non Solinus cap: 43 vera-autfabulofa (ut Eepefolct ) narrat de eodem = de-
nique qualem Philander in notisad Cap. Vitruvii 3. lib. 3. refert effe in Ba-
vatia Degernfee. Hoc tantum notatu dignum, quod apud Caffiodorum

Variarum lib: 3. in epiftola Theodorici primi Oftrogothorum Regis ad A-

pronianum Comitem lego: nempe aquas gue ad Orientem Auffrumque prorum-
punt
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ipunt dulees & perfpicuas effe , & pro fiea levitate [aluberrimas inveniri. In Se-
premtrionem vero atque Occidentem quEcingue manant s probari quidem nimis
Jrigidas , fed érafitudine fuz gravitatis incommodas. Tradit quoque Solinus fi-
mile aliquid de Himero flumine : nempe guod carleflibus plagis murerur, fitgue
amarus dim in Aquilonem fliir , dulcis vero ubi ad Meridiem fectirur. Necdu-
bito, quin mutato fapore aqug, pondus quoque ejus immurecur: oleofo-
rum vero fontium aquas egteris effe leviores. Sed de fontibus & aquis vide-
antur multa apud Ariftotelem,Senecam , Plinjum, Catonem, Varronem de
re ruftica, Averroem , Palladium, Colimellam , Vitruyium, Frontinum,
Bocatium , nec non &alios : hee verd eam ob caufam tancim hic loci me-
moravimus ut differentiam ponderum aque infinitam effe monftraremus.

. Vina omnis generis aqua leviora funt, fed fj pecies illorum varig,varié etiam
-ponderant:adeo,ut vinum Falernum, Creticum,Hifpanenfe, [talicum, Galli-
‘cum,Hungaricum, Turcicum, Valachicum, & alia , nequaquam unius ponde-
ris fint : Sed & Creticum Cretico ; Falernum Falerno; :ﬂia aliis graviora vel
leviora reperiantur : idque diverfis etiam temporibus deprehenditur; cliim
vinum hornum, vino bimo, & recens, verufto przponderet.

‘Olea, aqua & vino leviora funt; ctum illis fupernatent : at & hzc inter
{e fumme difcrepant in pondere : cim oleum oliv , amigdalorum, nucum;,
lini, canabis , rapz , & quotquot prelis ac torcularibus variifque mechanicis
machinis ad id idoneis exprimuntur, omnibus oleis chymicis organis ex-
tractis , & magis artificialibus graviora fint, :

Denique omnes aqua deftillate,& {piritus feu phlegmata,eadem methodo
qua & olea praparata, oleis quibufcunque leviora funt; verumtamen hzc
gquoque non unius fed diverfi funt ponderis. Taceo hic czreros liquores ,
quorum pondus ab experimentis innotefcet, & cum aliorum liquo-
rum ponderibus confererur : quod aliis faciendum relinquimus, ctim no-
bis ad magis neceflaria, & utilia properantibus, rantim non fuppetat tem-
poris. :

5 Aridorum grana ( ut & fuperius dictum) cim inter fe dum ejufdem gene-
ris & {peciei fuerint, tim in diverfis, fummé eriam in pondere variant: adeo,
ut difficile fit certi aliquid de mutua ponderisillorum ratione ftaruere, Ad.
do tamen quod experimentis affequi licuit, Triticum gravius effe filigine;
filiginem hordeo ; hordeum avena : grana tamen in his funt inzqualia & ma-7
gnitudine , & pondere ut ut fint eju%dem generis & fpeciei. Hujus autem rei »
variz caufg affignari poffunt : Inter quas , ager pinguis & fertilis non ultimo
loco habendus; feliciori enim in hoc propter ejus fufficientem humiditatem
profperitate luxuriant fegetes , quam in alio fabulofo , firibundo , macilento,
effeto, minufque fertili.
. Regionum quoque climata & diverfi in orbe locorum fitus , varii ponderis
& magnitudinis cerealium fructuim non poftrema caufa funt, juxra illud
Maronis G®org: lib: 1:
: Hic fegetes , illicveniunt felivius uve:
Arborei ferus alibi,arque injuffa virefeunt

. Gramina.
Necid vanum, ciim a peritis mercatoribus habeamus, modium Amfteroda:
menfem tritico ex Polonia ceterifque circumjacentibus provinciis advedo
repletum,effe pondo & 150. cim Gallici tritici menfura zqualis, fit 180 &
Sardici vero 220: Sicilici 224: Boeotici 230: Africi denique 236 5. Eadem
de re facienti verba Vitruvio lib. 8. cap. 3. aures prebere lubeat: guodf rer-
a generibus humorum non effet difimilis , & difparata, non tantiom in Sm'a&{_o'

: Arabia
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Arabia in arundinibus & juncis J"Jfrluﬁae omnibus effent odores neque arbbres
thurifera , neque piperis darent baccas , nec myrree glebulas , nec Cyrenis in ferulis
lafer nafeerciur : Jed in omnibus terre regionibus 5 locis, eodem genere ommia
procrearentur. Has aurem varietates regionibus (5. locis , inclinatio munds , &5 fo-
Uis impetus , propius ac longius curfum faciendo tales efficic rerre humores que
qualirates non folim in bis rebus , fed etiam in pecaribus & armentis difcernun-
zur. Hec non ita diffmilicer efficerentur , niff propricigtes fingularum terrarum in
regionibus ad Jolis poreflatem temperarentur. :
Tempus item anni in hoc vel alio loco varium, varias quoque granorum
formas caufatur & pondera : ¢ftas namque pluyia & nubila, dat grana ma-
cilenta , parva, & levia; cum ob defectum neceffarii caloris fegetes matu-
refcere nequeant. v
Sarivum quoque tempus non abfque peculiari quodam myfterio ab agri-
colis obferyari folet : noruntenim illi, que femina crefcente lund, qua de-
crefcente, quz dum eadem nova & obfcura , vel cum jam alieno clara lumi -
ne orbe pleno refulferit , terre mandanda fint.  Nec non quid aliorum czle-
ftium luminarium varii fitus, ortus, occafufye;, & plurima hifce fimilia, o-
mnibas granorum generibus dum feminantur profint vel officiant , apprime
callent : Quod & idem ille poéta citato loco monet:
Ante tibi Ao Atlantides alfcondantur
Gnoftague ardéntis decedat flella corone,
Debita quam [ulcis committas [eming, quamgue
Invite properes anni [pem credere terra.
Multi ante occafum Maje cepere: fed illos
Expedlata feges vanis delufit arifiis. i 0ip
Ex his itaque omnibus , diverfa ponderum in granis fegerum habetur ratio.
Sunt quoque & alia plurima , ex quibus fumma difficultas mutuz in ponde-
re habitudinis unius grani ad aliud | tum in uno eodemque genere & fpecie,
tum & in diverfis inveniend videri poteft, fed illa volens pretermitto.. U-
nicum tantum eadem de re Merfenni teftimonium ex prefatione in' librum
de menfuris , ponderibus , & nummis, hicappono: Cum emnia grana vel fe-
mina que reperiré folent in. atriiswenalibus Lutetie, ad flateram expendiffem
wixgue granum ullum inter 'giujdemépecg‘ﬂ_‘ rana grano alteri exadle refpondiffer
in intertis ludere nolui, Idem in libro eodem prop: 8.  4d rertie propofizionis
caleem feminum feu granorum i non cujuflibet herbe , vel plante , multarum fal-
zem lector expeltare poterat, fi quid certi poruiffern ex illorum feminum cum wo-
[firis granis uncialibus collatione flatuere , fed cum vix duo, licet ejufdem jfecz'ei 5
mihi vifa fint @guiponderare , & forzé ejafdem nonfint hic acin Italia , vel in alio
Jolo ponderis, laboris improbitatem cum ejus in utilitate non putavi conjungendanr.
Nam fi nibil explorati debeas a frumentz &5 horde: granis expelare , quorum plu-
rima grana funt uncialibus granis leviora , alia @qualia , quedam graviora, quid
a reliquis granis , vel feminibus | quidvé a reliquis naturalibus corporibus [peres »
Q_aié—m- adde granum frumenti , quod hodie fuerit @quale grano unciali, forre
craftind gravius ob adventitium bhumorem , wel levius ob majorem ficcitaten ,
aut particulas in vaporem abeuntes futurum : quod & de ceteris granis di-
cendum. : P
Secunpo. Liquidorum menfuras ad pondera noftratia reducerites,in
fequentibus libram menfuralem prefupponimus conftare unciis 10. librz
Romang ponderalis, vel efle illamad hancut 16 ad 12. ciim libra Romana
ponderalis { ut jam fupra Cap: 10. di¢tum ) conftet unciis 12. uncia vero
granis Romanis 6 12, & integra libra granis ejufdem ponderis 7344, Hanc
: autem
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attem libram , ad aliam que 16 unciis conftat revocando, (qualis eftapud
Pyrotechnicos modernos pluribus inlocis, aliofque mechanicos nunc in u-
fu ) volumus unciam hujus feu ;, conftare gr.576 : fed grana hzc, Romanis
minimé zquiponderabunt,ciim Romana noflris leviora fint,adeo ut 612 1%'1‘.
Romang unciz,zquivaleant unciz noftre §36 granis duntaxat:& libra noftra
fedecim-uncialis conftans granis propriis 9216, fuperet Romanam granis
2784, Conftabit igitur Romana libra ponderalis,, granis noftratibus 6432
Quod & fuperius jam in cogquatione librz Romanz cum Gallica ex Met-
fenno diGtum eft : Romana vero grana moderna, antiquis zqualia ( quamyis
id incerti fit ) prefupponimus , & unciam libre noftrz ¢qualem Gallice fu-
perius defcripte ftatuimus ; quoniam grana illius, cum granis hordei fele-
¢tis (que etiam unciam noftram Pyrotechnicam componunt, juxta per-
antiquum Remanorum, Grzcorum , Hebrzorumque morem & exemplar )
proxime in pondere conveniant, AL !

Tertro. Quando in defcriptione menfurarum liquidorum , vel arido-
rum;eafdem menfuras,vel propriis ejus loci cujus menfure fuerint, velalte-
rius alicujus notz in Europa civitatis, totac tot libris, vel unciis conftare
dicemusille librz vel unciz ad noftras libras fédecim-unciales, & ipfasmet
uncias,vel alterius alicujus loci, facilé revocari poterunt,juxta illam genecra-
lem tabellam peripheriis circulorum comprehenfam , cujus ufum jam fupe-
rius deferipfimus, vel juxta illas mutuas ponderum rationes,quas cap. hujus
1o fufficienter fatis expofuimus.

Menfuorz liquidorum & aridorum Veterum Ro-
manorom. :
/Do rium, capiebat 13 cxlewm, id eft libras Menfuralas Romanas 2.400:
Pondorales 2000: Noftrates vero 1395/, unc.13.dr.2,den.2.

CuvrEeus, continebatliquoris 20 4mphoras, id eft lib. Menfurales 1600
juxta Fannium & Columellam : Ponderales Romanas 1333 &,unc.4: No-
firates vero 930 func. 1, drach.7,gr.8. -

Meprmyus; eracaridorum menfura continens Modios 6 , feu Amphoras
2, id eft lib.Menfurales 160: Ponderales Romanas 133 &, unc.4 : Noftrates
denique 93 @, dr.7,gr.8. Complectebatur tritici libras Romanas 144. Erar

uoque juxta Columellam & alia aridorum menfura capiens 1o Modios,un~

e & Decimoprum dicta.

Irem & tertia majoradhuc fuperioribus duabus aridorum menfura haber
batur in ufi,quam TRIMEDIMNUM Yocabant Romani,quod 3 Medimnos: cape-
ret,feu Modios 18,feu Amphoras 6,{eu & Menfurales Romanas 480:Ponderales
400:Noftrares denique 279 #,unc.2, dr.5,den.1.

Hy pria, continebac 4mphoram 1:, tefte Villalpando in Genefim ; id.
e{El # Menfurales 120: Ponderales 100: Noftrates vero 69 &, unc.12,drach.
§,den. 1. : By A 1 1

Capus, par Hydrie tefte Fantio | eratque proprié aridorum menfura
compledens tritici & 108. i

AMPHORA , & QUADRANTAL , juxta Catonem, Fannium, Colu-
mellam , Volufium Metianum & alios, capiebat Zrzas 2, feu &, Menfura“
les 80: Ponderales 66.une: 8: Noftrates verd 46. . 6- unc: 3. dr. 1. den. 16,
gri,Hac eddem menfurd , arida etiam admeriebantur Romani capiebatque

ritici #. 72, Merfennus reducens hanc:menfuram ad pondus librarum Pa-
rifienfium , ait 72 8 Romanas gquari lib: Parifienfibus 50, & 4. uncs ot

(5 A E nempe *
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nempe libris & unciis frumenti vult repleri Quadrantalens Romanum., Hoc
quidem verum effec, fiille 72. % Romanz, ponderales fuiflentat cim apud
auctores prefupponantur femper libre menfurales,, qua ro. duntaxat unciis
libra ponderalis conftabant: ( ut toties di¢tum ) quodque etiam nunc pluri-
bus in locis obfervari animadverto , 72 & Menfurales,facientes 60 &. Ponde-
rales Romanas , facient Parifienfes ¢ quibus etiam nos in hoc opere utimur )
41 B, 14 unc:quod diligenter obfervandum eft in his qua fequuntur. Nifi
forfan ( quod non me ufquam legifle memini) ad liquida tantim dimetienda
& ponderanda duplicem adhibuerint libram Romani vereres, ad arida vero
fimplicem ; id eft ponderalem. Huic quoque menfure erat zquale vas pedis
cubici Romani aqud repletum, cum caperetaquz % 8o menfurales. Diof~
corides tamen sz & duntaxat aque, ( cuizqualis etiam ponderis & ace-
tum ftatuic) Amphoram capacem fuiffe vult; viniaurem 8o . Galenus
vero id oleo tribuit, quod Diofcorides aqua & aceto : cim Amphoram Ita-
licam,, id eft Romanam , capacem effe Olei 72, Vini 80, Mellis 108 & con-
tendat. Merfennusa propriis experimentis pedem Romanum cubicum,
( qualis Villalpandi congialis eft )aitefle & Parifienfium 74; alii aliam illi
capacitatem affignant.

Idem quoque ex obfervationibus Petri Gaflendi, Amphotam Romanam
ftatuir aque capacem 556, & 14 unciarum Parifienfium , cim congius,
qui eft; Amphore apud eum capiat aquz & 7. minus ; unciz: quz obfer-
vatio innuitillas 8o & Romanas , qua antiquitus replebant Amphoram Ro-
manam , fuiffe ponderales. Sed hanc difficultatem inveftigande veritatis,
illis quibus plus vacat, refolvendam concedimus; nos autem reliquas men-
furas ordine ut c¢pimus profequemur.

URr~a, Catone tefte, erat liquidorum menfura, capax Amphore iz
fed & aridis eriam menfurandis adhibebarur, continebatque juxta Villal-
pandum Modium 1}, feu congios 4, feu ¢ 40. Menfurales : Ponderales verd
i, 33, unc: 4: & Noftrates & 23,unc: 3, dr. 1, den: 2, gr. 8.

My a. Urne @qualis. it

Monprus, Fannii auoritate, erat proprié aridorum menfura’, ; Me-
dimni, Amphora vero; : replebatur tritici & 24 Romanis : Liquidorum au-
tem ( ex quibus vinum vel aquam fubintelligi debere exiftimaverim , ciim
hi duo liquores juxta recentiorum obfervationes quam proximé in pondere
conveniant: omnijbus vero liquoribus menfurandis unam eandem§ue
menfiram , quam libram menfuralem vocabant, ut jam di®um, conftar
adhibuiffe Romanos ) capiebat & 26, unc : 8 Menfurales: Ponderales 22
&,un: z,drach. §,den: 1,gr: i: Noftrares verd &, 15,unc.7,dr: 3,den:2,gr 13,5

Concius, ; Amphore: continens Sexzarios 6, feu & Menfurales 1o:
Ponderales Romanas 8 &, unc. 4: Noftrates autem 5 &, 12 unc: 6 dr: 1
den: gr. 8. i

SExraRIUS,continebat Heminas duas , id eft libram 1. Menfuralem &
beffem, feu uncias 20: Ponderalem 1, unc: 4, dr. 5,den: 1: Noftrates unc:

15,dr. 3, den. 2, gr. 54 Erat quoque & alter fextariusapud Romanos quem
mﬂmfem vocabant,duplus communis. . 21q

HemiNa, que& CQTYL A, conftabat Quartariis 2. feu unciis 1o,
Menfuralibus : Ponderalibus Romanis unciis 8, dr. 2, den: 2, gr:3: No-
ftratibus uuetis 7, dre gyden s grig t—— e

Quarrarrus, faciebat Acerabuls 2, {feu uncias Menfiirales 5 : Ponde-
rales Romanas uncias 4, dr: 1,dens 1,gr. ;: Noftrates uncias 3, drach, 6, den:

2,BI19 5 i <X :
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AcETAaBuLuM, compleebatur ﬁ@uiqarﬁam , Teu uncias Menfurales
2, drach: 4. Ponderales Romanas unc: 2, den. 2, gr. ; circiter. Noftratem
unc: 1, dr: 7, den. I,gr. _/9;. Aty e

Cvyarnus, dabatcochlearia4: ideft unciam 1. Menfuralem, drach:
s, den: 1. Ponderalem unc: 1,drach. 3, gr. 8, ;. Noftratem verd unc: 1,dr.
2, gr 23 ;. : :

% o le-l LEAR } Cyathi,2quabat drachmas 3. Menfurales, & den:1. Pon-
derales dr: 2, den. 2, gr. 8. .Noftrates denique drach z,den: 1, gr: 17, 3.

Menfurz liquidorum & aridorum Veterum Grazcorum.

METRETA ATTiCA, capiebat 3 Urnas Romanas, adeoque par Hy-
drie, vel Cado Romarno. _ Y

ATr&BA, conflabat 3 moediis Romanis cum ;,juxta Catonem & Colu-
mellam, : : '

MerreTA LacoNica, erat paulominor quam Amphora Ro-
mana.

AMPHORA ATTicA, par Metrete; ur vult Fannius & Villalpandus.

AMPHOREAS, Metrere [emis, tefte Agricola & Villalpando,

Caus& choa, equalis Congio Romano. 1530

CorvLEque & T RIBL I UM, @qualis Heming Romanorum.

O.x ¥ B apHu M, menfura ®qualis Romanorum Acetabulo.

Mystrum Magnum, Cotyles .

Mystrum Parvum, Cotyles ;.

C uEME, equalis Cochleari Romano. ok

Adverte. Ifte omnes menfure cum promifeud olim taim liquidis quam a®
ridis metiendis infervirent, facile ad libras tam menfurales quam ponde-
rales veteres & noftrates revocari poterunt juxta premifla. .~ - )

&)

- Menfurz liquidoram & aridorum Veterum Hebrzorum.

Corus & Chomer, menfura tam liquidorum quam aridorum, ‘con-
ftabat 2. Lethec, exatque @qualis } Cule: Romani, vel 45 Modiis - ad libras
non revoco cum id facilé quilibet preftare poffit, juxea illa que jam premifi-
mus. Cori mentio fitapud Ezechielem. Irem 3. Reg. 5. 11.& 2. Paral, 27.5.
& Lucz 16. 7: id vero pondus ajunt fuiffe onus cameli. S

LertHEC,: Cori, capiebat 5. Bathes, feu Ephas,feq Urnas Romanas 15, feu
Modios 22. 5. . ‘ Y _

BatHus, feu Epha, & Ephi, 7 Lethec, conftabat '3 Satis,vel 10. Go-
mer, & erat @qualis menfura Hydrie vel Cado Romano, & Metrete Attica.
Mentio Bathi fit apud Jofephum de bello Judaico, & Villalpandum.

Satum vel SEan, ; Bathi,capiebat 2. Hinas, @quabaturque fefqui-
modio Romano , vel fextariis 24, juxta Villalpandum ex D. Hieronymo. Afca-
zar vero, gqualem hanc menfuram modio fuiffe vule: at exiftimaverim non
Romano, fed Attico , cium hic fuerit illius fefquialter.  Sati fir mentio Ge-
nef. 18.6. & Math: 5. 15. .

Hina,; Sati, continebat 3 Cabos ,@quabaturgue 12 Sextariis ,vel 2.
Congiis Romanis. Hina memoratur Exodi 29. 40. & apud Ezech:4. 11.

GowmoRr, ;: Bathi,@guabatur 7 ; Sextariis Romanis. Habetur ejus men-
tio Exodi 16. 37. . : g

Casus, ; Hing, capiebat 4 Logos, er;tflue @qualis 4. [extariis xorfmgf-

2
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De hec videndus locus 4 Reg : 6.25,

Logus,: Cabi,continebat 6 ovorum teftas: & wino Sexrario Romano &-
quipollebar. Huic zqualis fuiffe dicitur Thebanorum menfura,quam Epipha-
nius vocat Aporrhyma, ;

Ovi TEsT4, ; Logi, &5 Ephi,exiftimatur fuifle pondo tnc: 2,drach :
6,&, 1den: :

Hzc ita braviterde menfuris tam liquidorum quam aridorum ,quibus
veteres ufi fiint. Jam quoque noftras modernas videamus. Sed moneo me
non omnium civitatum cujuslibet in orbe provineiz aut regni addudturum
menfuras s cum id vix poffibile fit,fed famofiores tantium & magis ufitatas in
pracipuisatque primariis civitatibus : &illas propriis ut nunc indigetan-
tur nominibus;hic quoque appellabo,& ad pondera reducam.

Hifpanorum liquidorum menfurz.

B ot A, conftat 30 Robis : Roba verd 3o . Repletur Bota 160 ftopis Ant-
verpienfibus : Roba autem 5 ftopis & ;. Stopus Antverpienfis ( ut E&mel di-
cam) eft & 6. Eft igitur Bota pondo & Antyerpienfium g60.

P1pa, conflat 30 Robis,quarum fingul funt pondo 28 %.

R oB a, facit 8 Sommer,

S oMM ER, confltat 4 Quartilitus,quorum finguli funt ;. Stopi Antverpi-
enfis, adeoque pondo 1 . '

Eft eriam in Hifpania Pipa diverfe @ priori capacitatis qui olivum metiri
folent,conftat enim 40 Robis;fed Robz diverfg capacitatis & ponderis funt;,
ut fupra diximus. D -

. s Eorundem aridoruin menfure;
C an1, conftar 12 Hennegis vel dnnegris.
HEeNNEGA, conftat 12 Almudis. I
Avmupa, eft pondo 8 Amiterodamenfium 7, unc: o, angl.14,8r¢ 24
circiter: eftque Almuda - Amftetodamenfis Achanes ( vulgo Laft ) fili-
ginis;cum hee (ur infra dicemus) fit pondo @ 4200.
CAvVESC 0, Amflerodamenfis achanes , adeoque 8 Amfterodamenfi-
um 2625
‘Portugalloram liquidoram menfurz,
A LMuUuDA, conftat 12 Cavadi.
C avapA4, conftat 4 %mm'r.
Quarra, zquatur Hifpanico Quartili,adeoque eft x &: Integra vero
Almuda eft lib. Antverpienfium 48.
ALQU1ER, vel Cantar, eft ; Almude, & conftat 6 Cavadis , qua faciunt
4 Stopos Antverpienfes : & eft pondo & 24: Hac verd menfurd Olivum
menfurare {olent.
QuaARTILE, capit Cantaros 13:,
STAR, eft menfuraliquidorum ufitata in Algarbia, pondo & 59,unc: 1o,
angl.15,gr. 26 in circa.
Eorundem aridorum menfurx.
M o1, conftat 15 Fangis:
Faxcs, 4 dlquicris.
ALQUIER, 2 Meis.
" ME10, 2 Quartis. :
225, Alquieri zquantAmfterodamenfem Achanem, adeoque Alquier 3&
pondo

-
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pondo @ 18,unc.10,angl.13,gr. 1o,

Gallorum liquidorum menfurz.

M u 1, vel Quarralfeu Cadus Parifienfis, conftat 2 Fileris vel Bariquis.
F 1L ET, vel Bariqu continet 18 Sextiers.
SE XT1ER, cOntinet4 Pors,vel Quartas.
PioT, feu Quarta, capit 2 Pinras.
PinTA, capit 2 Chopinsfeu Hemirias.
Cuor1N, conftat 2 Semifexrariis.
SEMISEXT ARTUS, habetz2 Pofones. s :
Ex didis, Cadus Parifienfis capic Pintas 288, idque juxta codicem Lu-
dovici 13,titulo 10. Atjuxta codicem Henrici, capere deberet Pintas 300+
Sed hic 2quabitur illi fuperiori fi 12 pintas fubtrahas que facibus vini tri-
buuntur 3 ideoque non annumerantur reliquis. Pondus quoque Cadi ex hoe
facile notum fiet: cum enim Pinta juxta Merfenni obfervationes fit pondo
i 2, cadus quoque erit,conftans 288 pintis,® 576.At {i feces etiam annume-
res puro vino,erit 6 6005 pondus tamen vafis hic minimeé annumerandum
eft.Cadi formam & menfuram hunc in modum deferibit Merfennus prop. 4,
lib.'de rnenfuris,ponderibus,%nummis: Hujus autem figitra Cylindyica,vel po-
vius cylindri duplicis utrinque trinicati, equalibus bafibus,itnde Cadus in medio la-
zior, & craffion: cujus altitudo feu langitudo interior duorum pedum & 10 digiro-
rums Latitudo media pedum 2. &' 3, latituds verd circa fundum duorum pedum.

Cadus Parifienfis rePletur 78 Stopis Antverpienfibus,vel etiam 77 , id eft
312 pintis,vel 308:¢eftque pondo & Antverpienfium 468, vel 462 : cum ftop,
(-ut fupra di¢tum) fit pondo £ 6: Pinta vero ejus ; eft 1; & : Ex hoc verd pro-
portio librz Parifienfis,ad Antverpienfemn nota eft. _

'Eft etiam in Gallia liquidorum menfura Pres didta’: hec capit 2 Cados
* Parifienfes,eftque adeo pondo # 1200, TR A

AR Eorundem aridorum menfurz.:
M u 1 b, feu Modius Major, capit 2 Dolza, vel 12 Sexzarios,vulgo Sextiers:
‘D orLium,:Muid: capit 6 Sexriers,

S EXTIER, - Muid, & ; Dolii, dividitur in 2 Minds.

M 1N A, in2 Minota.

Mi1NoTuM, continet 2 minores Modios vulgo Boiffean.

B 01555 A u,juxta obfervationes Merfenni,continet tritici & 16,ciim abfg;
fuccuffione vel percuflione, ad cumulum impletur; cumulus veré eodem
tefte facicfs 3;, reftant ergo pro modio rafili & 12 ;. Cumautem Modius ma-
jor contineat 96 hofce minores modios, erit triticum implens Modiun illum
majorem pondo @ 1536, <tk _

Expertum fe idem dicit,in uncialibr¢ contineri 860 grana tritici,ut abfg;
electione occurrunt,igitur libra 13760, modiufque cumulatus ( non rafilis
ut Typographum erraffe exiftimo ( 220160 grana complectentur ; rafilis ve-
0 modius 172000 grana duntaxat.

Modjus minor juxta codice Ludovicil, 22, tit. 10,complecti debet frumenti
& 18,unc.6,& 8 fcrupulos. Ibidem quoque Modius major ftatuitur 2640 €.

Rotomagi vulgo Rotian eft menfira aridorum vocitata Pornson, qug
capit 13 Modios minores, vulgo Boiffeau.Item in Britannia eft in ufu mei-
endis aridis menfura Cuarce dicta, continens 4 Boiffeau : 10 vero Charge fa-
ciuntunam Proanm : que eft lib. Amfterodamenfium 6oo; cum 7 Pipz,vel 70
Charge ¢quentur Amfterodamenfi Laf filiginis. '

B3 Ira-
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Italorum liquidorum menfurz.

BrRENTA, feu Amphora, menfura liguidorum Romana,conftat 96 Bo.
cali= dividitar etiam in 13 & : Robas vel lapides, pro fingulis numeraris
10 f; librg vero funt 30. unciarum. Brenta repletur 42 Stopis Antverpien-
fibus, eftqueadeco pondo 252,

Bo ccaLE, conflat 2. Sexzariis vulgo Mezzoboccale, : :

B a R 11E, feu Cadus , menfura liquidorum Tufcana,conftac 20 lagenis,
Italis fiafco dictis. Repletur Barile 18 Stopis Antverpienfibus, eftque a-
deo pondo & 108 Antverpienfium; fafco vero &. 5, unc: 6, drach: 3, circiter.
Tria Barila faciunt unum-

StAAR, quz menfura capax eft §4. Stoporum Antverpienfium , & eft

pondo &, 32.4. : L '

Mostacu1o vel Moflacio, eft vas Candicum, capiens 3 ; ftopos
Antverpienfes, & eft pondo 221,

B orTEL, ibidem /as feu Dolium eft, conflans 34, 35, etiam 33, Moflacis.

B o r 1 a, Venertiis capit 38. Moflacios; qui etiam Zechi & Cantari di-
cuntur, 76 Moftaci faciunt Brentam,feu Amphoram.

Biconcio feu Congius, ibidem eft menfura conftans 4 Quartis :Quar-
tam vero implent 18 Stopi Antverpienfes,eftque adeo pondo & 108, & z-
quatur Barili Romano. Bigencio vero capit 72 Stopos Antverpienfes, & eft
pondo 8 432. -

" SEccHu10, HydriaLatinis, capit 15; Stopos Antverpienfes. Eftau-
tem hzc menfura terreftris & civica; cum illa prior aquatica & navalis fit,

Ibidem menfuratur olivam A M P H 0 R A :qUE CaPIt 4.Bigoncio feu con-
gia:ﬂ; Bigoncio vero0 4. quartas. Hzc eadem conftat 2 Borzis : Botta verd 38
Moflacis. '

Micriaro, ufitata in Italia olivi menfura,eftque Venetiis 12 1o,
Veronx 1738 & facitque @ Brentas, 11. Baflas 3 Brentaautem componitur
ex 16 Baflis. Patavii 1185 #,quz zquantur 1100, Antverpienfibus.Vin-
centie, ut Venetiis. Tarvifii 1117 8. '

‘Suntadhuc przter jam enumeratas liquidorum menfuras, & aliz: u¢
MasterLro, CarA , Consi1: que 1o faciunt 1. Caram Tarvifia-
nam. : '

Item Sarm: quemenfurain Apulia & Calabria facit 10. star, quili-
bet verd Star, 32 Pignatelli , feu ollulas : zquaturque Salm Gallico Barigu,
feu Filet vel femiquartali, eftque ex hoc capax ftoporum Antverpienfium 3q.
& pondo f 234-

Eorundem aridorum menfuize.

QuUADRANTALE, capit3 Modios Romanos ; Modiué 8 Heminas; He-
mina » Sextarios. Eft verd Quadrantale §2. . 8 unc: Amfterodamen-
fium, cum 8o. Quadrantales faciant unam Achanem filiginis Amfteroda-
menfem- - Taaec . o SRR

Star. Menfura navalis Veneta, eft pondo 8 Amfterodamenfium
131& ;. {feu unc: 4; ciim 22 Star faciant unam Achanem {iliginis Amfteroda-
menfem: 24 verd Star hordei idem praftant, .

Item
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ftem. Amfterodamenfis Achane zquatur 80 Star Mantuanis , 34 Mo

dinenfibus , 96 Patavienfibus, 112 Florentinis, 102 Vincentinis ,
32 Zarenfibus , 48 Ravennenfibus , 29 Tarvifianis.

Mosa, vel Modius, Menfuraitem Veneta, quarum 7 & faciunt Am=
fterodamenfem Achanem. Alibi dividitur modius in 14 Pefas,quarum fingu-
lz conftant 10 #: libre verd 3o unciis. Alibiitemin 4 Degalarro; vel 16
Sextarios difpefcitur, :

Cor B A, Lacinis Corbis vel Cophinns, menfuraaridorum Bononienfis 3
zquaturque Star Veneto; cum 32 Corbe faciant Amfterodamenfem A-
chanem.

MEepimNus, Menfuraaridorum Sicilienfis , continer 6 Modios ; Mo*
dius verd 16 Sexrarios : & eft Medimnus pondo & 110, Unc: 8, d: 3, circi-
ter Amflerodamenfium : 38 Medimni faciunt Amfterodamenfem A-
‘chanem.

Idem Medimnus dividitur in Cypro in 2 Cypros , vel 4 femicypros: 40 Me-
dimni zquant Amfterodamenfem Achanem, :

Ibidem Modius dividitur in 16 Gabenes, vel Sextzarios: 2 modii faciunt
Y. Ponticum.

Mina,vel M1~ A L 1, Menfura aridorum Genuenfis & Veronenfis &
tales 23:.¢quant Amfterodamenfem Achanem: fed Veronenfes 7¢.

- . Soma, Menfuraaridorum Brixienfis: tales 16 replebunt Amfteroda-
menfem Achanem.

S aLm, Menfuraaridorum Sicilienfis,conftat16 Zumanis: eftque ma=
jor vel minor: 8 majores, vel 16 minores, conflituunt Amiterodamenfem
-~ Cara,in’ Apulia zquatur Venetiano Star; duplex auteminufu eft
THla qué filigo menfuratur,conftat 36 Zumanis : lla vero qué hordeum, cagit
48 Tumanos;illis fuperioribus equales : eftqs ideo Cara pondo & Amfteroda+
menfium 13125, 32 Care filiginis, & 24 %,ordei i conﬁiuunt Amfteroda-
menfem Achanem. ; : ;

:G’e‘rman'qrum liquidorum menfurz,

R, capics: Fuder: ™ TR e i : ]

Fuper, Latinis Zehes, conftat 6 ' Amphoris, vulgo 0hma & Ame; idquein
fequentibus fuperioris Germaniz civitatibus. Coloniz Agrippinz,Wor-
matiz ; Vlma, Francofurti ad Meenum’, Oppenheimi, Herbipoli;
Moguntiz, Wirtembergz. Alibiautem ¢apit 10" Ohmas , ur Heidelber-
ge & Spirz. Viennzx vero, & intota Auftria 16 Ohma, vel Amphore;
faciunt Culeum. R LT Al 3

Item Falkenheimi,& Durchemi,atque Augnftee Vindelicorurm,8:
Ie,id eft Ohme, componunt Culeum. e

O, vel M, o Latinis dmphera ; conftat 200 Quarris, vel 80! Menfuris
vulgo Mafleins: veb Urnisvulgo Eymer; idque Coloniz Agtippina;Wor-
matiz , Lipfiz'y Ffancofurti-ad Mcehum, Vlmwz, Oppenbeimi;
Moguntiz, Nor’imberg:éf‘l-fctbiiioli;&'\?icnqéf ’ﬂ!i&'fix'.ﬁé_id'elbgz
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g® vero & Spira dividitur Ohma in 12 Quarias, & quartain 4 Me,‘nﬁzms,'
vel Cantharos vulgo Kan. Item Falckenhemi & Durchemi partiuntur
Ohmamin 15 Quarzas,quarum fingule conftant 4 Menfuris. Rurfus Wir-
temberge capit Ghma 16 Inne; ex his verd una 10 Mmf.m-as. Nec non
Augufte Vindelicorum 2 Medit', vel 12 Béfoyrz conﬂimunt.Ohmam.
Denique in quibufdam locis replerur Ohma 60,6_:},\’131_ 72 Cathans. :
Evmer , Latinis Urza, Norimberga,Herbipoli, atque in tota Fran-
conia dividitur in 64 Menfuras. Viennz Auftriz capit 32 Odavas, vel
128 Seilten. Sabonz,vulgo Brixem 144 Menfure faciunr Urnam : 8 ve-

16 Menfura,conftituunt 1 Parcede,
Rurfus Vrna in tota Mifnia, & plané per toram {uperiorem Germaniam

eft 36 fed Lipfiz 40 ; &diyiditur in 3 Szubecher. Hee item menfura,

fecatur in 4 Cantharosyvulgo ein Kannvel Maff : & quiliber Cantharus com:-
plectitur 2 Noffel, vel Sextarios, vel Quartas. Nec non Sextarius componitur
ex duabus Heminis vulgo Halbkareer. -Hemina denique complectitur duas
parvas menfuras, Offavas , vel Mafslein ditas. ;

Maas, vulgo Kann, Latinis Cantharus vel Congius, in omnibus ferme
fuperioris Germaniz Civitatibus eft unius ejufdemque capacitatis ; fubdi-
vifiones vero ejus minores jam recenfuimus. Quantum ad pondus ifta-
rum Menfurarum , fic accipe. Paflim id ufurpatur in Germania, ut a-
liz fint libre Menfurales, aliz Ponderales; quod & fuperius monuimus :
Lipfiz enim 32 unciz menfurales faciunt 26 ; ponderales: & alibi in Mif-
nia,24 unciz menfurales., conflitiunt 20 uncias ponderales : id eft, funt
menfurales ad ponderales, ut 12,d 10, vel 6, ad 55 juxta perantiquum
Romanorum morem. Hoc itaque pofito , erit Ohma Wormatienfis,Fran-
cofortana,. Vimenfis; Oppenheimenfis, Colonienfis’, Wirtember.
genfis, Moguntina ; Heidelbergenfis, Spirenfis; Argentoratenfis,
Falckenheimenfis, & Durchemienfis conftantes 8o Congiis , zquales
Antverpienfi Amiz, que conflat 50 Stopis, & eft pondo & 300 ; ciim Stopus
Antverpienfis ( utinfra dicetur ) fit pondo ®6. Et ex hoc Cantharus Ger-
manig eft pondo & Antyerpienfium 3, une. 12, Item , Eymer feu Urna,& ru-
der vel Feles., nec ﬁbﬁ‘R&ffﬁ, aligque ‘minores menfurz , quas jam fuperius
enumeravimus, non difficulter ex hoc ad pondera revocabuntur, cim jam
pondus Canthari,vel potius liquoris.in illocopgenti haberur.,*

Rurfus, 128 Canthari Norimbergenfes , Hetbipolitani, Franconici,
Vienneofgs, Auguftani , funt 300 & Ancyerpientium - finguli vero figilla-
tim fumpti, @quant pondis 2%, unc. s & Antverpienfium. vy * as

~ Lubecenfia dolia ceryifiaria ,@quantur Ame¢ Antyerpienfi, cm reple-

antur §6 Stopis Antverpienfibus, "7 O e

jri0tist -'Ebﬁi‘rrdcﬁ‘fHi‘idorumfj‘:‘@g}‘@g%;; _ _

“EasryLatinis ex Graco Achane;Pondus & onusivel inenfura Nautica:Con-

— ftar Hamburgis wrjely quorume finguli continent 46-Modios, vulge-Scheffal ¢

Modius autemeft poido 5o Amiterodamenfinm;&y ynei angl. 1 2; pran:

2 GHER 20 propreres Achgeican{ians 4 Wifpely, few 9o modiis, eft, pon-
C!O. 45 54:““‘:‘3"=1ng -178&23- 3 - : i

: Item

a1
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|
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Ttem,quatur ifpel 6 Amis Antvetpienfibus: & 83 modii Hamburgen-
{es zquant Amfterodamenfem Achanem. Roftochii & Lubecz,06 Modii
faciunt Achanem propriam : & 85 ijidem Amfterodamenfi quantur,
Stetini in Pomerania,72 Modii componunt Achanem propriam: fed Am-
fterodamenfem? illius efficiunc: Stralfundanz vero } idem preftant; quam
32 Dolia vel 6 Modii conftituunt, _ ;

ScmirFrEuNDT, Pondus; vel onus,& menfura Nautica, ufitatiflima
omnibus Germanici Oceani & Maris Balthici accolis. Eft parsaliquora A-
chanes , & refpondet proxime Romanorum Medimno, feu Modio majori,
vel potius Trimedimno a nobis fuperius jam defcriptos & Hifpanorum,
Gallorum , Iralorumque Cargs, Carco, Charge, & Carivo zquatur, l-fa'c éadem
menfurd non grana tantimomnis géneris menfurari folent, immo etiam
vatiz merces & pondera expenduntur. Conftar autem Hamburgi aliis mi-
noribus ponderibus Lifpficndr dichis 20; feweft pondo 6 300 Lubece, &
Hafniz in Dania, atque Stokbholmiz in Suecia, etiam 20 Lifpfunde
confticuunt Schiffpfunde; quietiam eﬁipondo 20, Aliarum eivitatum
hujus menfurz capacitas & pondus {uis locisrefervatur.

Liserunpr, eft Portio aliquota fuperioris ponderis Schiffpfundt,
Medium navalem dicere poffis: eftque Hamburgi 1¢. s, Lubecz 16
Marcorum , Stralfundz 16, . ; :

M a LTE R, & Molder, relpondet quodammodo capacitate & pondere fu-
perius deferiptio Schiffpfundt: eftque quafi Medimnus terreftris quarun-
dam fuperioris Germaniz civitatum. In Mifnia enim compleitur 16. Mo-
dios , quorum finguli funt pondo 20 8 & propterea eft menfura hzc pondo
£6 320. __Vicnn_ae & & pertotam Auftriam, compdnitur eadem menfira ex
32, modiis, vulgo Achtel, vel 64 femimodiis Halb achtel Vel Spinten di-
&is: cum autem modius ille ‘fic pondo @ Amfterodamenfium 21 & 14
unc: Malereft & 700: § vero tales menfure ¢quant Amfterodamenfem A-
chanem : Coloniz vero Agrippinz idem efficiunc 18 Medimni : quorum
) finguli funt pondo . 233, unc. 5, Angl 6, gr. 21 ;. :

= Belgarum liquidorum menfutz.

R N N Wrm—— T 1

R 0 £p £ Eft Pertica menfuralis &refpondetRomano Semi-cueo.Dordraci
conftat 10 Amis. . i .

A ME, conftat 10. Schrewe : qug menfuta Amphoram Romanam referr,

S cHR EW E, implent 10 Sreppz i & hze menfira non inconvenienter Ro-
manorum Urna dici poteft. — T, :

S 0 or, quafi Congius Romanus antiquus,capit 2 Kaz vel Por: que & Mene
gel alibi vocantur. . TR .

KanN, Por,&X MENGEL, Sexiario Romanorum fimilis; capitque 2.
Pintas, : : o ;

Pinra, Latine Hemina dici poteft , cum fic Sextacii femiflis,

Rurfus, AM& 1o. Dordracenfes faciunt 14. ;. Antverpianas; pro fin-
gulis numeratis 50 Stog:is. (ut fupra jam didum ) Cum verd Stopus Ani-
verpienfis fit pondo & 6. erit Roede Dordracenfis pondo & 4400, 47a verd
Dordracenfis 440 &,Schrewe 44. 8.510pp 6 4, unc. 6,angl. 8. Kann. 8 2, unc:
8, angl. 4.Pinta denique & 1, unc: £,angl. g. Antverpienfium.

* Iredy
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Item, eadem RoEDE fecaturina. Delia: quorum fingula funt s00.
Stoporum Dordracenfium;yvel libraram 2.200:quibus fi appofueris 50. # pro-
pondere ipfius Vafis, erit Dolium Vino repletum pondo & 2250: duo vero
dolia facient 4500 ®. Ea propter igitur eft id in ufu, ut cum navis oneratur,
fumantur 2, ejufmodi dolia pro una Achane tritici. '

Item, 14 Ame Amfterodamenfes equantur 1o Amis Dordracenfibus -
fed Arma Amfterodamenfis dividitur in 64 Stoposs eftque proprerea Ama
Amfterodamenfis ®. Antverpienfinm 314, unc. 4,angl: 5,gran: 22 circiter,
Stopus autem f. 4, unc 14,angl: 11, & gr- 1o circiter. In Frifia Ama capic
40 Kann_vel 160 Mengel. Mechliniz in Brabantia 8o Mengel : adeoque
Mengel Mechlinenfis duplus eft Frifici : & quod eft Mechliniz Pintaid in
Frifia Mengel: fed tam Mechlinenfis Ama quam Frifica etiam Lovani-

enfis Bruxellenfis,Sylvaducen(is & Bredana, zquales funt Antverpienfi
pondere & capacitate: Lovanienfis vero Mengel zquatur Cantharo Germa-
niz. Lovanienfis & Bruxellenfis Ama dividitur in 48. Stopos : Sylva-
ducenfisin 50: Lugduno-Batava;Delphenfis, Verenfis, Fliffingen-
fis, & Middelburgenfisin Zelandia, Gandavenfis, & Brugenfis in
Flandria , at que Leodienfis, fecanturin 60 Stopos. Irem, 50 Stopis
Antverpienfibus , zquantur 54, Hagenfes , & Ruremondani, 72 Zi-
ricceenfes, 26 Neoportani & Oftendani. Amz tim Brugenfes,quam
Middelburgenfes, Verenfes & Fliffingenfes, 14.;, zquantur 16 Amis
Dordraccn%lbus. Eft preterea in ufuad liquores dimeriendos Brugis Roed;
quz continet duo 74/# shorum autem quodlibet 22 Sextarios, vulgo Seflicrs:
& rurfus unus.ex his.capit 16 Stopos. : '

- Dolia omnia cervifiaria,per totam Brabantiam capiunt 5 4Stopos Antver-
pienfes.In Flandria replentur 60,& etiam 64 Stopis Flandricis, Hollandica
¢quantur Brabanticis: Amfterodamenfia tamen requirunt 56 ; Stopos Ant-
verpienfes, Hzcrutfusad pondera non revoco, cim ex pondere Stopi Ant-
verpientis, facile id norum fiat. _ _

Eorundem aridorum menfurzx,

Last, Lat: Achane,componitur Amfterodami cim triticum menfi-
ratur ex 16 Medimnis Navalibus,, vulgo Schipponz; pro fingulis numeraris
3001: eftque propterea 4800 &. Cum autem filigini dimetiende adhibe-
tur eadem menfura, tum 14 Schippont eam conftituent, qﬁomm finguli
zquabuntur pondere & capacitate prioribus : adeoque erit Achane ﬁliginis,
pondo & Amfterodamenfium 4200. Ibidem quoque nUmMErantur pro una
achane 27. Medimni vel modii majores, vulgo Mudden : horum autem qui-
libet conftat 4 minoribus modiis feu Quartariis , vulgo Schepelen : capit igi-
turachane 108 hofce minores modios, Item numerantur eriam pro una
achane 29 Sacci , capientes finguli 3 0fsvas feu Achtelingen.  Nec non
24 orcz vel cadi falfamentarii: vel etiam 20: dolia angufla,vel farinaria -
aut 15 ; craffiora conflituunt achanem filiginis. Rurfus 18 dolia cervifiaria
-vel 4me Antverpienfes idem przftant, Hzc autem faciunt 3 Vafa vinaria :
fed numerantur 2 Vafa,pro una achane filiginis:quia talia 2 Vafa funt pondo
8 4200 circiter:cum enim Quartale fen Quadrantal aur Cadus Vini,fic pon-
do @ soo, facient 2 Vafa,feu 8 quartales 4000 :Tria verd ejufmodi vafa,feu
r2quastales filigine repleti, dabunt 4200 ' (ipfis vafis ponderi huic non

anno-
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annumeratis ) finguli enim capiunt filiginis & 350 circiter. Sed hic obfer-
vandum efl, non omne triticum, ut &alia grana, ejufdem effe ponderis, ut
& fupradictum: deprehenfumenim eft, Achanem tritici Am{terodamen-
fem effe aliquando 8 4800 3 aliquando veré 4200 duntaxat. Item Achane
filiginis eftaliquando pondo 4200, & etiam 4000 f& : Hordeum vero 3400
£, Avena rurfus mulro illis granis levior eft.ac proptereain quibufdam lo-
cis,menfura qua avena men'(%rar‘ur major efle foleilld menfurd que filigini
metiendz adhibetur.  Clim ex obfervationibus Merfenni libra Parifienfis
capiat grana tritici 13760: hzcautem cim ab Amfterodamenfi deficiat 16
granis, igitur habebit Amfterodamenfis libra 13776 grana tritici: Achane
verd cum it pondo 4800 &, conftabitiifdem granisé6124800. Embdz
15 Dolia feu Modii majores, conftantes fingnli 4 minoribus modiis;
illis werpen diclis , faciunt achanem; fed §5 Werpen, @quant Amfteroda-
menfem achanem. Antverpiz componitur achane ex 32 Quartu; quarta
ex 4 Modiolis vulgo Muckens : & 38 quarte aquant Amflerodamenfem a-
chanem. Rotterodami 3 o0five faciunt t Saccum s & 28 facci unam a-
chanem propriam ; fed Amfterodamenfem 87 oftavz efficiunt.

M up pE, Modius major, przter illa loca qua jam fuperius enumeravi-
mus,Lovanii dividiturin 8 minores modios, qui Halfler dicuntur : tales
autenvinodii 13,implent Amfterodamenfem achanem. Bruxellis tales modii
10}; Trajecti ad Mofam 7; Sylva ducis 12 ; idem praftant.  Gandavi
partitur modius in 6. Saccos ; faccus in 2 Halffers,Halfter in 2 guartas ; quar-
ta#‘}&ﬁ.’gﬁem : Elu{moﬂi autem 4 modiicum 7. Halflers, Amfterodamen-
fem efficiunt, Brugis idem modius Hoer dicitur : qui fecatur in 4 miso-
zes Modjos ; Modius minor in 4 Quartas ; quarta in 2”Spintas tales menfura
17: numerantur pro una achane propria; fed pro Amfterodamenfi 17:.
Yperis 12 Rafiren conflituant modium,Rafir quilibet conftat 4 doliis : & 2.5
rafiri faciunt illic achanem : 75 vero iidem, unam dant majorem menfiiram
dictam Zkinek s quafi triplam achanem. Rurfus 24 rafiri pro Amfteroda-
menfinumerantur achane. In:quibufdam minus nobilibus Flandrie locis
Rafic ( quem modium minorem dicere pofiis) difpefcitur in 4 4wors s Awo-
tusin 4 Pintas: Pinta veroeft 8. Leovardiz in Frifia modius habet iz
Zopen,fen minores modios : horum autem 36% ab Amfterodamenti achane
non differunt quicquam. Middelburgiin Zelandia modium majorem,
qui illis eriam Hoer dicitur implent 16 Sacci; quafi minores modii : quorum
41} requiruntur ut propriam conftituant achanem; fed Amfterodamenti
4o fatis funt., Dordraci modius major etiam Hoer dictus, conftat 8 do-
tiis : & 3. Hoer ( qui funt quafi medimni vel Sehif-funds navales ) Amfteroda-
menfem achanem non fuperant, :

Polanorum:liquiddr_um menfurxe,

Brcz kA, Lat: Dolium,juxtaconflicutionem Regni in Anno 1565,
ftatuitur 7 2 congiorum, feu cantharorum, qui Polonis Garziec dicuntur, At
juxta conflitutionem Anni 1598, etz congiorum duntaxat. Z 7

Vafa Dantifcana . fen dolia cervifiaria, conftant 180 Stofis Dantifcanis,
Expertum vero eft , hofce 180 Stofos, Antverpiz effe duntaxat 81 Stopos
Antyerpienfes : ‘atque adeo dolium effe pondo & Antyerpienfium 486 :S 1

: G2 to-
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Stofus Dantifcanus eft pondo 2, unc 11, angl. 4 Antverpienfium , ejuf
que femiffis, que Halbe dicitureft 1 &, unc: 5, angk 12. Exdidis facilé
colligere licet Stofum Dantifcanum, Poto , feu femifii Stopi Antverpienfis,
efle minorem 4 unciis , & 16 angl: Ancverpienfibus.Habeo praterea ex meis
propriis obfervationibus, congium Polonum effe capacem liquoris duo-
rum circiter Sroforum Dantifcanornm. (Dolium igitur Polonum conftans »
62 congiis, fuperatur a Dantifcano 26 Srofis Dantifcanis , feu congiis 28
propriis minus eft Dolio Dantifcano. Inde jam manifefte pater, congium
Polonum ciim fic pondo s, unc: 6, & 8angl: Antverpienfium, quam
proxime @quari veteri congio Romano ,- quemjam fuperius deferipfimus :
& firmiter crediderim, primos Poloni congii inventores voluifle ut ¢-
qualis Romano efler capacitatis: fed cum omnia in rebus humanis, tem-
porum iniquitate labantur in deterius , & momentaneis plané obnoxia
{int murationibus, non mirumeft, hunc quoque efle aliquantd immura-
tum imminutumque unciarum aliquot capacimte. Porro cum Dolium Po-
lonum conftans 6 2 congiis, fit pondo @ 334, unc: 12, angl: 16 Antverpien-
fium, zquabitur proximé ; Dolii veteris Romani, vel7 Amphoris. Se-
micongii Poloni , qui Palgarca dicitur , ejufque femiflis, cui Kwarta garcowa
nomen eft, ex premifiis non ignorabitur pondus.

0bma Dantif¢ana , continet vini 110 Stofos Dantifcanos , vel 20 guareas :
idq; feecibus etiam vino puro annumeratis : fed abfque his 104 Stofi; vel 19
quarte,eandem replent,

- Wiap ura capi 108 =

Forundem atidorum menfinz.

Laszr, Lat: Achane. (utfuperius di¢tum eft) Habetur in Polonia, Li-
thuania,Pruffia, Livonia,czterifque adjacentibus provinciis , maximoin ufu
menfura hec:eftque promifcue tam navalis & aquatica,quam etiam terreflris;
qué non tantum grana fegetum,verum etiam ali¢ mercesaride & liquide,vel
menfurantur, vel certus numerus ponderum fubiillius nomine comprehen-
fus intelligivur. Ut achane lini vel canabis, Dantifci eft pondus 6o lapidum , #
vel 2040 & Dantifcanarum. Ttem achane lupuli conftat 12 Schiffpfundy , vel 4
medimnis navalibus-, —id -eft-€-3836 Dantifeanis. Rurfus achane fazi-y

&

4 0.0 I IDOALS LbUS, qui Kor-y
zec vocantur idiomate patrio; fed hifinc variz capacitatis & ponderis.

Dantifci conftat g’;m,ﬂ%gg 15 medimnis navalibus , vel Schifes
pfundr : horumautem finguli capiunt 4 minores modios illis Schéfe/ di-y
&os : quorum vnufquifqueé rurfus comprehendit 16 modiolos, qui A4z,
zenindigetantur. 1bidem achane tritici conftat 16 Medimnis navalibus:
fed id refpe@u ponderis tritici (cum filigine ponderofius triticum fic)s
‘intelligendum eft; 6oenim . hoc, ur&illud, conflat modiis. Obfer,
vatum vero eft achanem filiginis Dantifcanam effe pondo % Amfteroda
menfium 4245; cum Dantifcanarum fic s100. (.Sfcaﬁg‘yffnﬁz::d enim Dan-¢
tifcanus eft pondo @ Dantifcanarum, 340:conftatque 10 lapidibus, quorum ,
finguli funt 34 . Alter vero ibidem minor, conftans 20 Lifpfund , quorum 4
~Tinguli pendunt 16 ~Dantifeanas-aliis-mercibus ponderandis adhiherur)
Irem achane tritici Dantifcana eft pondo t8 5440. Igitur ex dictis pondus i
liginis in modioDantifcano contente non ignorabitar: cim enim fit .2 acha-
1€s , erit £ 8; triticum vero pendet & 9o, unc: 10,quart: 5, fum: pond: 13,
= Regio-

’

.y
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@S&@Jﬂ%lﬂ&_ﬂbmgmﬁs achane,, eft pondo (8 6400: & conftat 16 4
Schifiplundr, quorum unusquifque eft 400 # feu 20 Lifpfiurdr. Ejufmodi acha-
nes 6, faciunt Amfterodamenfes 7. Rigenfes, Revalienfes,& Narvenfes
12 Schiffpfundt:pro fingulis numeratis 10 lapidibus,vel 400 &,componunt
achanem pondo &. propriarum 4800; fed Amfterodamenfium 4ooo dun=
taxat, .

Kropa, & Maca. Hocaridorum menfiira genus ufurparur in Minori
Polonia, & Ruffia Rubra, que eftcirca Leopolim, Premifliam larofla-
niam , & ufque ad montes Carpatios extenditur. Conftat 4 zediis vel guar-
2is ; vel 8 femimodiss , vulgo Pulmiarek; vel 16 Décimis-fextis, qua macka
dicuntur;vel 32 trigefimis:fecundis pulmacek vocitatis:Hac vera ;; eft capax
Leopoli 4 congiorum Polonorum : & integra Maca habet 128 congios. Ex
dictis manifeftum eft, hujus menfure;; 2quari Urnz Romanorum yeteri
iplam veré 32 Urnas compledi, feu effe Romanarum 1286 %, Mice
Iaroflavienfis 160, Premillienfis autem 130 congios capiunt. -

CwEeRTN1A. Menfura hec Bimedinmus dici poteft, conftatgue Cra-
coviz 2 Medimnis. Pofnanie capit 42 congios. Califfiz habet 56 congi-
os: hujus?, que wiertel Kaliski dicitur, eft 14 congiorum,

K oRrzxc, Lat : Medimunis, vel Modius major. Ctacovienfis eft 15 con-
%iorum , & ex hoe equatur veteri Medimno Romario,feu 2 Amphoris,cim

it pondo & Romanum 160, Hujus; 2qudtur Veng veteri Romanz , vel Sa-
to Hebrzorum. Lublinenfis capit 28 congios , eftq; propé par Decimodio
Veteri Romano, Sendomirienfis atque Vatfavienfis conftat 24 congiis;
Igitur eorum femiffis 12 congios continens, equatur Amphorz Attice jux=
ta Fannium , nec non Hydriz Romanz juxta Villalpandum , arque Metrete
ejufdem :; veroaccedit ¢apacitate ad Amphoreum Gracorum': &§ paulo
minor eft Modio/Romanom SEEESEEES S e 0

BErczka Lat: Dolium. Ménfure hujusad arida dimetienda ufus eft iny
Lithuania, atque Ruffiaalba: capitautem granorum (ecim in menfurandoy,

infufa grana premuntur manibus , & Vas {fzpenumero violenter fiiccutitury
& ad ‘cumulum impletur v quod illic moris eft)  prope duos cados falfa-
mentarios ; &eft pondo & noftratium circiter 3506, Hzc autern menfura
Vilnenfis eft ;cim Smolenfcenfis illius fitfefquialtera ; adeoque & 525,/

‘Sunt preter jam enumeratas granoruni'cererorumdue aridorum menfis-
ras , in Polonia, Lithuania, & Rufsiay| aliz majores & minores menfure
plurithe ; ut Mz ek, Ofmaczka :illas volens prztermitto, cim mintis
note , nobilefque fine, & ne ledtori illorum  deferiprio faftidium pariat, 11-
ludaddo quod etiam fuperius monwi, pondus menfurarum varium foré
juxta varia granorum pondera. - B i i

Angloram liquidortim menfora:

GaLLON, conftat 'z ' Berele. 1T 0 syt

BoTTLE, % Qaktis "

QA R T EIETO 2 Pinties Vi & _

PINT A, eft pondo 1 & de Troy. Eftigitur Gallon 88 Anglicarum de 77oy:
que autem libre iftius fit ad omnés alias / quas jam enumeravimus, propor-
tiv'in pondere , fuperius dichum., © 03
‘“1em -8 Gallones faciunt|‘x" F1rRK IR < 6164

16 Gallonesfacicnt 1 KiLpEerk. 6 128 03 s
G 3 18; Gal-
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18: Gallones faciunt. 1 RuMLET. 6 148
32 Gallones faciunt 1 BARREL & 256.
61 Gallonesfaciunt 1 HocsHEADS B 5§12,
84 Gallonesfaciunt 1 TERTIAN 8 672
126 Gallonesfaciunt 1 PirE t# 1008,
252 Gallonesfaciunt 1 TuNNE 8 2016,

Jftz menfurz adhibentur menfurando vino , & cervifiz Anglicz fortio-
ri Ale dicte, fequentes vero communi cervifiz metiendz inferviunt : mino-
res tamen menfurz a Pinta initio fumpto,ad Gallonem ufque , utrobiqg; funt
& ponderis & capacitatis ¢qualis.

8 Gallones faciunt 1 FIrRxIN @ %2,
" 18 Gallonesfaciunt 1 KILDERK @ 144
36 Gallonesfaciunt 1 BARREL [ 288,

Gallon cervifiz , in Flandria facic 2 Stopos, Amfterodami vero & Antver-

piz Stopiam.1,&:.

Forundem atidorum menfurax.

" WeEv, conftat 6 Quaris.
QuArTER, 8 Bufchels.

- BuscHEL, 4 Pecks,

PEck, 2 Gallonib, "
. GaLroNn, ut &f{upra didtum eft pondo 8 . Igitur 2y eft pondo
& 3072 .

tem, numerantur 4 Bufchel pro uno HALSTE R : atque 20 ; Halfter con-

fituum unam Achanem.” 1

InCornuvalia 20 Quarter faciint 1. SCoRr.
In Yrlandia atque Scotia, Bujchel continet 18 Gallones.

Orientalium quarundam nationum liquidorum -
7 menfurz.

MATALIL, Vel Matari, Tuneti conftat 36 Rotulis: eft vas capax Stopd-
rum Antverpienfium 5; adeoque p(mduﬁ 30 Antverpienfium : 10 Matali
conftituunt Amam Antverpienfem: Tripolitani & totius Barbariz e
tali, conftantes finguli, 42 Rotulis; #quancur 7 Amis Antverpienfibus & ::
capiuncigitur finguliloquoris & 40 Antverpienfes. | _

Arma, Menfura Conftantinopolitana ; capit liquoris Stopur Ane-
verpienfem 1&;: & eftliquor ille ‘pondo ‘&% ro Antverpienfium.

D or acn,vel Dorag , eft menfura liquidorum Arabica: Romanorum
Amphoram referens : dividitur in 8 Zobein, :

loneininé6 Kift, vel 4fear, id eft Congios Romanos.

K1st, vel 4fcaz in 2 Corbin, quafi Heminas Romanas,

CORBIN, in 2 Keliarh vel Quartarios Romanos.

KEL1ATH, in 2 Caffuk vel 4rfve, five Acetabula Romana:

C ArrF UK, vel Arffve jin 2 Cugrum ) id eft Cyathos.

T CwaTwM in4 Salgerinyqua fiunt cochlearia Romana, . . 2

Johein,idem eft apud Arabas,quod apud Romanos erat Congius ( utdi-
¢um) & apud Grecos;Hina : capit 1 & Stopum: Antyerpienfem. Dorach
vero 12 Stopos, Yoy N AMEE A C
~JeENaRE : e, 0-
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ARTAB A, etiam £gyptiaca menfura, 18 Stopis Antvérpicnﬁ'bus equi-
pollet. i - <o Al -

C or L4 TuMmibidem eft vas capax liquoris 6 Stoporum Antverpienfium

S aBITH a, eft menfura Egypriaca, quam §: Stopi Antverpienfes im-
plent, : _ '

D aprx, continet liquoris 4 Stopos Antverpienfes.

CoruINuUS, capit 3 Stopos Antverpienfes.

CHoENIx, ibidem quoque gquatur Stopo Antverpienfi.

MaRrEs, & Ponres, repletur Semi-ftopo Antverpienfi.

Eayundem aridorum menfurz.

MEeTrETA , verus Grzcorummenfura, queetiam nuncin nfu eft;
continet I2 Choas = 45 Metretz confticuunt illorum A¢hanem; fed Amftero-
damenfis 50 tales requirit. ; : ;

ARTABA, feu drraba, in Perfia dividitur in 25 Capitha, Vel Heminas,vel
Hinas §0. 45 Artabg faciunt Amfterodamenfem Achanem. In gypto
dividitur Atrabain 5. Aporrhymas ,vel 40 Chanicas ; vel 480 Inia, id eft fex-
rarios: 45 Atraba Egyptiace zquant Amfterodamenfem achanem.

T o p 1N, ibidem compledtitur 10 Chenicas.

E piu1 N, ibidem quoque,continet 8 Sextarios, vel fxia. g

Carrct, conflatin Barbaria 20 Guibis: 7 Cafici ®quant Amfteroda-
menfem achanem. . _

D orag, in Arabia ciim ad arida menfuranda adhibetur eafdem fubdi-
vifionis retinet , quas ad liquida jam enumeravimus : 8o vero Dorag ref-
pondent Achani Amfterodamenti. ey e

Et hzc funt qu¢ de menfuris liquidorum & aridorum dicenda propofue-
ramus,fi ledtori non fatisfecimus, veniam petimus, nec enim pro labore
noftro, qualifcunque ille eft, pznam aliquam meremur , cim pro pofile no-
ftro , & ed qud par erat diligentia omnia peregerimus nonalio refpectu nifi
Pyrotechnicum noftrum aliofque mechanicos, juvandi fludio in his, que
jugi meditatione & praxi aflidud conftruere & perficere conantur,

CAPVT XI II

De menfuris intetvallorum;
C{xm infe%uc'nribus, perfepé variarum menfurarum fututa fic men-

tio, quibus tam longitudines lincarum, quam & omnis generis fu-
erficies, tum & varia etiam Pyrotechnica corpora metiri folemus.
Igitur Exmmope:é neceffarium , maximeque commedum illarum habuifle
notitiam ; habebitur autem ex his, quz hoc capite proponentura nobis ¢
ordiemur vero ab enumeratione minimarum qu¢ modo haberi poffune
menfurarum, idg; ordine ac methodo Geometris ufitatd,& propriis ut olim
& nunc appellantur nominibus, hic quogue loci illas vocabjmus. Pri-
mum 1taque. x : i A
X Dicrxrus, Germanis ein Finger, Hebrzis efbath, Polonis palec di&us!
conflac 4 grazis horde; in larum difpofitis & fefe rangentibus, Subdividune
quidam hordei granum in § grana papaveris , granum vero papaveris, omni-
um minimam ftatuunt menfuram. At Merfennus expertum fe ait papaveris

rubra grana minora effe albis , cum dicat, Sinapis grana duo fe tangentia ex-
equare
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zquare lieam uncie pedis Gallici, papaverisalba grana tria id preftare , at
rubra quatuor effe neceffaria. Immo narrac idem diamerrum feminis herbaz
Scolopendrii vel Afpleni , ad :diametrum gran finapis, efleut 1ad 5.  Erit
ifit‘ur.gmmm&o!a endyi minimum omnium granorum & feminum, cim
iamerer illius in diametro grani papaveris rubri 2; contineatur. De gra-
nis arene minutiffimis, qualia funt ftapulenfia, refert idem,” quod 12 illa
grana in reGum difpofita, & fefe rangentia zquentur uni liniz unciz pe-
dis Gallici, Quapropter areng minutiffimum granum , minima omnium
menfura efto. _ ;
Uncia, PorrLEx, Dicitus Maior, Germanis Zo/ & Dauin,
conftat 4 granis hordei, & in partes 12,que lineiz dicuntur difpefcitur.
NOR , Grzcis Doron, GErmanis einr zwere Handt, Polonis
Dlon, conflat 4 digitis. ) -
ORTHODORON, manus lorrgimdo,conﬂﬂdi%‘ujs. ;
Parmus Mator, vel Spithama , Grecis Lichas , Hebreis Tophac,
Germanis eize Spann, Polonis Pigdz dicitur, conftat tribus ?glmjs mi-
noribus feu 12 digiti_s , vel g unciis: quam menfuram (ut Merfennusait )
Sumimus in expenfa mani ab extremo pollice , ad extremum minimi digiti, quan-
do major effe nequit intercapedo inter duas iftas pollicis & minimi digiti fummi-
zares. ; i
P s, Germanisein Fuf§ & Schuch ( quod mechanicorum vocabulum eft)
Polonis 8zapa, conftat 4 palmis, feu 16 digitis,vel 12 uncijs. De pedis fub-
divifione Philander commentator Vitruvii fic haber in annorationibus ad
cap.Vitr.3:1.3 : Sciendum itague pedem principio in palmos quaruor, id efl digiros
16, divifum fuifle  quod fatentir preter Vitruvium, Co.’umeﬁ’q,' Frontinus, 1fido-
rus (5 alit) Que ratio, quum paulo difficilior aur minus expedita vidererur , qus
[fecuti Junt , pedem pro alle habentes, eum quemadmodum & omne aliud integrun
(quod affern nominaverunt ) in duodecirn wquas partes divisére, Unam portio=
nem unciam dixerunt , Duas Jextantem , Tres quadrantern, Quatuor trientesr,
ggbg{,-ae quincuncem., Sex femiffern , Septem feptuncem , Oélo beffern , Novem do-
ranten., Decem dextanterm, Undecim deuncem , Duodecim affehr five pedenr,
Eas uncias noffri citon Viderent pollicibus quadrare, non amplius uncias , fed pollices
nominarunt. Et certé Ji componas, tres pollices quatuor digizos efficient. ( Hic non
ago de obfervarione illa, qua apud Frontinum lib: de aquaedudlibus , digitus alins
wocatur rotundus , alius quedratus , & rotundus tribus ma’m‘mryuf[ , quadrato
minor traditur,quadratus autem tribus quartisdecimis fuis rotundo major) Ha-
&enus ille de- fubdivifionibus Romani pedis. Notandum veré eft pedcs u-
bique gentium effe variz longitudinis: alibi etiam duplices habentur,
quemasmodum Swenterus parrat Norimberge effe duos pedes diverfz &
inzqualis longitudinis in ufu; cum Pes Civicus vulgo Szadefchuch conftet
12 nnciis feu pollicibus, Mechanicus vero vulgo erckfehuch 11 duntaxar
contineat uncias illis prioribus zquales : quz ramen longitudo 11 uncia-
rum fubdividitur in 12 partes @quales, quas eriam ad fimilitudinem illa-
rum unciarum quibus pes civicus conftat , uncias vocant. Hanc pedum in-
zqualitatem, cim r{Plﬂ!imﬁm in operibus confufionis ac inexpeditz diffi-
cl?lmtis parere perfzpé animadvertiffem , cogitabam, precipuarum per or-
bem univerfum provinciarum & urbium pedes, ad unum quempiam magis
notum revocare , & omnes cozquare differentias; quod etiam in ponderi-

bus & liquidorum aridorumque menfuris preftitimus jam. Atcum Ma-
thias Dogen in fua Architectura milicari nuper edita hanc nobis palmam
preripuerit, itaque ut apud eum reperio iftas pedum cogquationes , & ad

unum




Aooo,

Pars 1. Lib, 1. £

unum Rhenanum redudiones, hic loci in ufum noftri Pyrotechnici, alio=
rumque Mechanicorum, appono. ;

Amflerodamenfis’ 968 Geodeticuspro curia pofitus
Antverpianus 909

Allexandrinus 1200

Antiochenus 1360

Argentinenfis 891

Babylonicus 1172

Bavarus 924

Bremenfis

Qualium P“.\ B?’Z'ddﬂ{(; IZ %g

L‘;‘k”-ﬁ » J Dordracenfis 1050

iedion e 954

Bus, eft par- Grzr:f: antiquus 1042

tium tooua- | Hafnienfis 934 .

Litim efE. Londinenfis 968  Hic per totam Angliam ufurpatur,
Lovanienfis 909 '
Mechlinenfis 890
Middelburgenyis 960
Norimbergenfis 974
Parzﬁmﬁ% 1035 Regius ditlus.

Romanus antiquus 1000 2
Samius 1200
Toletanus 867
Venerus 1120  ex Bonajuto Lorino.
\ Ziricceenfis 988 '

Addo. Obfervavi pedem Romanum antiquum ( cujus femiffis menfurani
apud Philandrum Vitruvii commentatorem lib: 3. cap: 3. reperio, & quem
ille dicit petitum effe ex antiquo marmore quod eft in hortis Angeli Colotii
Rome,qui etiam convenitcum eo qui eft feulptus in marmoreo epitaphio
T. Statilii Vol. Apri. menforis 2dificiorum , quod opera Iacobi Meleghini
{ummi Pontificis Architeti ex Janiculonon ita pridem refoffum, in Vati-
canum hortum tranflatum eft ) effe ad Rhenanum ut 975 ad 1000,

Item, Merfennus ponitad marginem lib: primi de menfuris &c. duplicem
{emi-pedis Romani antiqui_menfuram. Unam dicit effe-cranfumptam ex
parietibus Capitolinis , & affervari in bibliotheca Parifienfi. Hec ut (exper-
tus fum ) duplicata deficit abilla pedis Romani menfura, quam Philander
ponit;%, a pede verd Rhenaro &, feu .35, eftque adeo Pes hic ad Rhenanum
ut 950,ad 1000. Sed id etiam animadverti, peden hunc Capitolinum ne pun-
&o quidem & pede noftro Polono , ( cujus exadtiffimam menfuram penes me
habeo ) differre ; hujus autem etiam in Lithvania ufuseft. Altera ibidem

onitur 2 Merfenno , menfura femi-pedis Romani, quam Villalpandum de-
Fumpﬁﬂ' e ait ex congio Farnefiano. Hanc duplicatam , fuperar menfura pe-
dis Romani quam Philander adducit ;;%, eftque proportio hujus ad Rhena-
num quz numeri 969 ad 1000. Aitquoque ibidem Merfennus pedem Gal-
licum Regium ( cujus etiam femiflis menfuram ponit, ) majorem effe Rhin-
fandico 6 lineis feu pollice dimidio. Sed cum menfuram hanc duplicatam
pedi Rhenano applicuiffem , inveni pedem Gallicum, majorem effe pede
Rhenano =%, Eft igitur juxta u:;bff:rvaricmcl_sI meas ratio Gallici pedis ad Rhe-
: nanum
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nanum, quz 10§0:ad rooo. Sed de pede fufficiant dicta, jam alias quoque
majores menfuras videamus. !

Parmi-pEs, Grecis Pentadoron & pigon. Eft menfura conftans 2o di-
gitis,id eft pede & palmo : fumiturque hﬁ:mmo-cubitﬁ , ad extremitatem
complicatorum in pugnum digitorum. :

Cusirus, & Ulna, Hebreis Ammah, Germanis ein Elen & Elebogen, Po-
lonis ZLokiec , conftat 24 digitis, vel 6 palmis, vel fefquipede, vel 13
unciis. Sumitur ejus menfura a fummo cubito ad extremitatem me-
dii digiti. In Perfia & /Egypto Cubitus Geometricus conftar noftris
61 Cubitis. Anglis cubitus Yzrddicitur, ubi 3 pedes, & o uncie faciunt
ulnam.

Ulnarum quoque ut & pedum cum maxima ubique locorum differentia
fit, ac fumma ingqualitas, illarum etiam cozquationem, & ad pedem Rhe-
nanum reductionem, ex eodem opere Mathie¢ Dogen petitam hic fub
pono.

( dmflerodamenis 2196
Antverpiana 2210

Dam{/fand 1842
Erfordienfs 1326

Florentina. 1846
Francofortana ad Manum 1760

Qualis Pes | Hamburgenfis 1842
Rhbinlandi= | [ eidenfis 2187
:;’:;Jf g;"o =4 Lubecenfis 1842
valium 1. | Eondinenfis 2904
na off. Magdeburgenfis 2104
Norimbengenfis 2105
Oudewaterana 2190

Revalienfis 1768

Rigenfis. 1768

Téemm 2600
\Vlifipponenfis Varra 2662

Addo ex Merfenno,Ulnam Parifienfem conftare pedibus Gallicis 3. dig:
#1. Eritigitur hzc ad Pedem Rhinlandicum juxta noftras obfervationes ut
3820;ad 1000, At juxta Dogenum,ut 3 808 ad 1000 circiter.In Polonia Ul-
naconflat 2 pedibus: & hzc eft juxtan-oftras obfervationes ad pedem Rhe-
nanum ut 1900 ad 1000.

Preterea ait Merfennus, Brachium Florentie ,feu ulnam vel cubitum,effe
ad pedem Gallicum ut 43 ad 24. Et cubitum Hebrgum juxta pedem Capi-
tolinum fatuit pedis 1, dig: 4. & 3,/in. !

GRrADus, Greflus, & Paflus fimplex, Germanis ein einfacher Schriz, Bel-
gis een Stap , vel trede, Polonis Krok , conflat » : pedibus.

P assus, Germanis ez doppelrer fchrir conftat ibus.

ORcYA, Germanis ein Kiafter, Belgis eene Vademe, Polonis Sqzen, conti-
net 6 pedes : hanc menfuram Julianus Afcalonita Architectus yocat Ulnam.

C_.qp Lamus, & Arundo, Hebrais Kerech,conftar 6 cubitis: Hanc menfu-
ram Merfennus conftare ait (juxa rationem pedis Capitoliniad Gallicum,
qu_za apud illum eft uc 130ad 144,vel ut 65ad 72,proxime) 8 pedibus & fef-

uidigito.
g P é 11cA, VircA, DECEMPEDA, Germanis Mefi-rubte, vel Stan-
" g,
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e, Belgis eene Roede,Polonis Prens, apud Romanos antiquitus conftabat 1o
pedibus, unde & Decempedz nomen, & Geometre Decempedatores Ci-
ceroni dicuntur. Nunc infinitum variat in longitadine. Ut in Belgio
Pertica Rhinlandica continet 12 pedes Rhinlandicos : fed ifti 12 pedes fa- 7
cilioris calculiergo, utfractiones evitentur, 2 Geometrisin 10 partes fe-/%
cantur, quarum f{ingulz etiam pedes nuncupantur : & rurfus in 10 uncias

unaquzque pars dividitur. In Polonj conftat Pertica 15 pe-
dibus.feu 7 ; cubitis, vocaturque menfura Culmenfis, vulgo Prenz vel mia-

. va Chelmienfka. In Territorio Norimbergenfi eft 16 pedum. In Mar-
chionatu Brandeburgenfi 12 pedes habet. In Galliajuxta Merfennum
“22 pedes conftituunt Perticam. In Territorio Gandavenfi 14 pedes in
pertica numerantur ; fed alibi in Flandria 20 pedum eft: pedes vero ibi-
dem diverfz quantitatis & longitudinis funt; quidam enim 1o, alii vero 1z
unciis conftant. In Anglia 16:. In'Yrlandia 18 pedes peiticam faciunt.
Funis, CuorpA, CaTENA, Germanis ein fehnur & Kerre, Romani
Arvipendium dixere: Polonis fzmur & wenzyfko, apud quosetiam conftat 10
Perticis. Apud Agrimenfores variz longitudinis eft.
Staptum & Aulus, Germanis ein Roff-/auff, Polonis Staja, conflat 125
pafibus fea 62 5 pedibus : apud Grecos erat 100 pafluum ; eratque menfu-
- ra hzg curfus hominis,
Draurus, duplum fladii erat, id eft continebat paffus 250
HirricoN, conrinebir 4 ftadia , feu paffus 500: erarque curfus equi.
DowLi1 cos, conftabat 12 Stadiis. _
. SienEes, &Schenum, in Egypto continebat 6o ftadia, etiam 40
20,
L&jrl-w_é_uh Vox fatis omnibus Europzis nota : a mille paffibus qui-
bus Romanum milliare conftat, hzc menfura nomen fortita eft: fed lon-
itudo milliarium ubique fumme variat. Collegimus igitur hic, ( ad me-
ﬁorem unius loci milliaris, cum alterius milliari, comparationem inftituen-
dam,& ut differentiz menfurarum quibus locorum intervalla meriri folent
Geographi, appareant melius ) plurimarum per orbem nationum itinerum
dimentiones : ( que quafi milliaria funt ) reducentes , omnes ad pedes Rhe-
nanos; ( quos hic loci quales concedimus Romanis veteribus; idque juxta
Dogeni obfervationes ut id fequens tabella mon(ftrat.

Millaria, Pedes.

Egyptiacum 25000 Schoennm dicitur,

Anglicum 5454

Burgundicun 18000

Flandricum 20000

Gallicum 15730 Liendicitur.
20000 Parvuin.

Germanicum 22500 Mediocre,

2 1 25000 Maximum.

Hollandicum 24000

Helveticum 26666

Hfpanicum 21270 Legua dicitur.

Hirarium iter 15000

Ttalicum 5000

H 2 .Ez'f
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&2
Lithuanicum 28500 Miladicitur,
Mofchoviticum 3750 warfla dicitur.
Polonicum 19850 Mila dicirur.
Perficum 18750 Parafanga dicitur.
Scoticurr  ° 6000
Sugricum 30000

Hec de menfuris interyallorum dicta funto, Reliquas quibus agrimenfo-
res in planis agrorum fuperficiebus dimetiendis & jugerationibus, juxta di-
verforum locorum confuetudines utuntur, lubens prerereo; cimfintex-

M tra noftrum propofitum. \Unicum addo: ruyn Polonim , vul 1 role ,
€<l ame ( quod Germanis morgen & jauchare ; Gall_j__s_ff‘ﬁcfr-&

L1E X 111110

o. Longitudinem vero illius ad latiru-—7#

cim-pedales dece de chS s
wﬂwmmm@?ﬁumb
450. Pedes verd quadratos continemere 67500, ) Ex his conftat Jugerumy
Polonum majus eiie Romanoantiquo, cum Romanum habens in longitu-

dine 120,in latitudine verd 240 pedes (quod planum, etiam Actus quadra-

tus duplicatus vocabatur ) continebat duntaxat 2880 Efdes uadraros : Pe-
is Polonis. _

des veroé Romani ( utfupra oftendimus ) equantur no
W#&Mmﬁmmmmmﬂm« Y
[ eu modum agri, vulgo Wioka, qux Germanis Hube vel Hufe dicitur, Eity
autem ejufmodi agri latitudo 4500 pedum feu 30 jugerum, vel 300 pgrrica-;
OLj i ( icarum, vel m.f

ium : longi I .
ifti riarea con edibus qjuadratis 2.02.5000.
in Mafovia dividitur latitudo jugeri in 2 Zras.quas zagon dicunteft-

tem,
que adeo una ex his lata pedes 75. Plura de hisa Finitoribus & Geometris

perenda.
Menfuram veram & exadtam pedis Rhenani aliorumﬂue cum hoe coz-

quatorum, invenies in Univerfali noftro Pyrotechnico inftrumento,cujus fi-
-guram & ufum,in parte fecunda Astilleriz noftrz proponimus. Nunc autem
uic libro colophone impofito ad ipfam Pyrotechnicam praxim , quam fe-

quentibus libris pertractabimus, accedimus.

Finis Libri primi,
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PARTIS PRIMAE

Lissr I1.
De Materiis & Materialibus in Pyro-

technia ufurpari foliis,

Carvt [

De origine Salisnitri eju{que natura & operationibus,

=9 Otitiam Salisnitri multis ab hine annorum chiliadibus vi-
A% ros eruditos & naturalis Philofophiz peritos habuiffe, Sacrz
in primis teftantur licerg : ue lib 5. Moifis cap: 29 videre eft.

b\ EX prophanis vero auctoribus plurimi illius mentionem fa-
N ciunt: ¢ quorum numero, multa de hoc Pliniuslib.3 I.cap.
B PSS - & 10. Vitruvius lib.7.cap-11. Ariftoteles & Seneca. Diof
corides quoque lib: 5. cap 122. nec non Philoftratus in vita Apollonii Tya-
nei : & plurimi alii quos enumerare longum ; & inreadeo clara multorum
_ teftimoniis propoficum meum fulcire velle, fupervacaneum miniméque ne-
neceflarium eft. At non defunt quidamex recentioribus , qui Salemnitri
hunc quo nos Pyrotechnici ad conftruendos ignes artificiales utimur, ab il-
lo veteri nitro plurimum & forma & virtute differreexiftiment, adeoque
novum, necita pridemab bellicorum tormentorum ufum, inventum efle
velint. Pro ficautem fentientibus, hec quodammodo militat ratio : quod
fcilicet conftet ex auctoribus vereres unum tantim Nitri genusagnovif-
fe; mineralisnempe vel foffitii, aur fua f pontenullo humano adhigito ar-
tificio nafcentis: cujus quatuor firere fpecies: Armeniacum , Africanum,
(unde & Afronirum : quod Avicenna Arabico vocabulo Baurach vocat )
Romanum,& £gyptiacum: quod & Nitria Lgypti regione in qua copiofifsi-
mé proveniebat, nomen quoque obtinuit Nitri, Narrat praterea Serapion
mineras Nitri fuiffe fimiles mineris falis communis, in quibus aque curren-
tes congelarentur condenfarenturque inflar petr vulgaris ; & ex hoc Salpe-
trofum vel Salpetre. Addicetiam Nicrum variorum fuiffe colorum : album
{cilicet , rubeum , rufum, fublividum, & aliorum plurium. Nec non di-
verfz unum ab altero formg : unum quippe erat fpongiarum modsd fiftulo-
fum foraminofumve, aliud verd denfius folidiufque , & fpeculari perfimile
lapidi pellucidum, & in tenues fifsile bracteas ; ac maxime frangibile : ex
quibus unum alcero fortius, & in operationibus validius erat, Hzc de mi-
nerali Nitro ex auGtorum teftimoniis habemus : ubi quidem nulla Nitri ar-
tificialis feu faditii quo nos nunc utimur & vulgo Salpetra, vel Salnitri, &
Halinitrum dicimus, mentio fit. Ciim autem vetus illud Nitrum , veljam
interierit penitus , ) quod tamen Scaliger Exoter. Exercit: contra Cardan:de
Subtil:lib 15. exercit: 104. 1 5. falfum effe,& in Afia pafsim venale & Egyp-
to: nec non ex relationibus loannis Pardi in Etrurig agro ad oppidum , cui
H3 Collis



612 Artis Magne Artillerie

Collis nomen eft fub pretura vallis Elfe fofsile effe dicat) velad nos non
_perveniar difficile eft judicium ea de re ferre, & collatis in unum utriuf:
que vigbus & effetu , unum ab altero difcernere, vetufque aut novum hoc
noftrum Nitrum ftatuere. Dodifsimus tamen Scalj ger citato loco, Nitrum
vel illud vetus, vel fiquod nunceft, a Salepetr¢ non parum differre con-
tendit ; idque partium tenuitate : verba ejus cum ad rem noftram plurimum
valeant, huc transferre placuit: Nam quemadmodum Jal aliud foffile, aliud ex
aqua maris , alind & fontibus , aliud é cineribus , item vitrum aliud é lapide,alind ¢
/E?z’ce + ita Nitro potuit a natura comparari. Jtaque ctiam ¢ [pecubus refudar apud
Plinim. Vulgare quoz{ e zerra exudans in [alis modum concrefeit & Sole. Tantium
verd abeft , ur Salpetra fit fal foffile ; ut & a fale & a Nitro diffet partium tenui-
tate. Tam enim [al , quam Nitrum ita writur : ut cineris quippiam relinguatur.
Salperre univerfum abfumitur abigni. Quare /a:ﬁﬁ?e rerreflre magis par eff
quam Nitrariorum Nitrum : Nitrum hoc,quam illud quod flillat in [pecubus. Quaf
Hos quidam fit illud [pecuariwm. Anverv contra : hoc illo terreflrius | quia minus
aérewm ? Anillud hoc magis , quia plus difcoquitur in Nitrariis, quant in fpecubus
Exulis tenuioribus partibus a fole in Nicrariis , in fpecubus non item. An [pecua-
rium craffius quia minus excollwm 2 frcut acerbi fruclus terveflriores , ga&m maturi,
qui folemn ebibering. Sal autem foffile Jale marino crafSius rum propter coflionem,
1um proprer materiam. Huic eniny aque , illi terre plus.  Utrumque autem ipfo
Salepetrae minus tenue. Sudor enim efl a Nitri quibufdam principits fecundiom ali-
quam proportionem : Jed adeo tenuis , totus ut fpuma fit , totufque abeat in ignem.
Ac quemadmodum Camphora praflantior , qua rupro exit cortice , quam que exi-
mitur ex arboris vena: ita Nitrum , quod erumpit in Nitrarias, commendabilius
eft : quod in Strias exudat [pecuusm rimas occupans , renuius, fi partes fpectes : fi
Jolis opus defideras minus cotum. Quod haret rupibus., in quibusinjolatur , ac
propterea Salpetrz dicirur, analogiam habet atque afinitatis naturam cum ipfo Ni-
110, fed aérewm magis eft : atque ad Aphronitri veterum [peciem potius vergens.
Etenim [ubluflris purpure quafi [plendor quidam in Salifpetr cirris fepenume-
70 eft @ nobis obfervatus. Jam ex hac clariffimi viri {ubtilifSima acutifsimaque,
ratiocinatione luculenter patet, id efie inter nitrum & falempetre difcrim )3,'/
uod inter minerale aliquod perfectum ; minufque perfedum ; politum &
rude ; aéreum & terreftre ; denique quod inter fpiritum & corpus, S pecies
igitur nobilifsima quedam Nitri , Salperre eft. Iftum veteribus fuiffe norum
teftimonium Plinii, utalios miffos faciam, evincit : aperte enim Salem
hunc qui in cavernis fua fponte in rupium fuperficies erumpebat, florem
& fpumam Nitri, falemque perrofum vel pecrz nominat. Hujus nunc in
quibufdam locis perexigua, alibi etiam nulla copia. Ex fuperficiebus muro-
rum humiditati expofitorum & veterum , maximeévero in cellis vinariis ali-
ifque conclavibus fubterraneis fornicum concamerationibus tedtis, albi-
cantis pruing , aut candidii_‘simaa faring, vel nivei facchari. inftar, falis hu-
jus non plane fpernende virtutis, & ipfimet fepe derafimus aliquantum , &
alios idem facientes obfervavimus. Hic fi methodo artis noftrz elaboretur ,
in criftallinas congelabitur cirras : adeoque veterem quem’ Plinius & quem
paulo fuperius Scaliger deferipfit, {forma referet. At cim hujus non tanta
detur quantitas, ut modernorum ubique gentium graffantium bellorum po-
Atularufus & necefiitas : habemus nos a%ium , cujus rudem primum cru-
damque maffam ¢ terra artificialiter erutam juxta Pyrotechniz regulas mul-
toties repurgatam,defeecatam , elotam , clarificatimque ad eum omnimode
perfectionis perducimus gradum, ut & forma, & virtutis officio, minime
Pliniano Scaligeranoque cedat Salipetrz. Quamobrem fi illa quz fentio li-
berg
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bere fari liceat, non amplius dubius animi & affenfus hzfitaverim , fed a-
perte pronunciaverim, Scaligerum non alium Salempetrz congelatum, den-
fatumque in petre formam intellexiffe;nifi hunc cujus nos preparationem,
artificiofam augmentationem feu generationem, ufumque novimus: & fe-
quentibus libri hujus capitibus aliquot, eadem fuflicienter trademus, Id au-
tem‘minime obftar, quod nofter non naturaliter & proprid {ponte, qualis
Pliniieft, in rupium fuperficies erumpens fpecuumque rimas occupan$
condenfetur inftrias, & fic lapidefcar. Cum enim ars in omnibus imitetur
naturam , illius beneficio ea preftare poflumus, que g¢quentur operationi-
bus naturz , immo eandem fuperent: plurima namque videmus przftantif
fimorum artificum opera , quz improbus effecit preftititque labor, naturz
vero id minimé licear. Concludendum igitur Salem noftrum Pyrotechni-
cum , cujus vircuti nihil jam hac tempeftate obftaculo eft , fed omnia pervia
patentiaque, aut veteri Salipetr¢ fimilem, aut cum illo unum eundemque
effe. Nitrum autem vetus , ctim foffile fuerit , aut eciam nunc eft*“terram
noftram , aut materiam falnitrofam proxime referre exiftimaverim : & fi no-
fire fubjiciatur oper® aufim aflirmare , futurum fore, ut nativum Salempe-
trz imitetur : immo fi hic ipfe identidem clarificetur, tanto praftantior pu-
riorque evafurus fit; quod &in Saccharo faleque communi fieri animad-
vertimus. Quod autem exiftiment nonnulli hune falem noftrum Pyrotech-

= nicum effe récenter adinventum, id maxime falfum efle,, przter jam dicta,

vel hoc unicum argumentoeft, quod Hiftorici fide digni inventorem Pyrij
pulveris,vel fummis laudum depredicent encomiis, vel tot convitiorum
exzcrationumque nominibus profcindant, non quod Salifnicri novam ali-
uam invenerit {fpeciem ad perniciem extirpationemque humani generis;
?ed quod noyum;, nec dum antehac ufitatum pulveris nitrati, ex certis ni
tri,(jam tunc optime notiy fulphuris, carbonumque portionibus mixti,com-
mentus fuerit compofitionem : machinamque bellicam ignivomam ; quam
Bombardam appellaverat, confecerit: artemque fimilium parandarum do-
cuerit alios. Igoc_ tamen facilé concefferim , immo manibus pedibufque in
hanc iverim fententiam, quod ante Pulveris noftri Pyrotechnici inventum,
vel perexiguus vel certe nullus in ignibus artificialibus preparandis, Salifni-
tri fuerit ufus : fucceflu id temporis, & ut dies fubfequens precedentis ma-
—gifter eft : cim tantam in Pulvuere Pyrio; cujus Salnitri anima eft, non
abfque fummo ftupore & horrore quodam fpectaretur vis : & quod totus
abiret refolvereturque in ignem : illiufque effer dulciffima efca ; variis quo-
que ignium artificialium inventis adhiberi cccj.pir; uod etiam i_n hunc uft
que diem fieri videmus. Nec repugnat {ententiz no re .quod Nicetas Cho-
niates, arque loannes Zonaras de Igne Grzco : cujus inventionem ante
Conftantini Pogonati Grzcorum Imperatoris tempora fuiffe narranc: Alii
autem id ad Marcum Grachum fed nefcio qué fide referunt: & ejufdem
compofitiones duas quas nos alio loco dabimus ex Arabicis libris exferi-
ras Scaliger quoq; exercit. 133- lib: 15. adverfus Cardan: recenfet : in qui-
Eus inter alias combuftibiles facileq; ignem arripientes,&arreptum pertina-
citer ufque ad omnimodam fui confumptionem retinentes materias, non
poftremum, immo in maxima ad reliquas proportione Salempetre, oleum-
que Nitri,obtinere locum video. De hoc fic fentiendum effe exiftimaverim,
Quod illud Salifpetr¢ ad reliquas materias additamentum, vel plané novi-
tium fit, vel cim tanti nominis auctorum fidem in dubium vocare piacu-
lum habeatur, id faltim eo in paffu tenendum eft,quod inventio hzc paucis

admodum eo tempore nota fuerit , atque pro maximo habita fecreto : ideo-
fue
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§ue in hoc miracula quazdam ( ut Scaliger ait ) canit ille Semimaurus. Illud
etiam non inficias eo,veteres latere non potuiﬂ'e Salemnitri combuftibilem
effe: perantiqua enim hec (quz & recens eft) de Salenitri opinio,quod licet :
vifui appareat candidus frigidufq; tactui,in fe tamen contineat {piritum ru- —
bicundiflimum, calidiffimum , & maximé inflamabilem. Et fi cetera defint ' ‘
teftimonia, palam de fale combuftibili Sacri loquuntur codices,loco jam fu-
peritsi nobis citato. At maxime miror veteres Romanos, (Grzcos enim at-
que Carthaginenfes illorum zmulos hic non commemoro )quod cim om-
nium fui temporis , rei militaris fuiffent peritiffimi, totque clariffimas ur-
bes aut contra oppugnantes hoftes fortiter defendiffent,aut per femet-
ipfos obfeffas , vario ignium artificialium genere incendiffent, incenfafque
emum cepiffent expugnaffentque : cimquead hofce ignes oleum incen-
diarium, quod & Naphte dicitur, fulphur , bitumen , picem, refinam, thus
five mannam thuris, picee tgdz ramenta, ftuppam, & fi quod tale genus
adhibuiffent : nihilo fecius tamen Salemnitri; cujus unius tantavis atque
potentia,, ut illis omnibus materiis non dicam zquari virtute, immo longe
eafdem fuperare valeat, vel fprevifle penitus, ceterifque poftpofitum non
mifcuifle, vel virtutis ejus, Magiftros ignium artificialium ( quod hafitan-
ter dixerim,ctum ut Lipfius ait, pauca nunc habeamus inventa ab @vo illp me-
liore G [apientiore ) ignorantes fuifle, ideoque ad ignea opera non ufurpafie;
vel quod magis credibile,licet adhibuiffent, id in vulgus non fparfiffe, fed ..
tanquam fummum Artis Pyrotechnice celaffe arcanum: immo in contrari-
um jurafle fcifcitantibus. ~ Ac propterea cum non nifi illis quiartificiales
ignes pricparabant id notum fuiffer, nec Livius, nec Czfar, nec Tacitus,
nec Saluftius , nec Polybius,nec Vegerius, nec cateri multi, quicquam de
hoc attigerunt, cim inter praclara Romanorum gefta, Machinas, arma, ig-
nefq; artificiales eorum defcriberent.Ne jorra qui&%ﬁm unum in illorum com-
mentariis de Salenitri, Nitro , aut Salepetr¢ quod Romanorum ignibus arti-
ficialibus inferviverint,reperiet quifquam.Medicamentorum yariorum com-
pofitionibus ut Romanos ita & Gregcos , atque Arabes, & Egyptios Nitrum
adhibuifle,conftarex Galeni, Hippocratis, Theophrafti,Avicenng , Averrois
aliorumque feriptis. Tenuiffime quog; Nili arenz qua plurimo abundabant
Nitro ad de albanda corpora Patrobio Neronis liberto advehebanturex /-
gypro. Et huic fimile aliquid apud Ovidium de medicamine faciei :
Nec ceruffa tibi nec Nitri [puma rubentis
Defit , & Ilirica que venit iris humo
Et inferius paulo apud eundem:
Thus ubi mifcueris radenti tubera nitro
Ponderibus juflis fac fic utrumgque trahent
Egyptii nitro fuo raphanos afpergebant, non aliter ac nos fale. Macedones
quoque aliquid de Nitro Calaﬁr;o ; cujus non exigua & optimi copia fodie-
batur in Clytis Macedonia, ad farinam addebant, cim eam fubigerentad
formandos panes. Sed jam forfitan perilla que fuperius actulimus , omnem
Fofthac de Salenitri contrariam noftre amovebimus opinionem,facilequea- _
iter fentientes huic {ubfcribent veritati ,-quod Salem noftrum Pyrotechni-
cum veteribus fuifle notum , & veteris Nitri fpeciem quandam , dum rudis
atque impolitus eft : politum verd clarificatumque Salipetre & fpecie &
~virtuee, aut fimilerm ; aur ommino zqualem ftatuamus, Hisautem pramif-
fis ad artificialem Salis noftri preparationem accedimus. Sed non injucun-
dum,feituque non inutile id,quod corollarii loco huic capiti apponimus:ra-

9 tionem nempe cur Salpetrs jn igne crepitet: idque ex fententia Scaligeri
= con-
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contra Cardanum I, 15. exercitat : 24. utfequirur: Diz bené faciant falipetre.
Qui tametfi ignem concipitytamen eximit nos ex tuis igneis dificultaribus. Ais,Sal-
petre elfe terreum , ac propterea in igne flrepere. Noneft ea caufa. Nam fiproptes
serram firepit , terra magis flreper, At non flrepir. Anefl raritas 2 quan (5 yauwni-
e & oopdbeyrs dicit Arifloteles. Nonefl. Nonenim fungus crepitar. An raritals
Jjunéla partium duritia ? Non enim pumex crepitat. Cum his igitur aliquid oporter
effe ; qitod pro caufa cognofeatur. Divinus preceptor in undecima fectione qut.: flio-
aum, Sal dicit in igne crepitare s quia humoris in [e plurimum contingt :_quiab i- iy
i attenuati iri . ram. Sicenim interpraror mvevpmrirer

 alrei puti " ncre . aut ful E*HM. O
quiignefcat. Quamobrem ex minori quantitate major faclus iifdem angulliis capi
z107 potefl - atque iccir deres rumpir-illico. Quibus momentis aér eliditur , ex.
#llarum refilitione a&fﬁf&. 1d quod & in caflaneis & in lawr frondibus, atqueet-
iam Juniperinis evenit: ( puro baccis) iz guiémﬁ"am: mudtus , aque minimun.,
Pumex autem non difflit : quia totus intus pervius ef : négue aér i captivus co-
bhilerurs fed-idemigini-circumflar foris.intus commear..

Carvr IL |

Demodo praparandi Salemnitri ex terra Salnitrofa,

erra & mdteria Salnitrofa plerumque reperitur in maxima copia i

locis obfcuris, umbrofis , & eavernofis, ad qua tam radiis folaribus ,

quam pluvig, & omnidulei aque aditus preclufus eft, Tum etiam

in equilibus, & aliis claufiris non fubdialibus fed tedis, ubiomnis

generis pecora: ut funt boves, caprz , fues , oves , & his fimilia alia locari &
concludi : nec non ubihomines ipfi urinam r_edcfere folent. Tum denique
inillis locis,in'quibus poft campeftria commifia prelia, plurima ceforum mi-
litum corpora in foveas conjecta,& fuper illis immenft terree moles fuperex-

‘ ftructe func;ex his, poft mulraannorum intervalla, plurimum materie fal-
nitrofz erui vidimus in Valachia,atque Podoliz defertis inter Bohum & Bo-
tyfthenem: de quorum fumma antea cum Tarearis Crimenfibus & Perec-
penfibus,nunc vero.dum hzc {cribo,cim rebellibus Kozacis,vel utrifque, in-
felici marre certant Poloni. At faveant fuperi czptis Invictiflimi Principis
IOANNIS CASIMIRI Poloniarum & Sueciz Regis, utfi
zternd fic ordinante providentid prima Imperii fufcipiens gubernacula, a
clementia atque benignitate:que Monarchas longe magis décent & ornant,
quam fevera in hos quibus dominantur animadyerfio , illa ordiri nequiverit,
ultrici vidtricig; fimul gladio , miferrima quondamnecaliud quicquam ni-
fi fervire do&e: nihilominus tamen {ylveftris in morem Onagri pluries con-
tra leniflimos etiam imperantium ftimulos caleicrantis plebeculs : nunc au-
tem non libertarem duntaxat: cujus dulcedinem pre feeda’ barbarie non ca-
pit, immo dominium in alios quoddam fomniantis, elatas {upra humahum
captum , & blandientis forrunz illecebris dementatas infafci natafque cervi-
ces : cum tandem falutaris feveritas vicerit inanem fpem clementiz , perfi-

die & rebellionis,totque patratorum feelerum (. que referre etiam animus

horret) peenas luere faciat : Et immanibus horridifque mactatorum cadaveri-

bus muled fuperinjeda humo ( ut fub immenfo pondere Gigantum modo ;

quos ob fimile crimen falmine ictos a Jove , montibufque obrudlos fabulata

eft antiquitas,gemant, feramque gerant peepitentiam ) novas eri%-:u- veteri-

bufq; plurimas annumeret moles. Habebiit fera pofteritas,ex quo imni:or~

ralém
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talem Tanti Regis canat gloriam , dum hee vi&o;iijﬁzque ultionis” tro-
phea , nobiliora longe magis quam olim ftultz otiofzque oftentationis ergo
extructe Memphitice fuére Pyramides, mirabitur: & ex refolut:s in putre-
dinem cadaveribus falnitrofam colliget materiam, pulverefque noftros ful-
mineos preparabit. Quorum fumum aut odorem potius,inquiete gentis im-
proba proles fi quando fatales renovaverit turbas, ( culicum, cimicum, for-

micarumg; modo, quas ex combuftorum fui generis corpufeulis procreato

* fumo,aut abigi,aut ne moleftiam ullam homini inferre andeant prohiberi, re-

rum natijralium periti ajunt) ferrenon valens, aut quieta in obfequio fupe-
fioritatis 4 Deo ordinate manebit , aut uni cum his, quorum in patriz per-
piciem utetur operd, in longinquas abigetur terras ; nec poft hac de reditu
amplius cogitabit. Noftra hac vota funt, ex fyncera in patriam fide pro-
feéta : quz implebit fummus ille bellorum arbiter ,fi ea ad gloriam nominis
fui referre animadverterit. Sed uteounde digrefli fumus revertamur, Jam

experimehta terre falnitrofe videamus. _ ;
¥ Primuseft. Ponatur ejus terre quam falenitri imprzgnatam efle fEera-
mus pauxillum in lingua : quam fi mordacius arroferit, fignum habebirur
non vanas fore impenfas & operam in ea elaboranda: fin minus, ut inuti-
lis rejicienda.
% Secundus hic. Fac ligneo aut ferreo acuto palo in terram pacto foramen:
in quod candefatum immittito ferrum , & fubito undiquaque occlufo fo-
ramine illud refrigefcere illic finito : extrahito poftea : ac i citrei & ad albe-
dinem aliquantulum vergentis coloris in ferro frigefacto figna inveneris de-
valore & bonirate terrz non dubites.
3 Tertius denique. Infpetgito paululum terre candentibus prunis : tum
fi ftrepitum aliquem edere, 8 lucidas in aleum furgere favillas obfervave-
ris, non diffimili modo multo falenitri terram ejufmodi abundare judicabis.
Jam vero poftquam bonam & ad Salemnitri excoquendum idoneam ter-
ram inveneris , & aliquo ex fupra pofitis experimento valorem ejus compro-
baveris, magnamillius.copiam effodi, & in unum locum comportari faci-
to: habeatur quoque bona quantitas cineris ufti ex robore, fraxino, ulmo,
acere vel aliis fortibus & duris lignis. Hujus cineris {umantur partes duz,
& Calcis viva tres, ac una bene mifceantur ; ferverurque materia hec ad-
fequentem ufum. Habeatur poftea vas ligneum quod amplum fatis habeat
orificium , & plutium aqug urnarum capax fit. In mediofundi illius terebre-
tur foramen unius vel duorum digitorum in diametro : & tenuioribus far-
mentorum virgulis conferte contexteque difpofitis cooperiatur = totus
autem fundus , foramine quoque non exclufo, {ftramine confternatur. Sic
reparatum vas collocetur eo modo , ut &aliud minus recipiens liquorem
ex fuperiore vafe effluentem,illi fubponi quear. In vashoc modo cc]lif' ofi-
tum imponatur terrz falnitrofe paululum exficatg ea quantitas ut {uper
fundum vafis ad altitudinem unius palmi emineat.Huic vero,mixture illius
ex citere & calce vivaad altitudinem duorum vel trium digitorum ;. poftea
iterum tefre falnitrofz, & cinerisad eafdem altitudines ut prius idque
tamdiu alternatis vicibus , terra cineri , & cinis terre {fuperimponantur, do-
necvas repletum fic; relidto tamen ab orificio fundum verfus inani fpa-
tio ad aleitudinen unius patmi: Infundatur poftea recentis & dulcis aque
tantum quantumn fat effe videbitur, utque duos erefve digitos terre {uperex-
tet. Hae ubi bene fracuerit , per reclufum inferum foramen guttatim in re-

cipientem aquam deftillare finito, habebifque falnitrofum lixivium: Fujus
i par-

TR S . camm————
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§i parva videbitur copia infufio iteranda erit, ut femel adhuc, terram per-
meando & percolando, tanto plus fubftantiz falnitrofz aqua recipiat, & fe-
cum foras educat.

Hoc peradto,lixivium ex recipiente effundatur in magnum aliquod Cal-
darium, & igne leato prius, fortiori deinde decoquaturad confumptionem
unius tertiz. Affundatur iterum ejufdem lixivii ea quantitas, ur caldaritim
repleat, & fimili modo ut-prius decoquatir : id autem eo ufgue iteretur
quoad lixivium fuffecerit. Inter decoquendum verd {fpuma fervendo eje-
¢ta, & omnesimmundz feeces lixivio innatantes, cochleari ferreo vel cu-
preo foraminofo collecte afferuencur. Tandem excoctum & optime defpu-
matum lixivium & ab igne remotum, effundarur in vas aliquod ligneum , &
obturato bené orificio expedetur donec frigefeat & clarefiat; eo modo
ut omnis terrena falfugo in fundo fubfidat : qua poftea ibidem relicta, ipfam
folummodo aquam puram, lente effundiroin ca dariumurantea fecifti, &
fubpofito fortiori igne decoque ad confumprionem medietatis, vel quo-
adufque fpiffior denfiorve evadat: & impolitum marmor velferrum. gurta- i

i at. Denique fubtracto igne paululum refrigefcar :ac
tum effundatur in ligneos canales vel vafa alveata oblonga, lata magis quam
profunda. Non ramen plus hujusaque ficin uno vafe, quam ut {patium
unus palmi in altitudine occuper. Deinde Vafa lineis vel laneis pannis
craffioribus contecta in frigido loco ponantur: tum poft duos trefve dies,
reperietur Salnitri congelatus in ftrias pellucidas; & criftallo vel glacies
tranfparenti fimillimas Jateribus vaforum adhzrentes, vel pendulas ex ba-
cillis decorricatis, in vafe ante infufam aquam prius vari¢ difpofitis. Sal hic
quam diligentiffime colligatur £ aqua vero qua remanferit recoquatur ut
prius; feces tamen & omnes immundities fundisvatforum adherentes ue
inutiles ejiciantur. - G r
" Ne int ‘coquendum agua ex caldario bulliendo effluat, habeatur[i- y,g-.@mi::é
xivium ex tribus quartis cineris fuperius diéti & und quarta parte calcis = .
vive conftans : in quo diffolvantur prztgrea 4 %. Aluminis Rochz ad fin-,,
gulas 100 @ lixivii fumpte. ‘Hujus aliquantum fumatur, ac bullienti aqua
tervalla paululum fuperinfundacur: fievex hoc, ut & aqua foras e-,

perin 1 : \
rumpere geftiens, fundum verfiis reprimatur, & communis fal terrenus/
ibidem fubfidat. ! ot o : _ _

Terra que poftd remanferit, ponatur in loco /)3 96 2iden 795,

aliquo cooperto,ab omni . calore folis, &aquis pluvialibus immuni & pre-
cuftodito; nihilominus ramen frequenti vel hominum , vel jumentorum de
ambulationi dicato: diftendaturque fuper plano terre ad altitudinem u-
nius pedis. Habeatur poftea magna quqﬂtum'ﬁeri\poteﬂ: copia fimi, vel
{tercorum omnis generis pecorum tam majorum, quam minorum, & terre
fuperinjiciatur ad altitudinem unius, diorum, trium, quatuorve pedum.
Sumantur quoque omnes defpumarz feeces inter decoquendum colle-
&z, &omnis aqua, que poft aliquotam Salifnitri decodtionem reman-
fic (rejedtd amen terreftri materid & fale communi ) & fimo fuperin-
fpergantur. Sepius quoque,immo quolibet die multa urina humana collecta
infundatur : quod faciendo, poft decurfum duorum annorum habebis ter:
ram plurimo Salenitri imprzgnatam utantea, immo coI)i_oﬁure abundan-
tem : quem juxta methodum fuperius traditam facile colligere poteris.

12 C A-
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Carvr 111,

De Salenitri clarificando.

us fibi vendicet locum : immo vis omnis, & horrendi Machinarum

bellicarum efle®us, non alio quam huc referantur. Omnis autem

pulveris tormentarii vigor & virtus, in Salenitri bené przparato, &
ab omni extranea materia purgato confiftic. Non fatis igitur eft ex materia
falnitrofa falem ejufmodi exeaxife : fed neceffarium quoque bis aut ter,
(immo pluries adhuc, fi tantd majorem pulveris effectum habere volumus)
purgaffe & clarificaffe. Id autem fiet duplici modo.

Primuseft hic. Sumatur falisnitri tantum quantum videbitur, & in
caldarium imponatur: fuperinfundatur poftea aque dulcis ea quantitas,
ut falemnitri diffolvere queat: affundantur quoque aliquot cyathi lixivii
fuperius defcripti ex cinere, calce viva, & aluminz Roche przparati. Tum
fubpofito igne excoquarur ad liquefactionem falisnitri,& acr fpumofam bul-
litionem. Sit jam ad manum vas aliquod ligneum amplum fatis : quod
fic difponendum erit, ut aliud quoque tundo ejus fubponi poffit; qui
perforatus fit in medio, Imponatur deinde fabulonis loti & bene pur-
gati tantum, ut ad altitudinem unijus palmi fuper fundum vafis emineac.
Hic tegatur telo lineo : & aqua continens falem nitri liquefadtum, ex calda-
rio effundatur in vas. T um(llente deftillando in recipientem , & fabulonem
telo lineo te¢tum penetrando, omnes noxias faeces £ falem terreftrem fuper
eifdem relinquet. Ex recipiente rurfus in caldarium effufa igne ut prius

ercoquatur, tantum guantum ad congelationem fuffecerit. Denique ef-
undatur in vafa lignea oblonfa, & ut fuperiori Capite di®um ; ibidem fri-
gefcat, poftque duos trefve dies Salnitri multo priore purior extrahatur;
aqua vero qua remanferit iterum percoquaur. Sin autem puriorem adhuc
vegetiorem§ue falisnicri fubftantiam requiris, aiig_uoties iteranda erit ope-
ratio , obfervatis omnibus circumftantiis quz de hac fecunda co®ione di-
&z funt.

z Modus alter fic habet. Imponatur Salnitri in vas aliquod cupreum
vel ferreum, aut fidtile vitreatum, & 1gni vafi fubpofito, perque folitos
gradus aucto exuratur , donec fal liquefiat &_fervcr}do bulliat. Jam fuma-
tur aliquantulum Sulphuris communis fubtiliffime pulverifaci, & falinitri
liquefa%to fuperinfpergatur = concipiet fubito flammam, & uicquid pin-
guedinis vel noxii terreftris falis non fufficienter purgatus falnitri habu-
erit, exuret & multum clarificabit : injectio autem fulphuris aliquoties jre-
rari poterit. Denique liquefattum & purificatum falemnitri effundito in
marmor politum vel laminas ferreas , aut cupreas, vel vafcula aliqua meral-
lica vel figulnea vitreata , & frigefcere ibidem finiro. Habebis jam falemni-
tri congelatum, Parium lapidem vel alabaftritem colore & duritie quam
proxime referentem.

Cﬁm_ in arte Pyrotechnica primumac pracipuum pulvis Tormentari-
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@Carvril Vo’

De Salenitri reducendo in farinam.

alemnitri purificatum impone in caldarium fuper candentibus prunis

in furnello accommodatum, & follium flatu vehementiorem ignem

excitando expedta donec incalefcat, & fumigando, humidumque eva-

porando ufque ad albedinem ficcefcat: neceffe quoque eft ur inter exfi-
candum fpatuli ligned vel ferred falnitri agiterur, & abimo truatur ne li-
quefiat. Infundatur poftea aque fn'gidzé% limpidz tantum ut falemnitri
cooperiat. Cum vero folurus fuerit, & fervendo denfioris liquoris alicujus
temperamentum habere videbitur, fpatuld lignef quam velociffime fieri po-
terit mifceatur , nulla donec omne humidum evanuerit, & in ficcam redi-
gatur farinam interpolatione,

Carvr V.

De Przparando Salenitri ex Flore Mutatio.
C olligatur bona quantitas floris hujus ex murorum fuperficiebus in lo-

cis humidis & fubterraneis exiftentiumifed & ex rudere & fragmentis .
veruftorum murorum calci lateribufque adherentem falem hunc col-
ligere poteris;quod fieri Bruxellis in Brabantia obfervavit Petrus Sardi

Romanus,ut I. 3,cap 40 fug Artillerie faterur. Fiat deinde lixivium exCalcevi-
va cum aqua communi percoétum,& folito more clarificatum:impofito vero
falenitri in vas perforatum in fundo, & fimili modo praparatum ut capi-
te fecundo hujus fufficienter fatis deferipfimus, lixivium fitperinfundatur,&
ligneo bacillo bené mifceatur donec falnitri in aquam refolutus fic : deftillec
poftea lente omnis liquor in recipientem. Denique in caldarium effunda-
tur : & igni primum exiguo, adaudtiore poftea urgeatur ad condenfatio-
nem & congelationem ufque fuificientem. Reliqua peragantur juxta Regu-
las fuperius traditas.

Salis hujus antiquitus mulierculis etiam notitia quzdam inerat, ngd
de Maxime Virginis £Emiliz difcipula refert Valerius lib.x,cap. 1. quod ea
Veftam adorante , cum Carbafum , quam optimam habebat, foculo impo-
fuiflet, extin&tus emicuerit ignis : id autem fieri potuiffe feribit, {i vereri de-
rafo muro,& farind ejus ( quam nos etiam florem murarium dicimus ) carba-
{um refertam calidis duntaxat cineribus impofuiffet, aut eadem cineres re-
fperfiffer. Solet etiam aliquando propria fponte in zdificiis oriri ignis tam
fubitus u::)énrodigiofus exiftimetur ; quod Cardanuslib. 10. de variet : cap:
49 ejufmodi fali , vetuftis murorum parietibus adhzrenti adferibit.

Carvr VL

De pr:eparando Salprotico ex Salenitri.

Y umantur falifnicri bis aur ter clarificati libre aliquot: ad quarum
S fingulas addantur Salis Ammoniaci 3ij & Camphorz 2 c{i & una
od ¢

bené mifceantur, Materia hzc imponatur in vas aliqu neuma;
I
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& vinji adufti affundatur eantum ut duos trefve digitos eidem fuperextet-
Deinde fortiori igni percoquatur donec totum humidum evaporer. Aufe-
ratur tandem ab igni, & quod reliquum in vafe remanferit efundatur in ol-
lam fi&ilem non vitreatam. Hanc denique, orificio ejus optime te&o , fu-
fpende de loco fuperiori aliquo ; inferius vero colloca fcutellam vitream :
quicquid autem in exteriore ollz fuperficie albicantis humoris pruinz aut
floris murarii inftar apparueric, quam diligentiffimé abfterge & collige in
feutellam inferius locatam ; id autem totiesiterabis, quorties {imilem ma-
teriam erupiffe animadverteris. Collectam fervabis su.fll ufus varios fequen-
tes in re Pyrotechnica.

Gapvr V11

De experimentis bonitatis Salifnitri.
Ponamr fuper tabula lignea munda & polita aliquantum falifnieri, & ar-

denti carbone incendatur, ac fequentia notentur.
. Siediderit ftrepitum, qualem in communi}fale videmus cum can-
~ dentibus prunis fuperinjectus fuerit , fighum eric multo ejufmodi fale
abundare, :

Si fecerit {pumam pinguem & denfam , habebitur pinguedinis fignum.

Si poft totius falis exuftionem immundz quadam fzces reftiterint, in
fallibilis nota eft : ejufmodi falem plurimum tetreftris materiz continereg,
& quo major fuerit copia iftarum fecium,eo major quog; quantitas ejufdem
materi¢ Saliinerit, ac proinde multo minus purgatior , multoque minus
potentior judicabitur. ) _ et

At fifecerit flammam claram , longam, & in plurimes radios difpartitam,
fundum vero tabule remanferit mungaum: arferitque puri carbonis modo fi-
ne omni {puma & crepitu horridominufque convenienti, purgatum bene ,;
& perfedtum effe falemnitri conjedturam capere licebit. _

Afferir preterea Jofephus Furtenbachius in fua Artilleria, infallibile ve-
ftigium e&le bonitatis Salifnitri,fi poft fecundam clarificationem more folito
peractam, (idque juxta modum primum clarificandi falemnitri Capite 3.
hujus deferiptum ) non plus quam 4. t6ad fingulas 100. & defideréntur. Sin
verd fecunda rurfus vice clarificetur,ut alter modus ejufdem Capitis innuit,
quatuor quoque ut antea libras deeffe opportebit.

Caevr VIIL

De modo purgandi falemnitri ab omni noxia materia: ut
funt, Sal commune, Vitriolum , Alumen, & omnis
gl - pinguedo. ;

ume 2. % Calcis vive, 2 &, Salis communis,-Unam & viridis zris, 1. %
Vitrioli Romani 1. & Salis ammoniaci : omnia fimul mixea pulverifen-

tur. Poftea ponatur omnis materia in vafe aliquo ligneo, & aceti vel
vini,aut in defe@u horum,, aquz dulcis limpide fuperinfundatur bona
quantitas; & fiat-lixivium-+-quod per tridui fpatium fibimet relictum claze-
fcat. Pone deinde falemnitri in Caldario , &fuperinfunde tantum lixigii
ut falemnitri cooperiat: percoque lento igni ad confumptionem medic
partis totius liquoris’; refiduum effunde in aliud vas : fzces autem omnes
immun-
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immundas, quas fandum caldarii petiiffe videbis foras ejice. Frigefeat po-

ftea aqua falnitrofa, & ulterius elaborerur , eo modo quem ‘Capite hitjus fe-
cundo defcripfimus. '

Carvr IX.
De Modo Clarificandi Sulphut commune.

on in Salenitri tantum,fed &in-Su]llf;hu're quoque multum terreftris

_ materiz & noxig pinguedinis effe abfque ulla contradictione expe-

. rimur, Siigitur commodis ex fubtilioribus materiarum fubftantiis
redundantibus gaudere volumus; opera pretium faciemus fi Sul-

'rhur quoque purgaverimus , & fublimando , clarificandoque igneam & vo-
atilem planeilli tribuerimus naturam. 1d autem non difficuleer efficiemus
in hunc modum. Liquefcar lento igne fuper candentibus prunis infidtili
vel ®neo vafculo ea quantitas fulphuris communis que placuerit; faex omnis
& {puma fulphuriliquefadto innatans , cochleari mundo tollatur: removea-
tur poftea abigne;& per lineam duplicatum telam ex primatur in vas aliud.
Sic ommes feeces & quicquid alien® pinguedinis fulphuri inerit, linegtelg

adhgrebit, puriflimum yero fulphur tranfineabit, Vidimus aliquos etiam ... -

fulphuri liquefacto & ab igne remoto certas Argenti vivi injicere portiones,
& dum refrigefcat lignea fpatuld velociffime mifcere quoad argentum vi-
yum fulphuri uniatur incorporeturque., Floc padto fulphur multum con-
fortari , & tanto volatilius evadere rationi confentaneum efle, nos quoqué
fubfcribimus. Non defunt etiam quidam , qui fulphuri liquefacto vitrum in
tenuem redac¢tum pollinem fuperinjiciant, & fpiritum vini cum aliqua por-
tionegluminis fuperinfundang, exiftimantes plurimum id ad confortationé
& clarificationem fulphuris facere. Bonitas Sulphuris exploratur,compreflo
inter duas ferreas laminas. Si enim cereo fluat fine ullo tee tore fluxu, &

uod remanet rubicundum eft , genuinum bonumque cenfetur. Ignis tam
gulcis efcaeft, & viciflim hocab illo confumi gaudet adeo, ut fragmenta
ejus circa ligna pofita , & longinquo etiam ignemvalliciant, Reperitur tamen
quoddam genus Sulphuris quod nec ardet uc alia fulphura, nec feerer, fed
igni liquatum diffluit cerz vulgaris in modum : tale autem reperiri volunt
in Iflandia ad Heclam montem, & in Carniola, tefte "Libavio in priori parte
Apocalip. Hermer. Eftque fulphur hoc, rubri coloris: quale etiam & in
Tradtu Hildesheimio reperi fcribic Agricola lib. 1. de effl: terr. cap. 22: ci-
tant: Joh. Jonftono Adm.Nat.Claf.4.cap. 13: ubi & aliorum quoque colorum
eft, ut palladium & viride, quod foris lapidibus adherere confpicitur ut de-
cuti poflit. Lutei colorisoptimum eft. ~ Vivum autem dicitur illud quod i-
gnem nondum expertum eft. Virgineum quoque a quibufdam ex eo voca-
tur quod in Campania mulieres eo faciem pingant.

Carvt X,
De Oleo fimplici ex Salenitri prapatando,
tiper tabella abietina bene exficara, runcind levigata & polita , pana-
tur portio aliqua Salifnitri clarificati ; fub tabella vero ftatuatur pelyis
znea : cui fubjiciantur flagrantes carbones. Jam caloris vi refolutus in

liguorem Oleo fimilem falnitri, flillabic gutratimque decidet pene-
: tran-
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trando tabellam in vas fubpoficum : id auremvontinuari poterit ad placi-
tum cujullibet ; fi recens femper apponatur falnitri,

Carvr XL

De Oleo ex Sulphure praparando.

ulphuris ¢larificati fumatur bowa quantitas, & igne liquefactionis ad-

hibito liquefcat in vafe fictili vel zneo: habeantur poftea lateres ru-
A P bri perverufti qui jamanteaad ftrutturam adhibiti fuerinc: vel fiifti

haberi non poffint,, fiumantur novi ben¢ cocti, & aquam non experti =
frangantur in fruftula fabe magnitudine ; & in fulphur liquefadtum projici-
antur. Mifceatur deinde Sulp%\ur cum fragmentis laterum eoufque quoad
fragmenta torum Sulphur ebibant & abforbeant. Hezc reponantur poftea in
Alembico ex furnello diftillatorio pendente,& Chymica methodo diftilletur
oleum : quod eritardentiffimum , & ad ignes artificiales preparandos ac-
commodariffimum, j

- “ Alitef. _
s Repleatur phialz vitrez, oblongius aliquantum collum habentis ( qualis
eftin F Ifg 14 ) ventris pars tertia vel quarta fulphure tenuiffime trito. Huic
fuperintundatur fpiritus terebynthing aut olei nucum vel juniperi tan-
tum vt liquor ille una cum fulpﬁure medietatem ventris phiale non fupe-
ret. Ponatur phiala fuper calidis cineribus, ac ibidem per 8 aut g horas im-
moretur. Tum {piritus terebynthine conyertetiulphur in oleum rubicun-
diffimum , ardentiffimumque ut prius. it ;
Sumunt quidam ad ardentiffimum Sulphuris oleum conficiendum Se-
quentes materias. Sulphuris 8 1. Calcis vive. @ falis Ammon: 3iiij.
Norunt prererea Chymici olei ex Sulphure prezparandi modum (quod &

balfamum vocant ) cujus ea vis eft,ut neque vivum corpus,neque mortuum
ad putredinem tranfire finat : fed adeo integrum tueatur, utneque ulla cee-
leftis impreffio , vel ab elementis profeda corruptio, vel ab ipforum ortu in-
dudta, obeffe ei pofiit. Paratur quoque ( ut Trithémius docer ) ignis qui-
dam ex floribus ejus cum Borace & Spiritu vini, qui per multos annos in-
extinguibilis eft. Etlampas ad cujuslumen homines abfque capitibus ap-
parent. :

Cirr BT

De Oleo ex Sulphure & Salenitri fimul mixtis pra-
parando.

ortiones zquales Sulphuris & Salifnitri fimul addantur, & incorpo-

rentur : poftea in tenuiflimum pulverem terantur’, & cribro arctiore

cribrentur. Materia omnis ponatur in olla fictili nova, & aceti albi

fortiffimi aut viniadufti fuperinfundatur tantum , ut mareriam bené
cooperiat. Claudatur olla eum in modum uenullatenusrefpiret : & fic re-
linquatur in loco calido, donecacetum evanefcat. Tandem ex reliqua
materia qug fuerit in olla,chymicis organis extrahatur oleum,

C A-
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! Capvr XIIL

De Praeparandis Carbonibus ad Pulverem tormentatiam , &
alios ufysin re Pyrotechnica,

ot . &
. enfe Majo ";l I“m_':’;_!‘zm omnium arborum cortices propter ab-
undantiam humoris factin s delibrantur, feindatur bona quantitas
lrgatu_m ex corylo vel falice 41sirudine unius , dworum , triumye

v
_ pedum, craflitie verd pollicis dinidij partes nodofz refcindantur,
& ut minus utiles rejiciantur: relique vero « \

i cortice nudatg, in par-
vos fafciculos connexz,in furno calido optim?gtﬁﬁgéﬁfgmtﬁ;nmrp;o;
fteain una ftrue fuper ¢quata terre planicie perpent:cylariter , & incendan-
tur: poftquam vero jam incenfa firues bene flammam sonceperit, & in fla-

rantes foluta fueric carbones, fubitd terrd paululum hunsfadi fu}iérinje-
3,quam diligentiffime contegatur,nullo relicto fpiraculo: ut Gc omnis fup-
prefla flamma, ac 4 nullo exteriori adjura aére evanefcar ; foli autem,& abfgs
omni cinere exufli remaneant carbones: hi poft diei naturalis decurfum fri-
gefacti eximendi,& ad fequentes ufus fervandi.Sin falicis & coryli fufficiens
non detur copia ad urendos carbones, vices hori tilia ficca fupplere poterit.
Si exiguam aliquam carbonum portionem przparare cupis, virgulea fu-
perius dica,vel lignum tiliz,aut juniperi in parva fruftula fega,& optime fice
cata vafi alicui teftaceo includito, & operculo figulned cretdad orificium
vafis firmato, poftea candentibtis undique ftipacum prunis, per unius horz
fpatium ibidem in uno continuo & ¢quali femper caloris gradu manere fini-
to. Frigefcat tandem fua fponte,, & ufti eximantur car_iones. Sunt qui
mappas & linca reld verufti bene lotd & ficcard,hoc modo in carbonem redi-
gant; cuis etiam non fpernenda vireus in re Pyrotechnica. .

Capvr X1 V. %5

i De pulvere Pyrio conficiendo;
odum conficiendi pulverem Pyrium , non ii tantim quirei Pyro”
. M techniez ftudent, & alii qui in eodem elaborando fecére profeffio-
nem , cognitunt habent, fed plurimi etiam qui minora fclopeta &
geftatorias feu manuales bombardas cradare folént:immo non pau-
cinoftrorum agreftium , propriis manibus, nullis adhibitis artificiofis ma-
chinis & inftrumentis,eundem conficeré norunr, Vidimus enim plurimos
{ ut ex occafione paucula referamus ) Podolig & Uktainz incolas, quos nos
Kozakos vocamus, difpari plané a communi modo pulverem przlaatani
tes. Imponunt nempé Nitri, Sulphuris, & Carbonum certas fingulorum
portiones;(quorum proportionem unius nempe materiz ad aliam ex fola di-
dicére praxi ) in fictilem ollam, & fuperinfusdaqué dulei, igni lento perco-
uunt duarum triumvé horarum fpatio, donecaqua evaporer, & materia
:! iffior denfiorque evadat. Hanc pofted ex olla extradtam, paululumque in
ole vel calido hypocaufto . ficcatam , per fe taceum cribrum tranfmiffam
in 1grana minutiffima reducunt. Alii autem inficili caprunculo aut catino,
vel fuper lapide plano & polito, materiam pulveri pyrio conficiendo defti-
natam fubtiliffimé terunt & incorporant: ac denique humefadtam granu-
lant. Supervacaneum igitur arbitramur multa eade reverba facere,& or<
dinem feriemque in preparando obfervari folitum defcribere; fufficier

K hog
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hoc capite mixturas aliquotad triplicem pulygem conficiendum; optimas

probatiffimafque propofuifle. _ :
Mixture Pulveris ad~ Mixture pulveris ad Sdo- 1 Mixtuwre P ulveris ad Sclo-

Tormenta Ma- . pita majoravulge | . - PeL8 minora 'w.«{gg Pi-
Jora. Mufqueras : Jlolas & alia.

) L it 1 3y et 1'..
Salifnitei “# - 1oo - Salifnieri g <80 ' Sahsmtrl. ® 100
Sulphuzis "t “ 25 " Sulphuris - 157 _Sulp‘hur:_s 8 - 12
Carbonum'ts 25 Carborem B 2077 - ‘Carbonum 8 15

q AEggsban < O : 2162 25lz
Salifnitrit @ 100 00 saliffifii ‘B ¥oo Salifnitri‘ #f 1oo
Sulphuris % - 20 Sulghuris ‘681 ) B Sulphuris 8 10
Carbonum @& 24 Carbopum % ‘18 Carbonumeé 8

Mixture pulyerum ad Tormenta & Sclopeta majora, inter pinfendum vel
fimplici aqua tantum , vel aceto , vel urind , vel vino adufto hume@ari & in-
fpergi poflunt. Sin autem ad -fcl(:lpteta minora fortiorem vegetioremque ex
opramus ' pulverem, fuperiores duz mixture fequenti liquore , vel aqud ex
corticibus’ malorum aurantiorum & citrinorum, vel limoniorum recen-
tium chymicis organis diftillata infpergantur fzpius,pinfenturque per horas
24:denique in minutiflima grana granulentur.” !

Liquor autem componitur,ex vini adufti Menfuris 20, Spiritus aceti ex
vino albo,diftillati’ Menfuris 12, Spiritus nitri menfuris 4, Aquea {implicis
ex Sale ammoniaco Menfuris2, ‘Camphorz ex vino adufto fubadtz, vel
cum fulphtire trito pulverifate, vel denique cum oleo amigdalorum dulci-
um in oleumredade, Menfuras, iy I

Figuram Mole teafarilis ad formandum Pulverem Pyrium,inter Machinas
& varia in armamentariis affervari folira inftrumenta, parre fecunda Artille-
rie noftre dabimus. 4 :

Mirum illud in Pulvere pyrio,quod granalatus- plus virium & effectus ha-
beat quam in pollinem redactus , curiofis admirandorum naturz ferutatori-
bus difcutiendum concedimus. Nos id ex praxi habemus, quod in tormen-
tis bellicis i piftillo rormentario ita.coEatur calceturque ut grana amittat &
difpulveretur , vim etiam ¢j iciendi globi eam amittere, quam habuifler, fi
moderate coadtus fuiffer, adeogque vix aliquando ex orificio tormenti expel- -
lic globums & fimileid illi evenit quod pulveri a_gué modefacto, qui omni
expultrice virtute fpoliatus leviffime conflagratcum igni accenditur : & fi
in machina bellica reconditus fit, immiflo per foculum igni non expellic

lobum,fed per ejufdem foculi patulum foramen erumpens ardere non cef-
1gat priufquam totus exuratur, Q\?id autem caufe fit quod denfatus nimium
& in mollem redadtus farinam pulvis pyrius vim expultricem amitrat > Exi-
ftimaverim id eo fieri,quod quamvis fubtiliflimus inter cztera elementa cen-
featur ignis,nihilominus tamen radii ejus non funt eum in modum penetra-
tivi, ut corgcus aliquod durum & compadum momentaneé tranfmeare que-
ant;quod & in metallis verum eft ::illgenim quo folidiora fuerint,difﬁcﬁius
ignefcunt: fpongiofa vero aut minus folida citifsime calefieri videmus ex eo,
quod rara & fiftulaca fint ; ac per poros,qui aére pleni funt, non difficulter
iminteriorarecipiant-ignem. Idem etiam in pulvere pyrio, qui,fi eumin
modum denfetur,ut ignis radii per foculum. bellicz Machinz illapfi com-
pactum illius corpus penetrare nequeant: ex €o, quod inter pulveris gra-
na, vacua'nulla per que ferantur, fint relita, momentane¢ pulverem to-

tum non incendunc; in quo vis omnis illius fituata eft : adeoque per partes
dun-
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duncaxat abfiimic pulverem ignis, quod materiam ad hoc aptiffimam nacus
firsnec extinguirur quoad illafuffecerit;aur violenter fuffocetur. Huic rei e-
tiam fimile quidpiam evenit in pulvere qui varié difj perfus,nec in unum cor-
pus collectus incenditur : ubi non diluitur quidem vis effentialis pulveris,
aut potius ignis in pulvere,fed actio propter partium diftantiam: plures narn-
que funtactiones,quarum una alteri fuccedir fatigatz recens, Hujus veritatis
praxis Pyrotechnicaargumento eft. Et ratio fuperits adduda,illi queftioni
cur granulatus pulvis {ua fortior farind fit, infervier quodammodo : cam in

rano pulveris unita magis Salifnitri cum Sulphure & carbonibus virtus vi-

eatur, in farina non item. Huic illud quoque addendum, quodfi tormen-
tum bellicum longioris cannz, pulvere rion &ico in farinam redacto, fed gra-
nulato etiam ad orificium ufque repleatir, & non per foculum quidem,ve-
rum per orificium tormenti in pulverem mittatur ignis, nequaquam torme-
to inferet damnum aliquod,cum & per pattes in pulverem agat,momentanes
pulverem totum incendere non vall::ns,& quafi per fupériora in_inferiora o-
peretur, quod ejus nature maxime diffonum eft. Aur quod magis proprium,
nullis mancipatus {it carceribus , ligatufque angufti loci vinculis,nec ulla ha-
‘beat obftacula que libertatem quazrendo amovere & rumpere debeat;fed pa-
rentem ad orificium machinz habeat exitum.

Nec illud filentio pratereundem arbitramur,quod opinio minus experto-
rum fit, pulverem pyrium qui majora habuerit grana, potentiorem vege-
tioremque effe: quod quidem primo intuitu verifimile videtur ob rationem
fuperiusa nobis allatam, quod nempé in uno grano majori, plus falifnicri
carbonibus & fulphuri adhareat : atab altera parte falfum eft, quia majorg

 grana minoribus tardius refolvuntur in ignem:& praxis Pyrotechnica docet
pulverem in minutifsima grana redﬂﬁumﬁnulw yegetiorern forrioremdque
effe:quod & facilius grana minora abfumantur ab |gr%t& (quod rei cardo eft)
major falifnicri quantitas carbonibus & fulphuri admixta fic: cum tantum
ad minora {clopeta & manuales bombardas ejufimodi pulyis parari foleat ; ad
tormenta vero majora bellica longeé remifsior minufque diligenter elabora-
tus. Et cum tormenta majora, majorem pulveris capiant quantitatemn ma-
nualibus bombardis, majora quoque grana pulvis ille tormentarius requirit:
ut tanto velocius ignis radii per majora inter pulveris grana majora,fpatia va-
cua labantur, pulveremque omnem in uno inftanti refolvant in flammam, J1-
Ind autem quod Nicolaus Tartaglia.l. 3. quaft: ro. ait, quod nempe , pulvis
ille tantim granuletur qui minoribus bombardis infervire debet: ut illins ea
quantitas ex thecis pulverariis que ad onerandam bombardam neceflaria eft
commodius effundi: utque in vacuam orificio thecz adhzrentem ( que qua-
{i certa menfura onerango fclopeto eft) cannam infundi queac: quod (utaic
ille) difficulter fieret fi in pollinem redactus effet: vel quia minuta illa fari-
n grana magis cohcerent, gumo cadente continuo fe?uimr aliud,unde plu-
rimuin uno inftanti effunderetur farine:que difficulter in vacuum canne,
referato ejus epiftomio infunderetur, propter exiftentem illic aéretn : qui,to-
tum illud vacui canne orificium farind occupante, per denfum éjus corptis
ftranfire nequiret, & propterea nonadmitteret,aut violenter expelleret de-
cidentem farinam:adeoq; tubulds ille non expleretutad neceffitatem : quod,
dum pulvis granulatus eft,nequaquam fieri folet:ciim inter grana pulveris fa-
cilisaéri fugreti pateat via, & poftqua ¢ tubulo illo cefferit, in thecam pulve-
rariam ingrediendi , fuccedendig; in locum effufz farine meatus non impe-
ditus.In cormento autem bellico majori,cim cochleari rormentario in vacua
ejus mittatur pulyis, id non fubeft periculli{ Hoc quidem verum eftab g:;l
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parte, quamvis illa ratio cur pulvis pyrius granuletur non fit omnimodé
veraac genuina. At quod dicatad tormentamajora non granulari pulve-
rem, id fimpliciter f:ﬂfum eft: patetque Tartagliam, nunquam Tormen-
arium vidiffe pulverem , multo minis aliquando galeatz facra dedifle

Minervae iRl -
Capvt X V.

De Pulvere Pyrio variis coloribus colorato.

fultat, Poffibile tamen eundem alio quoque colore tingere, ficarbo-

num loco vel lignum putridum, vel papyrus alba humefacta prius,

pofteain furno calido ficcata & in pulverem trita, vel alind quidpiam
fimile,facilé ignem arripiens & combuftibile (ut in fequentibus patebir )
fumatur, variique colores addantur. Proponemus igitur hoc capite mixtu-
ras aliquot ex quibus ipfimet propriis manibus fgpius variis coloribus co-
loratos confecimus pulveres. ;

Pulvis Albus.

Pul'w;ris communis Pyrii omnis nigredoex carbonum atro colore re-

I. .
Salifnitri & 6. Sulphuris & 1. Medullz fambuci ex ficcatz & 1.
TR
Salifnitri # ro. Sulphuris 8 3. Corticum vel partis lignofe canabi
decufle & 1. : ;

ShL S
Salifnieri 8 6. Sulphuris 8 1. Tarrari ad albedinem calcinati, dein
inaqua communi in ofla non vitdreataad evaporationem totius aquz co-
i 3j- :
Pulvis Rubicundus.

: Ty :
Salifnitri ® 6. Sulphuris # 1, Ambre & (. Sandali rubrif 5.

¢ 2.
Salifnicri & 8. Sulphuris @ 1. Papyri exficcate & in pulverem tri-
tz , & in aqua cinnabaris aut Ligni Brafiliani cocte,& iterum exficcarz @ .
Pulvis Lateasanl -
Salifnitri % 8. Sulphuris % 1. Croci fylveftris cum vino adufto pri-
us codti,dein optime exficcati & pulverifati & 1.
Pulvis Viridis.
Salifnitri @ 1o. Sulphuris & 1. Ligni putridi com erugine ®ris & z-
qua vite cocti dein exficcati & 2. :
: Pulvis czeruleus.
Salifnicri 8 8. Sulphuris 8 1. Scobis ex lignotiliz cum indigo & vi-
no adufto codte dein exficcatz & pulverifatz # I

Carvr XV I
DePulvere muto.

ulti mulea de hoc pulvere,nos aurem probatiffimas tantim aliquot
mixturas hic collegimus. Pul
o
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it :

. . n * .

Pulveris Pyrii communis lib. 2. BoracisVengte lib: . Trita & in-
corporata ben¢ omnis materia granuletur, ;

2.

Pulyeris communis @ 6.  Boracis Venetz % 1. Lapidis Calamina-

ris e, Salis Ammoniaci &g, Fiat pulvis granulatus ut fupra,

; ; 3
Pulyeris communis. @ 6.. Palveris ex Talpavivain olla fidili vieriata
caleinata £ {. Boracis Venetz @ g

Salisnitri & 6. Sulphuris (i ¢ ? Pulveris ex cortice fecunda fam-
bucift . Salis communis uftits 2. Fiat more folito pulyis granulatus.

Addo. Experire fi placet quod nos non fumus experti, fed ex Porte ma-
gia naturali defumpfimus : quiait , fi in pulverem Pyrium combufta papy-
rus immifceatur, vel vulgaris feni feminis duplum optimetriti, vztlidifg‘-
mam in eo vim retorquere , ut nec flaimmam, nec ftrepicum tam yalidum e-
mitcat. Strepitus caufa aut fonitus potius & horridi' fragoris in tormentis
bellicis non ad pulverem pyrium, verum ad aéris complofionem referunc
fapientes. De hoc nos fufius alio loco, fed & hicin gratiam muti pulveris
apponimus Scaligeri fententiam lib r5. Exer: Exoter, contr: Card. de fub-
til.exer: 25, Longe pejus illud: citm fonitus caufam & bellicis machinis editi, artri-.
buis [alipetrae. Nam tenuifimum in pulverem comminutum , cavernulas amifit
( revocanda huc funtilla que fuperius ex eodem de crepitu Salifpetre accu-
limus ) Tonitruvero fit ex aéris complofone : quemadmodum € in clamore G5
an eo fonitu, qui aliquando convicia ciet , aliquando rifum movet, fimulgue nares.
ur occludamus cogis. Nifi & iti g uoque [alpetree inveniri guupiam fuajerit fubti-
liras. Nam [ane nulium in nubibus eff.” Pulvis aurem quem Ferrari inventun
aarras,non edebat tonitru : quia fine impetu impellebat, Ex hoc patet quz caufa
{onitus. Pulvisaurem mutus nonalii arte preparatur,nifi quod per illas ma-
terias qua quandam cum falenitri occultam habent antipatiam adnata  illi
rollitur vis , cum pulveri pyrio communi admifeencur:quarum aliquot f'upe-
rius enumeravimus. Ajunt preterea quidam,idem quoque fel lucei preftare,
fi illo manibus illitis pulvis pyrius mifceatur : cujus veritatis penes aucto-
res maneat fides. Apponimus Scaligeranz unicum fententie, Sonitum in Ma-
chinis bellicis ignitis non caufari a pulvere pyrio, fed ab aéris violenta dif-
plofione idque a fimili,quod in fclopetis pneumaticis, que folo duntaxtat
aére onerantur fieri videmus.

Carvr XVIL

De Experimentis pulveris Pyrii.

onitatem pulveris pyrii r;si:liévlici modo experiri folemus : Vifufcilicet
Taétu,& Igne. Quantimad primum experimentum. Nimia in pulve-
re nigredo , fignum eft humiditatis : héc fi fuper papyro munda po-
natur, & eandem nigro tingat colore, fignum erit, eum plurimum
in {e continere carbonum : cineritiusaurem fubobfeurus Pulveris color, &
aliquantulum ad rubedinem vergens, bonitatis veftigium eﬁ._ _

Taétu pulverem experimur hunc in modum, Atterantur digito granaali-
quot pulveris, que fi facile rumpantur, & in mollem farinam fubitd redi-
gantur , nimiam carbonum quantitatem h;éic pulveri ineffe {cias. Sméu-

3 . m
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“tem eadem farina fortius fuper tabyla aliqua marmorea vel lignea bené po-

lita reratur , reperiantur autem quedam granula'mole perexigua que digi-
tam aliqu'a_ntul(‘) pungant, nec facilé dijgpuiverenmr, fulphur non bene in-
corporatum , nec pulverem apprime efle elaboratum pronunciabimus.

Denique ignis beneficio in notitiam bonitatis pulveris facile devenie-
mus : fi nimirum pufillas aliquot congeries pulverum fuper rabula lignea
munda & polita , latitudine dimidii palmij afe invicem diftantes pofueri-
mus, & unicam tantum ex omnibus incenderimus, Hec fifubito flammam
conceperit, & {ola tantum , aliis non accenfis conflagraverit; idque cum
fragore & fonitu quodam : feceritque fumum album, clarum, & in afcen-
dendo velocem : in aére vero circulus quafi quidam feu corolla fumofa ap-
pareat , perfectiffime elaborati pulveris nota erit.

Poft deflagrationem autem,fi in tabula remanferint figna aliqua nigra,
plurimum ex carbonibus,iifque non probe uftis, pulvisille in fe continer.
Si pinguedo, Salnitri & Sulphur de noxia illifque naturaliter adnata pin-
guedine non bene repurgati. Sigranulaalba, & citrea, Salnitri non fatis
clarificatus,atque adeo muled terreftri materia & fale communi abundans;
Sulphur autem non probé tritum , nec aliis duabus materiis incorpo-
ratum. ;

Inftrumenta Pyrotechnicorum varia quibus vigorem & bonitatem pulve-
tis pyrii experiri {olent, lubens omitto;ciith perfepe didicerim unum eun-
demque pulyerem ,acin equali menfura fumptum,ad diverfas tamen altitu-
dinum gradus operculum projeciffe, Unumex hujufinodi inftrumentis
videri poteritapud Furtembachium ; alia apud alios.

Caepvr XVIIL
De pulvere Pyrio vitiato confortando , & reparando.

ulvis vitiatus dicitur ille , qui multum de primo fuo vigore,, quem an-
: tea habuit dum factus effet, remiferit. Hujus autem rei non alia cau-

faeft, quam diminuta &debilirata, necnona fulphure carbonibuf-

que difgregata falifnicri naturalis virtus & potentia. Minuitur vero illa
in pulyere Pyrio, vel propter vetuftatem, vel propter humiditatem. Pro-
pter vernftatem quidem, quia falnitri in pulvere Pyrio alligatus & incorpo-
ratus carbonibus, participat plurimum de illorum corruptione , cui natura-
liter ob multam annorum tranfadtam feriem obnoxii.funt. Propter humidi-
tatem vero maxima quantitas Salifnitri {eparatur a Sulphure & Carbonibus
hanc maxime ob caufam,quod falnitri compofitus & genitus fit ex aqua vel
humore falfo , eo plané modo,quo & alii fales ex propriis gignuntur 211{ ugi-

-nibus: cumautem vel minimum fenferit humiditatis alicujus, ejufdem

beneficio folvitur in priftinum humorem : ac proinde ab aliis duabus fibi
adhzrentibus materiis recedens , vel exhalat in aéra, vel inferiora vafis cui
inclufus eft, petit ; ubi trandem fubfidens vel remanet in vafe , ( fi vas fitile,
lapideum,aut vitreum fit ) p%'eremquc fundo propriorem, eo qui ad verti-
cem vafis eft,reddit ponderofibrem : vel per fubtiles tabularum (cum vas li-
gneum eft ) emanat poros, & in priorem vertitur fubftantiam : pulveremq;
Pyriumpondere illo,quem-antea eidem fufd maxima quantitate communicas
rat,fpoliar,redditque leviorem. Carbones tamen & Sulphur minime hic fuo
quem antea habuére privantur pondere; cim nullo diffolvantur humore :
immo carbones ftudiose eum attrahant , fiantque ponderofiores. jar}l v,erlc‘)

i Pul-
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{i Pulverem obrationes fuperius allatas), vitiatum repatare, confortare,pri-
moque vigore & potentid donare volumus. Id triplici efficiemus modo,
Primus itaque eft. Fiatlixiviam ex viniadufti Menfuris 2, Salifnitri clarifi-
cati'& pulverifati Menfura 1y Aceti fortiffimi-ex vino atbo Menfura 1; Sal-
protici menfura femiffi, Olei fulphuris Menfurz {femiffi, Camphore ex
vino adufto fubacte menfure femiffi. Hoclixivio per craffius pannum la-
neum colato, fepius infperfum pulverem;ac infole ficcatum in lignea vafa
tepentem & calidum inclufum, non ampliusin humido ponemus loco.
Aleer eft hic. - Exploretur pondus vitiatipulveris in vafe contenti , & diffe-
rentia inter modernum & vetus ejufdé pondus,quod tum temporis habebat
dum vafi includeretur, notevar. Addantur poftea pulveri vitiato tot libre fa-
lifnicri bene elarificati,quot librart differentia ponderummodo reperra fuit.
Ute.g. Sigvafiligneo inferiptum pulveris eidem inclufi pondus: ( prout
id'communiter fieri folet ) 1ooo ff: Exploratum autem machinis pondera-
toriis'fit ejufdem pulveris pondus 920 & duntaxat. Erit, differentia-ponde-
rufii 8o 6. Addantur ergo pulveri vitiato 8o @ falifnitri = rurfufque omnis
materia mittatur in pilas, acfolito more pinfetur , granuleturque.

Tertius denique reparandi vitiati pulveris modus fimplicifsimusapud Py-
rotechnicos eft. Pulveris vitiati,& a[]zerius recenter preparati,effunduntur ¢-
quales portiones fuper telis lineis, vel tabulis ligneis bene;compactis & con-
glutinatis , ibidemque manibus fpatulifve ligneis quam optimé mifcentur ¢

einde in fole exficeantur i ac tandem in ligneavafa collecte ad ufus folitos
fervantur,

Carvr XIXo _
De zdificiis feu Reconditoriis Pyrii Pulveris, plutimifque obferyas
tionibus , quomodo nimirum pulvis conftrui, affervari, & ab
omni tam ignis ;- quam humidi periculo, aliifque
accidentibus przcuftodiri debeat ; ut fem=
per incorruptus vegetulque
= maneat,

mnis generis minora fclopeta moderna , rerum omnium feliciter pro-

{pereque in bellicis occafionibus gerendarum nervus funt ac medium,

inter principalia bellorum requifita numerandum. Hec autem mortua
potius,& languida fine viribus corporaappellare licebit, fi illis animam, Pul-
verem Pyrium nempe, fubftrahas: vel non ben¢ pr@paratum , aut varias ob
caufas vitiatum fubminiftres. Pracipuusigitur in eo;fijam preparatus fue-
rit,fecuré aflervando labor & cura eft - in preparando verd omnis adhibenda

Exploﬁs omnibus veterum bellicis machinis, Tormenta majota & o-

diligentia, ut & impen{z non vanz fint, & neceffitatis tempore noftris re:: .

fpondeat votis. Quantim i%ir;ﬂr ad ejus preparationem,jam multa ea dé re
Cap. 14 hujus diximus, ubi & mixturas pulveri conficiendo aptas , attuli-
mus aliquot , & plura infuper ad calcem capitis iftius dicuri fumus; Nunc
autem fitum & ftructuram Repofitorii Pulveris Pyrii videamus,
Primum itaque eligendus locus Repofitorii non palufter,& in valle occlu
fa : aut vel fontibus,vel aquis flagnantibus abundans : fed modice excelfus =
& in planicie non impedita ; & quam maxime ficcus,
Secundo. A publicis privatifque edificiis, propter plurima viranda 13013*
ricula
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ricula quam longiflimé diffitus: &ab omni hominum deambulatione a-
lienus. :

Tertio. Ab hoftilium tormentorum infeftatione fecurus & immunis fit :
ericautem, fiab ea civitatis fuerit parte, quz hoftiliacceflui difficillima cre-
ditur ¥ quam nempe vel palus uliginofa,vel lacusaut fluvius latus & currens,
vel denique mare circumdat & alluic. Ab altera vero civitatis parte qua

-magis hoftium acceffui patec, privata & publica extrudla @dificia obum-
brent ; & hoftili confpectui eripiant. Eandem quoque ob caufam vel unam
tantlim contignationem , vel duas moderaté altas : te¢tum vero planum &
humile ﬁiperimfoﬁtum , edificium illud habeat.

Quarto.' At eludendos fubterraneos hoftium meatus, ad medium corti-
ng¢, non in propugnaculo, nec prope idem collocandum erit : immo omni-
mode curandum ut 2 meenibus Civitatis quam longiffime difter.

%into. Ne quid tempore obfidionali Granatz, Globi igniti, aliaque
ejufdem generis Pyrobolica fulmina defuper cadentia, huic ¢dificio & pul-
veri recondito officere valeant , firmiffimo , crafiflimoque fornice,teftudina-
to vel lunularo concamererur. Te&um vero non fcandulis, aut tegulis pla-
nis vel imbricibus alveolatis , at plumbeis ( vel quod meliuseft ) cupreis la-
minisconfternatur. Optarim quoque hic loci, urilla concameratio in eum

formetur modum , ut exterius diquluviati , vel reftudinari tecti formam refe-

zat: ut poftea non fit necefle ullam mareriem fabrilem , coaxationibus cz-
terifque ligamentis adhibere : fed fuper folido muro, tegulg omnis generis
calce firmari poffent.

Sexto. Formam edificii Quadratam vel quadrangularem omnibus aliis
praferimus : quanquam & Circularem quod omnium capacifsima fic, &
concameratio defuper in Hemifpherii modum facta, omnium firmifsima
cenfeatur, non improbémus. Jam vero fi quadrata fuerit,ita difponatur ut la-
tera ejus plagas mundi fpectent.

Septimo. Porta dificii in eo latere ponatur quod Auftrum versus eft.

Odtavo, Feneftratum apertionesquam paucifsimz,& anguftifsime fiant:
ferreis valvis,clatsis, retibufque ex ferreis aut cupreis filis contextis, oppan-
fis munite.

Nono. Lateres ex quibus zdificium affervando pulveri dicatum conftru-
endum eft, biennioante ducendifunt quam operiadhiberi' debeant; ne-
que enim citius fole exficcantur. Teftas feu lateres femel percoctos, dein
madefactos, & rurfus percoctos, aliis meliores efle judicamus ; licet in trul-
lifatione & rectoriis tam fubdialibus , quam inteftinis,calcem dedignentur,
nec longo tempore {ibi adhzrere patiantur.

Decimo tandem. Cuum jam zdificium extructum fuerit,expederur bien-
nio aut triennio antequam ficcefcat, nec pulvis inferatur : cavendum vero
maxime,ne hyberno tempore extruatur: : 2!

Hujus edificii Ichnographiam cum adjunda Orthographia reperies {ub
numeris 15. & 16. In Ichnographico quidem fchemate Litera A. deno-
tatrepofitorium Pyrii pulveris. B. Repofitorium Salifnicri & Sulphuris.
C. Repofitorium Carbonum, nec non quorundam marerialium : Utfunt
varia Cribraad cribrandum pulverem, & alia ad eundem granulandum :
tum & linewrela, & afferes fuper quibus pulvis exficcatur. Ibidemque &

vafa pulvere vacua, vel fradta , & circuli lignei , omnifque vafcularia fuppel-

lexaflervari poteft. D. Sunt fcalz cochlides, Italis Lz lumaca diétz,quibus

inalteram conrignationem afcenditur. E. Porticus. F. Cubiculum Cuftodis
pulverum : quem doliarium effe volumus. G. Gradus. H. Area circa difi-
ciume.
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cium, J:Murulusaltitudine fex vel octo,pedum , zdificium & aream ambi-
ens. K Vacuafpatia inter pulveris vafa. { Locus in.quo vafa pulveris lo-
cantur. Ceztera tam inIchnographia , quam Orthographia citcino dimetiri
poterunt: hoctantumaddo, quodin fecunda contignatione Funes incen-
diarii affervari poffint. Appofuimus quoque & alteram Repofitorii pulve-

rum figuram Ichnographicam fub N° 17. Hanc autem fecimusad imitatio- »:

nem Eugenii Gentillini Itali, qui Cap. 44. {fuz Artillerie, fimilem noftrz *
deferipfit: eft autem illa non parum artificiofa , & ab ignis periculo fecurif-
{ima. In hac vero noftra,fub litera A eft murus zdificii interioris, cum
fuis feneftrarum apertionibus. B. murusalter exterior, fimiles etiam aper-
tiones habens. C vacuum fpatium inter utrumque murum. D E, Latitudo
externa apertionis in muro exteriori 3 pedum: F G, vero interna ri. Quo-
modoautem in interiori 2dificii muro apertiones fiant, hic exponam, Ex
Hinl, & K, ponantur zquales D E id eft 3 pedum : tum i perpunétal. &
L,atque D & K, ducanturrectz EI & D K, fecabuntur in interion: facie
arietis, in punctis L & M. Ex pundis L& M, in N & O, ponantur’ zqua-
fes F G, adeoque 1} pedis. Dudtis vero ex H in L,& M rectis, fiex O, & N
erigantur pergsndi‘cu lares,interfecabunturillz a dudtis modorectis L & M
in punctis P& Q: atque hocmododudis DF, EG, IL, OP, PH, HO,
G N, &M K, interior & exterior feneftrarum luminis latitudo determi-
nabitur. Fareor ejufmodi edificium non adeo fore luminofum , quod & du-
lex murus fit, & interiores apertiones nempe L O & N M, fub angulis I,
g{ K lateant, ac propterea copiofo lumine priventur z tuny quogque anguli P,
& Q. femiffem luminis L @, & M N abfcindant. At ab altera parte confi>
derandum q_ﬁ;._ggg%gjyfmodi zdificium non egeat tanto lumine ut cetera ¢=
dificia habitationi hominum dicata : fufficiet ejus;tantiim habuiffe; ‘ut vafa
ulverum dum importantur & exportantur,, videri pofiint.  Ventus autem
per D E,ab extra veniens, & in angulum H impingens, fuper eodem fra~
¢tus bipartitufgue versiis [ & K, cum majori impetu & furia per luminum
apertiones in interiora irrumpens, aerem intrinfecum refocillabic, & no-
civas humiditates expellecac exficeabit. Abigne vero fecurifiimum redde-
tur zdificium , fiin concameratione,& tecto ea obferventur, que fuperius
obfervari precepimus: nam feneftrarum apertiones, nfque adeo ab hocce
ericulo funtimmunes , ut nulloartificio in interiora immitci'quear.
Porta zdificii in: hunc modum facienda eft. Latitudo T V' externa. in
rimo muro, & interna in eodem R S, fit 3. pedum.  Tum ex angulo W
dudis re@isin X ,& Z, & ex T & V, in Aa &Y, determinabitur interior &
exterior in muro fecundo porte duplicate latitudo. Catera ex fchemate
manifefta fient': tantum addo, Bb, efie loca ubi vafa pulverum locantur : Ce,
verd fpatia vacua inter vafa. Orthographiam ejufmodi zdificii, omnium-
que ejus partium: proportiones, non difficile quiliber: comminifci poterit.
Sed & Audtorem cujus fuperius mentionem fecemus, hac dere confiilac.
Hzc de fitu & ftructura zdificii, quod affervando pulveri pyrio deftinaveris,
Jam vero fequentia in eodem preparando, & preparato affervando, te-
nenda funt. ; 3
Sciendum itaque 1. eft, fi pulverem ejufmodi habere velis, ut qiamyis
in humidis locis per multos annos pofitus maneat, priftinum tamen reti-
neat vigorem , Salemnitri nonalium fumas, nifi optimerepurgatum, & ali-
quoties clarificatum:idque fecundum modum pofterioremCap. 3.libri hujus,
z. Qualibet materia pulverem intrans, {uum peculiare fetaceum habear
cribrum, quo fuccernatur.
L 3. Non
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3. Nonmittantur materiz in pilas,nifi prius optime ficcate , tritz , & cri-
bratz fuerint: idque fingule feorfim primo, tum poftea fimul addite & mix-
tg , iterumgque cribrarg.

4. Inter pinfendum hume&entur liquoribus fuperius traditis, & mifces
antur quam {zpiffime ; ut tantd melius omnes materiz in unum tranfeant
COI-[-)HS.

5, Elaboratus pulvis afferveturin ollis fitilibus vitreatis 100 vel plurinm
pauciorumye librarum capacibus, quarum orificia prefs¢ admodum opes-
culisetiam fi¢tilibus contecta, & commiffure tenaci luto ftipatz fint :
Sed & dolia ex tabulis abjetinis, vel querceis bené exficcatis compadta,
non rejicimus.

6. Vafa pulvere repleta,ponantus in repofitorio fuper trabibus,unum duof-
ve pedes a pavimento {ublatis.

7. Singulis annis, menfibus fervidioribus,utpote Junio, Julio, & Au-
gufto, aperiantur vafa,& pulvis effufus fuper telis lineis vel tabulis ligneis ,
foli & vento ficcandus exponatur: poftea per actiora fetacea cribra tecta,
tranfmittatur , & farina diligenter colligatur : Pulvis verd granulatus,rurfus
vafis impofitus,& occlufus affervetur in repofitorio.

8. Feneftrarum lumina,Borea & Euro flante aperiantur,ut totus ille locus
vento pervius fit. Quanquam optaremus, ut Zephyrum notumque versus
nulle fierent apertiones; & fi quz fuerint, dum hi venti{pirant, clau-
dantur neceffe eﬁ : Experientid enim magiftrd edoctifumus, ab hifcere-
gionibus fpirantes ventos ctim calidi & humidi fint, tineas , cariem , & pu-
tredinem ex humore nimio caufatam , czteraquesjufdem faring producere.
Immo cavendum eft ab omnibus illis ventis, qui ab Oriente Meridiem ver-
sus , &ab hinc ufque Occidentem firuati fune: Omnes enim ifti per totum
femicirculum, humedant & tepefaciuncaéra, ac proinde plurimorum fim
- tomatum & affeGtionum in humanis corporibus caufa funt : quod & fimili fic
quogue in pulvere, proprer falemnitri, qui fuperveniente humiditate ad li-
quefcendum paratiffimus eft;ctim plus de mareria humida quam pingui par-
ticipet. Ift@ regule fuperius a nobis tradita,fi circa preparationem confer-
vationemque pulyeris pyrii diligentifime obferventur,, affirmare, immo ju-
" rareaufim, pulverem in multosannos fine omni noxa inco:rulptum vege-

tfumque permanfurum : illamque falfam fore opinionem vulgi inexper-
ti, quod pulyis pyrius ultra fpatium duorumaut trium annorum durare
nequeat. Ajunt quidam ad confervarionem in _fiio vigorepulveris pyrii ,
referre plurimum,fi in vas illud, in quo pulvisaffervatur, camphore aliquans
tum recondatur. Quod credibile cenfuerim : cum illius odor putrefactioni
& corruptioni ex humida caufa profeét¢ fumme contrarietur: qudd immo-
dicé ficcusfit. Ex Granatis paulo antiquioribus atque Petardis,, quz one-
rate convenientibus materiis cum pulvere pyrio mixtis, per decurfum
alicujus temporis in ufu non fuére,fed in armanentariis repofite jacuére
exemptam mareriam incorruptam, & multo camphorz odore fragrante
obfervavimus fepius: unde non inutilis ejus cum pulvere pyrio mixtio. Sed
de hac fufius alio loco.
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Carvr XX,

De Proprietatibus , & Officiisin Pulvere Pyrio cujufliber Materiz
figillatim famptz, ex quibus Pulvis ille componitur &
praparatuf.

Non fortuito, aut cafualiter, at per fummam naturalis Philofophiz

cognitionem & ratiocinationem fpeculativam Pulverem Pyrium

fuiffe repertum, vel id folum argumento effe poteft, quod in hurc

ufque diem inventus fit nemo (licet plurimi conati fuerint ) qui tres.
{imiles materias proponeret,qua bene tritz, & fimul incorporate,effent apre
ad formandum ignem tam vigorofum,horrendum,potentem,& inextingui-
bilem ufque ad confu mptionem totius mareriz,eamq; momentaneam. Cum
autem inventis aliorum non difficulter addantur plura, & (ut cradunc Phifi-
¢i) quicquid ortum habuit, ab inchoato & imperfécdto proceflicad perfe-
éum.’ Nobis quoque liceat ( quoniam ab inventore nihil ea de re literarum
monumentis traditum eft) id loci fpeculativas quidem , atramén b expe-
rientia dedudtas obfervationes, virium, naturg, operationum, officioriimque
tam unius cujufque feorfivé , quam omnium fimul incor poratarum maeria-
rum pyrio pulveri inclufarum, proponere: Exiftimamus enim futurum fo-
re ut perfectiori proprietatum aﬁ'eé%onu que tam in particulari, quam in-
generali iftarum ingredientiarum cognitione habitd, nemo pofthac in re
Pyrotechnica, in hos incurfurus fit errores , quorum corredtio & fumptuofa
& periculofa nimis eft. ; i 210iL 41015

_ Sciendum itaque primum eft, Pulverem pyrium éam maxime ob caufarit’

_ex tribus mareriis,Salenitri nempe, Sulphure & Carbonibus efle corhpofi-

tum, ut unaalterius , vel reliquarum duarum, defectum medeatur & fup-
leat. Id autem primum in Sulphure pater. Hoc cum naturaliter j ifca’,
%t, facileque arripi i m difficulter remigtar ignem , idque curm ,
m,'i%;;:ﬁgg n ]I:;arre alemnitri & carbones ; flamma autem ignis ¢
aptior multo eft, omni alterd ignis {pecie, ad accendendum falemnicri. Aty
cum falnitri, ardendo refolvat fefe in ventofam quanda i io
hazc autem earum virium eft , ut fubito opprimeret , extingueretque flam-7
mam , quam {ulphur conceperat, & confequenter extinguendo fulphuris #
flammam., {ud quoque privaretur per fulphur introdu@, Ac proinde fi #
componeretur corpus quoddam ex hifce duabus tantum materiis ; fulphure
nempt & falenitri, optime tufis & fimul mixtis , admoro igne , fubito qui-#
dem arriperet flaimmam,nihilominus tamé,?;ropl:er rationes fuperius allatas, #
fubito quoque extingueretur. Id eft iﬁnisj lenon continuaretur , perdura- #
retque ad confumprionem , & combuflionem materiz torius, fed pauxillum 7
tantum ex illa confumeret, refiduo intacto, Eft aurem huic defectai faluta-
ris adhibita medicina,, per appofitionem illis duabus materiis cerez portio-
nis carbonum optime uftorum, ficcatorum , & pulverifatorum; cum carbo: ,,
nes ejus _ﬁ_ratnggﬂmgi_s,-&mmﬁmmmmwmmgms y
attigerit , excandefcant fubito , & in ignem abfgue flamma refolvantur : hie /,
autem ignis quo magisab aliquo vento vexatus fuerit, eo magis augebi-#
tur, & confervabitur donec ejus tota fubftantia in cineres converfa fit. Pro-s
prerea igitur ciim ex hifce tribus materiis preparatum eft corpus quoddam,
quale eft nofter Pulvis Pyrius, igne E;jirn(_)to s fubito Sulphur concipit flam-

2 mane.
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mam : hzc autem non tantim introducit in falem nitri ignem cum flamma,
fed eodem quoque momento carbonfzs ignem '__aﬁprchendere facit abfque
flamma ; ignis vero hic (utante ditum ) a nullg-vento {e fuffocari patitur ,
immo agitatione majus fumit incrementum., Cum autem Sulphl;r igni fic
contiguiim, five ille fit abfque flamima, five cumflamma;, illud tamen non
poterit efle abfijue flamma : hzc vero fulphuris flamma accendit falemnirri,
Ideoque iftg tres materiz fimul mixte, & incorporatz, & poftea accenfe,
producunt ignem inextinguibilem, ad exinanitionem, & comfumptionem
ufque totius fubftantiz. Adverto ramen ut in hifce cribus® materiis non fic
aliquis accidentalis defectus ,vel ab humiditate , vel ab improportionata u-
nius materiz ad aliam quantitate profectus. Ex di&ls jam-concludere licet,
Mﬁmww%im
cum flamma., aliifque duabus materiis communicec & iniftrer. Car-
bonum augﬁ_— peculiare ftudium, in retinendo; con confervando, atque de-
fendendo igne jam in fulphurintrodudto, neab illa vehementiffima faljs-
nifri ventof ione fuffocerur,. At officium Salfnitri iflud maximum
eft, producere & caufare quam yiolentiffimam exhalationem ventofam : in
hac auteni , omnis virtus , vigor , & potentia motrix pulvg;is fituataeft : ac
proinde uni irri i irabili veri ] in-
cipalisac primaria caufa e ; ; euat

2 [ = freias

Nam fi.quifpiam componeret pulyerem ex fulphure tantim & carbonibus,
& tormentum bellicum etiam maxima c{us. quantitate oneraret, dico, in'ta-

li paffu ejufmodi pulverem, non modo obum aliquem ferreum aur alterius
metalli, at ne paleas quidem expulfurum. Ratio autem hujus-rei ‘ex

ante didtis in promptu eft : quod feilicer ejufmodi }':olenta expulfio de-

pendeat & vi ; #itzi tantm, non alterius- cu-

jufpiam materie : faciliufque crediderim parari poﬂ:e pu_lv_ere{n' abfque car-

bonibus & falphure yquam abfque falenitriz poffeque inveniri alias' duas
materias , quarum una officium fulphuris in igne ?prehcndendb clm .~
flamma , altera vexd carbonum in eodem confervando & retinendo fines - |
flamma, explere poffint ; quam reperire quidpiamvaliud quod aprum fit ¢aux

fare , & producere tam vehementem exhalationem ventofam ; mirabilivim

in Pyrotechnicis effectricem,proucin falenitri experimur. .-
C arvre X Xofoo . ,
De Auro fulminanti éx Bafilica Chymica Ofvaldi '

ume & aque fortis communis ; folve in'es unciam unanm Salis Ammoniaci
vel quantum folvere pozefl in parvo.calore yira habebis aguam Regis : in quie
tantum folves auri., quantum libuerit. - Poflea effundatur folutio in witrum
capax , & guttatimfaltim,,"( propter chullitionss flrepitum & periculiim )
inflilla de bono Oleo Tartari in cella per fe refoluti yin -6:qu; defellu , Tartari fal in
aqua communii folutum accipiatur s requiritur autermn: 0lei Tartari bona quantitas;
sine aurum-cadit ex-vepercufione in fundum. Ubi tota auri Calx folwa fundym pe-
2iifle videtur , ( quod animadvertes ex colore agum Regis, qui debet effe albus: nam
Jiadbue flavus fir ’;Emm eft totum aurum nonduwm repercuflum. Plis ergo Ole;

Tartariguttatim affundatur ( hoc meo damno fideliser admonitus fis) tum poft fuub-
Jidentiam aliquot horarum in calidoliguorem fuperiorem effunde, @ calcem colore

fere
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feré serram figillaram pallidam referentem quater vel quinguies aqui calida edul:
coratam , pofleain Balneo Marie prudenter & paulatim lentifimo igne ficca: vel

 quod tutius, in patina vitreaper fe [pontéin hypocauflo frccefear , nullo ignis calo-

readhibito. Caleem ligned [patuly non ferred poflea majoris fecuritatis gracia col>
ledtam ad ufum in vitreo vafculo reconde ! Nota magnum effe periculum ﬁ alio modo
exficcetur , quam predidis duobus ¢ quasm primiim enim ignis calorem fentit , &
fortem commotionem cum inflrumento ferreo , concipit [ponte flammam , & in au-
ras abir purpurei fumi in modum cum mazimo fonitu 5 frepitu inflar putveris ni-
zrati ¢ adeo ut ne unicunt’ atomion -rzpm'rc offis. Si Guid de fulphure vulgari tris
to ipfi admifeentur , & poflea in crucibulo admoto igne exuratur, fubtilifina caly
auri remanet bruani coloris , quee omnem vim percutiendi amifit » quod mirum
&5 noraru dignim, us illi L uplazilis forti itis feré o-
1m [ ; is tormentarii. Granum unwm & alterum cultro p

impofitum, fi fubpofiti candeld accenfi incalefeat , fimilem fonum edit, ac fi magna
aliqua fuiffet explofa bombarda,G fonus ille praeacusus, audienti & adflanti quafi
auditum ledit. Operatio hujus pulveris eff contraria operation: pulveris Pyrii : ur
enim hic vim fuam per inferiora faltem deorfum operatur. | Aliquor [crupitli fuper
laminam ferream [atis crafflam carbone incenfi , illam penctrando perforant, Sal
Ammoniacum-extflimo effe percieffionis illius vavfam gkem;:a’moz?:m enim falni- -
trum & fulphur funt ‘hofles , & feinvicem non compaiuntur', ut videms in pre-
pardti pulveris tormentarii accenfone, Eddem modo Sal Ammoniacum ciim Oleo
Tartari invicem' fibi'contrariantur.  Quasido ergo Sal Ammoniacum ' cum Olea
Tidrtari fuh hofle conjungirur , faciunt ex'illa mutua pugna aurwm cadere in aqua
'_regz'_: prius folutim , & olewm Ta’rmrli f)en‘mir fpiritum nitvi fummé purificatim *
quti fe in illo conflictu conjungit cum fulphure folis , fuo adverfario: & quia fulphut
illud {r}ffs a narra [umme cpitratum eft, & vulgari noflro combuflibils ful] ﬁﬂr&__
Iaﬁggjuérikm s ideo valentius eft, & in minori quantirate operationes [uas flupen-
das | potenter perficit ; codem plané modo quo ﬁ?@bar vidgare & Salpetra in pyrio
Pulvere conjunéia, 8 incenfamagnum flrepitum (8 fragorem facere 'wfif}igza'ger—‘
#imus. De eodem Querceranus & Sennertus ; citarte Joh: Jonftono Adm:
Nat: claf: 4. ¢. 26.Caufa [piritus nitri (8 fulphuris atri corerarietas : cium' enim o+
lewny el fal Tarraré, folutiont auri infunditur , fal Tartari fe cum fale communi ,
immo Alumine & Ammoniaco unit, arque bhinc Jibi relictum aurum ad fundum de-
Jeendit; & /i quid de [alibus his cum auro relinguiturid agui calidi abluitur.” Re-
linquitur vero Jolus nitrifpiritus qui fe auro univir penirus. Is ergo fi incalefeat

udvﬁurz's auri percipiens préfentiam , & [efe opponit , vires conjungir, & impetu
faito ac cum flrepiru erumpit, arque accendirur. -2 SR

Cuarvr XXIIL
De Prparatione Florum Belzoi.

ec:Belzoi (aliis Beniovin & Affa dulcis dicitur) uncias aliquot: pone
in cucurbita vitrea: hanc conregito Alembico czco, Habeatur quo-
ue olla fitis humilis & lata, que fuper tripode collocanda, velin-
urnello diftillatorio accommodanda : huicimponatur cucurbita, &
cineribus, autarend bené lotd flipetur ad altitudinem marterig cucurbitz
impofitz. Excitetur pofteafub olla ignis lentus, nealembicus nimium in-
calefcat; effent erim flores citrei vel flayi,non albi: Cum vero Belzoii fuma-
re animadverteris, fine in eodem caloris gradu per horz quadrantem per-
manere : at cim flores in fuperficie alf:ml%‘
L

ici interna videbis, fubito hunc
S aufer,
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aufer’, aliumque recentem & frigidum fuperimpone; ablatumverd collo-
ca fuper charta Ilmra quoad frigefcat : tum floresalembico adherentes , plu-

ma vel fpatuld lignea abfterge, & diligenter collige. Idem quoque cum

altero & tertio vel pluribus etiam alembicis facies, dum Belzoii fumare cef-
faveric. \
Alter modus.

Belzoi uncias aliquot olle fitili vitreatg indito, ponitoquefuper calidis
cineribus : cum autem Belzoi fumigare videris|, contege tubulo papyraceo
in modum coni facto ; qui aliquanto latior fit quam orificium ollz : expeda
per horg quadrantem : poftea aufer tubulum,& flores abfterge : ollz vero re-
centem alium tubulum fuperimpone, & zquali ut prius tempore ibidem im-
morari finito : deinde fac idem quod fecifti antea. . :

Carvt XXIIL
De Camphorz preparatione,

ec: gummi juniperi ( quod Sandaracha,Vernix albus,& Maftix dici-
tur) pulverifati ® 2. Acerialbidiftillati tantum ut gummi in _phiala
vitrea pofitum bene contegat. Hanc pone per 20 ﬁies fub fimo e-
.. quinocalido : deinde exime, & inaliud vas vitrenm quod largum
habeat orificium effunde , & per-unum menfem foli percoquendum expo-
ne: habebifque Camphoram congelatam in forma cruftz panis,& verz ac'
native quodammodo fimilem. Jam fuperius quzdam de Camphorz native
roprietatibus memoravimus, fed cum perfrequens €jus in noftro opere u-
fus,hic quoque ex Auctorum teftimoniis natura ejus fufius explicanda: Sca-
liger itaque primum exercit: 104, 1, ficde ea. . S¢d ad rem arboris lachryma
cﬁ capura , ne bitumen credas , ficuti Succinum bitumen credifli.. Ex arboribus e-
nim delapfum maris appulfu defertur in littora , quorum arena.obrutum efoditur
poflea, eororo cradtu , quia Memel portenditur ad Gedanum. De arenarum werd
cumulis non erit mirwm , cui NOTE fucrire plage ithe < quique viderit ad Hollandie
latus occidentale arenarum cumudos ex))t:me; a [ufﬂﬁd& maris. Nonigitur foflile
quia natum , fed. 5:::‘::_ obrutum. Camptioram vero falfo bitumen arbitrati funt: id-
que méfej-o admodum argumento : Qﬁidjﬂfk‘if 5 ardgt.- Nam (3 refina & oleum .
(9 thus idem qitoque pariuntur:& paulo interius.Camphoram vero cim fapientum
maxima pars frigidiffimam flatuat, dvenrois in guinto aliam aguofcit. Camphora,
inquit , Indica , qua in Arabico Coforalgent appellatur , calefacit & deficcat in fe-
cundo gradu. Diverfe igitir fuerint ; nifi aut in codice mendum, aut error in o-
pinione. Poflremum quarebatur an effet frigida. - Negant enim innovatores. Sané
accendi facillime , atque eriam in aquis ardere, pracrerquanm qguod eff M’amnfﬁjmg,
Verium odor ejus ab aéris partibus, quarum vi arder etiam. f;m ramen habet tan-g
tunr, quanta potef] fub eaforma gﬁgiafimj confervaric. Ardet autem proprer pin-
guedinem s flultitia cft infeitie parens , aut filia. - Quisenim dixeri, calidif Sima
quieque facillimé ardere. Non enim fimilitudine femper. evocatus tranjit ignis in
corpora: fimilitudinem calorisinteligo : fed 8 allicitur aligua materia , que eum
poim.-r rariratem admittere facile queat. Ex Indicaruin revum commentariis hac:
Arbor maxima: rami adeo paruli ut wnbram guan latifSime jaciar.  Ligni mate-
ria levifiima, & ravifSima. Addit Aboali eriam candorem. Camphore probitas ,
prout welvi extrafla fuerir & matrice., Vel expulfa @ natura. Namquiedam é venjs
eximitury in quibus haret , quafi crufla quedam,  Aliguandorupee exis cortice

& con-
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& concrefcit , refinarum modo primum colorata : deinde fole  aut arte candidifsis
ma fir. Meliorhec quam prior. Preflantifsima , que fole albefciz. Nam (5 igni
it hoc.  Faltumaque primum ad nature imitationem a loci Rege Riach: unde ei co-
gromen Riachine. Stillatitia diutius [ervat dotes fuas , & defacatior eff. Quare
@& pellucide. 112 iuclufa non item : & color éi fufcior. Dug practerea [pecies vi
fiores, Una z'magm!i: grummofa , gummofa. Altera fufei coloris, Adulteratur
Jevo & , mafliche,&8aquavite (quod nos fuperius defcripfimus. ) Deprehendi-
tur indita in panis internam partem , atque pane in furnum. Siliquatur, vera eft:
Jificcatur, adulterata, Sinceram etiam ajunt faciie evanefcere, Marmoreisin the-
cis fervari , affufo lini, aut pfillii , aut milii femine. Jonftonusadmir: nat: claf:
4.cap. 9, Scribunt Mauri Camphoram lachrymam efJe arloris, adeo patulis diffu-
@ ramis , ut tantum locum reddere pofsit opacum , quantus homine. capere quear
centum. Addunt , lignum elfe album , ferulaceum , & camphoram in fungofa con-
tinere medulla: Incertum id, certius ex bitwminis quodam genere freri foc modo.
tndicum bitumen , quod ex nativa eﬁor:{c’z’: Camphora , fubjetlis carbonibus in va-
[e coguitur, partes tenuifsime in candidun colorem versa in operculum feruntur 3
qutod ipfis collellis eam quam videmus , dat figuram. Nativam in India dari affir-
anant mercatores. Adeo amica efl ignibus ::;'E eos [emel conceperit , donee confu-
matur ardeat.  Flamma quim emittit', lycida , &' odorata e/},P In aérem fublata
&5 fufpenfa [enfim evanefcit ; mm?ﬁrnarr;:_iﬂ caufa, Addo. Ad ufumin
re Pyrotechnica in pollinem redigitur camphora, fi cum fulphure teratur.
Oleum autem Camphore eidem inferyiens ufui,fic, fiilli modicum de oleo
Amigdalorum dulciumaddatur, & una in mortario ¢nco,piftillo teratur, do-
nec in viride vertatur oleum. Vel fi vera ac genuina fuerit, indatur phiala
vitrez , & occlufo bene orificio tipetur phiala, farind aqué ad formandos pas
nesfubad@a,inque furnum mittatur,& poftea extrahatur:foluta enim in liquo~
rem Camphora ardentiflimum dabit oleum. : :

Carvr XXI1V,
De Aqua ex fale Ammoniaco,
R ec. Salis Ammoniaci 3iij Salifnicri 3j. redigantur in pulverem renuif-

fimum, & probé mifceantur : poftea in Alémbicum imponantur &
aceto fortiffimo fuperinfufo, diftillentut igne lento.

Goapaim X3 M
o o o o s il
% nus ardenre,

umantur zquales partes Olei Petrollei, Terebynthing, Calcis vive ;
Adipis Vervecinz, & Porcing : terantur & incorporentur, diftillentur-
que fuper cineribus calidis, vel flagrancibus prunis.

Carvt XX VI
Primum ex ftuppalini,vel canabis fecundo pedtine ablata,& ab omni cor-

tice nudata, torquentur funes crafsiin diametro pollicem dimidium.
y Sumiun-
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Sumuntur poftea cineris ex robore, fraxino, ulmo, vel acere ufti, partes.
3, Caleis vive pars 1, & more folito paratur lixivium. Huicaditur Salif-
nitri pars una, fitcci ex fimo liquido bubulo aut 2quino per laneum pannum
exprefli partes 2. Omnis materia bené mifculata fuperinfunditur funibus
in aheno fuper furne accommodato repofitis. Deinde fubponitur ignis, &
lenté primum , fortius tandem urgetur flamma: & per duos trefve gies ex-
coquitur continué : affundendo femper liquorem jam dictum, ne funes &
ahenum humido carentes adurantur. Tandem ex funibus inde ablatis o-
mnis humotis fervendo attractus exprimitur, funes manibus violenter in-
torquendo, & liquorem emanantem lined teld abftergendo. Denique fu-
fpenduntur funes fuper haftilibus longis, folis calore ficcandi, & ad folitos
_ufus Pyrorechnicos fervantur.

CarvT IXXVII. |

De Przparandis funibus incendiariis , omni fumo & fztore in
ardendo carentibus.

umantur Menfurz aliquot &bMFhis rubicundi , vel areng carbuncu-

laris fepius defeecate, elote, & recrementis omnibus purgate, acab o-

mni humore ficcatz : imponantur in ollam fitilem non vitreatam. Su-

_ per arena ponatur funis incendiarius communis, velalius ex gofly-
pio tortus , in fpiram collectus: eo tamen modo ut inter latera funis, unius
femidigiti intervalla ferventur, neque inter fe contingant,fed paribus con-
tinud f%‘étiis diftent. Rurfus fuperinfundatur bona quantitas antedicle are-
nz , & funis fimiliter ut modo dictum, difponatur fuper arena, Et fic dein-
ceps continuetur opus, ponendo ftratum fupra ftracum, dum olla fic plena.
Operculetur poftea fictili operculo, & fapienti¢ luto commiffure ftipentur.
Tandem fic preparata olla flagrantif)us carbonibus undique circumfepia-
tur , & per horas aliquot ibidem immoretur : frigefcat poftea fua fponte: &
ubsi refrixerit , ‘ablato operculo effundatur arena, & funis eximatur. Non
abfimilis quoque cum’ﬁgongiisl communibus in operando proceflus: tantim
in fruftula oblonga feindende funt, & in olla fitili fuper arena reponendz -
& utde funibus incendiariis modo didtum , igne exurendz. Harum, vel
funis incendiarii modo defcripti-, ;parvula admodum fruftula accenfa, &
in cinere juniperi fepulta, per horas aliquotardentabfque omnifumo &
fetore, nec multum ab externoaére juvari volunt: ac ideo ubique lo-
corum-¢lam recondi poffunt ; prout fefe obtulerit occafio, & neceffitas po-

ftulaverit.
De Pf'ﬁeparandis fpongiis nybt'eéhnicis.’
ungi grandes & veteres,quos fuper fraxino ,robore, larice, quercu;
{ berulla, & aliis arboribus nafci videmus,in camino fufpenfi fumo pri-
mum macerentur : deinde {eindantur in frufta, & ligneo malleo for-,
ter adacto,crebis i &ibus tundantur bene.. Poftea in _%orl:iﬁ'imo ligiyio
cum admixta bona quantitate falifnicri, lentoigni bulliant, donec humi-

*dum omne evanefcat. Tandem fuper tabulis ligneis repofitg in furno ?e-
10-
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diocriter calido ficcefcant : iterumque ur prius ligneo malleo fortiter con-
tufg,duritiem omnem de penendo mollefeant: ferventurque'ad folitos ufiss,

CAkr XXIX..

‘De Preparandis Srupplis Pyrotechnicis, ad ignes arti-
ficiales.

P Viant primum ex ftuppa lini, canabis, vel goflypii duobus tribufve filis
non aréte nimis contorti funes, Hi ponantut in olla nova fictili uitrea-
wa:fuperinfundantur illis, Aceti de vino albo partes 4, Uring partes 2,Vi-
niadufti pars. 1, Salis nitri purificati pars 1, Pulveris Pyrii pulverifati

pars 1: coquantur forriori ad moto igni quoufque omnes fuperinfufi liquo-
res in vapores foluti, evanefcant. %nf pergatur pofteafarind pulveris pyrii
optimi . tabula aliqua lignea: & funiculi ex ollaablai, fuper eadem inpul- -
vere yolutati, in umbra velfole ficcefcant. Hoc bemodo praparata ftuppa ,
celerrimé comburirur : ided i quifpiam lentiori paulo gradu ignem ferri cu-
piat, debilior rémiffiorque aliquantd hec ignis efca paranda eft. Satis igi-
tur erit fi tantum in acero & falenitri purificato ftuppa defecvefcat , poftea

vero pulveris farind infperfa ficcefear.
Eft & aliud quoddam ftuppz Pyrotechnice genus, que non torquetur in
funes, fed folura tantim,in liquoribus fUperius enumeratis excoc!\ui'tur : vel
in vino adufto forti per horasaliquot rnagef'cit , actandem farind pulveris
optimi refperfa ficcatur. Additur aliquando vino aduffo gummi Arabici
‘aut Tragancanthe pufilla portio; ciim ejufmodi ftu Ppa €XOpratur qua non
facile explicari poffic, fed tenaciter cohereat. i R Bt

i _Deférﬁv_it‘ ‘quandam ftuppam Pyrotechnicam Franeifcus Joachimus
Prechtelius Pyrotechnie Parre fecunda capite fecundo, g *r%-,ﬁ,idiﬂgme' 0-
mnium arder, in hunc modum. Sume Ma{ﬁcls Partes 2, Co épifohié par-
tem 1, Cerz partem I, Salifnitri partes’ 2, " Carbonum partem 2 que tundi
& moliri poffunt, contundancur, arquein fubtiliffimam redigantur fari-
nam : poftea fimul' ommia bene mixta . liquefcancad gaem. Deinde filum
aliquod limeum ‘vel ‘canabinum paulo craffiufculum: dficatur per materiam
liquefadtam ; filum jufque ad fundum vafeuli deprimendo: idque aliguories
iverandum , doneo filum céréi‘communis adipifcatur craffitiem. ‘Hoc cum
uti voles accende primum), deirde extingue flammam, flagrantem tantum
relinquendo carbonem: THIHOWR [ty CEETR e

De Sapientiz Lﬁte'.'prxparando; o
igularis creta’ fictata & eribrata , miftetur cum ﬁs‘ﬁﬁ!lo‘ tomenti aut

lanuginis quz detrahitur panno dum tondetur : his fuperadditur ali-
“liquanculum ftercoris equini vel afinini & ramenti ferri, deinde cum

' aliquotalluminibus ovorom fubigicur, & vafa vitrea'vel fictilia, in -
gnem mittenda perluranturdum adhuc recens & humore plena, ac pro-
pterea tractabilis eft. Vel fume crete figularis albz vel cineritic partes 4,
cifieris communis;partem &, frercoris equini vel afinini ficci partem unam,
1atertim contritdramsvel {cobis férrez parum, tomenti parum. Subigatur
probé primo baculoaliquo , dein pald,& fiat mafsa : qua cum bene fufbac‘l"a
4 M uerit
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fuerit, ponatut fuper fcampum aliquod firmum, vel murum, fubigarut &
pald optime tundatur,tamdiu donec fais effe videbitur.

Carvr XXX

De aliquot pfbbati!ﬁmis antidotis contra ambuftiones , pulvere
pyrio, fulphure , ferro candenti, plumbo liquefacto, & aliis
hifce gﬁmilibus fatas.

Ex noftris experimentis.

-

aliquot : poftea indeablata, per tres quatuorve noctes ceelo fereno
exponatur : deinde in vas fidtile indita igne liquefcat : liquefadta co-
letur per linteum fuper aqua frigida : & aliquoties elota, ac optime
purgata, quoad candidiffima fiat, fervetur in fictili vel vitreo vafe. Poftea
cum neceffitas poftulaverit, locus ambuftus inungatur bene. :

7!
xungia porcina bulliat in aqua communi ad lentum ignem per horas
gia p q !

2
Rec. Aque Plantaginis, Olei nucis Italicz. Ana q. s.

3. _
Rec. Aquz Malve, Aqug Rofarum , Aluminis plumofi, ana q. s. mifcean-
tur cum albumine ovi.

Sume lixivinm ex fola calce vi"*a,%c aqua communi preparatum : huic
addatur pufillum Olei Canabini, Olei Olivarum,Olei Lini, &aliquotalbu-
mina ovorum : agitentur bené omnia, & locusambuftus inungatur., Hzc
omnia unguenta fanant ambuftiones abfque omni dolore , & nulld cicatrice
relidid, Super me metipfo expertus fum. | ;

Ex Au&oribus.
T

Rec.Olei Olivagum partem unam, Olei Amigdaloruin dulcium parrem
unam,fucei czfpﬁn partes duas, Vernicis liquidi parrem unam, Inunge.

Sin vero veficz vel ulcerationes aliquz adfint, hoc prodeft auguentum.

In oleo olivarum coquito ex fecunda corrice Sambuci abundanter: dein-

de colato: adde cerufiz partes duas, plumbiufti, lichargyri ana partem .

unam , in mortario plumbeo diu mifceantur, & fiatlinimentum. Vefice
nec prima nec fecunda die funt rumpende, fed tertid vel quartd, nam ali-
quando diffolutione fola fanantur.Leonardis Bottalus de vulneribus felopetorum
¢ap. 2.1

2. -

Rec. Lardi liquefadti,& aque Solani excepti 3ij,Olei faturni3j. mifce.

Vel Rec. vifci rad. Hyofciami,& florum papaveris rubr. ana 3. falifpetre
zj. cumoleo Caphur fiat linimentum. & =

Vel Rec. Succi czpz fub cineribus codte Zij,. olei nucum  j. mifce.

Vel Rec. foliorum Hederz nigre cum aqua plantaginis contuforum m.ij.
Olei it j. coquantur cum 3iiij vinialbi, ad illius confumptionem : adde fub
finem eerg quantum {ufficit, ut fiat linimentum. e

Vel Ree: Lardi ad flammam liquati,& fucci betg, & rutz excepti 3ij, cre-
moris ladis % j, Mucilag: fem : cydoniorum,& tragacanthe, an: 7 5, mifee.

CA-.

Jofephus Quercetanus in libro filopetario.

P S W T
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Carytr XXX,

De Novo quodam inftrumento ad menfurandum Pulverem pyriumm,
Salemnitri, Sulphur, & Carbones. Necnon de Cribro ad cri-
brandas dictas materias, ﬁliifque inftramentis ad teren=
das, & molliendas ealdem {peGantibus.

Figumm hujus inftrumenti reperies fub N° 18: conftructio autem per

g1

facilis , idque fequenti modo, Fiatex ®nealamina tubusin formam ’

cyliadri contortus & glutine metallico ferruminatus. Latitudo orifi-
cii A B, &alticudo A C, vel B D, licet arbitraria fit , optimé tamen fie-
ret, fialicujus certz menfure, id eft uniuslibra, vel aliquot unciarum
Pulveris , aut Salifnitri, vel alterius cujufpiam materiz ex fuperiusdictis,
capax conflrueretur. Nos in noftro exémplo finximus cylindrum,capacem
Pulveris Pyrii communis € 4: Ideoque pertice gnez quadratg, (cujus lon-
ﬁitudo @qualis altitudini eylindri ) larus 1 H, in partes zquales majores 4
ivifimus : ut qualibet ex his lib. 1 denoter: intermedia vero fpatia primim
bife cavimus ; & rurfus quamlibet §, in duas zquales partes paruiti fumus ;
ut librz femis, & quarrz diftinguerentur. Quamlibet irerum quartam, in
oo particulas divifimus ; uruna ex his lotonem feu ;i partem libr& deno-
tet. * Alterum autem ejuldem Perticz latus,, nempe 1K, ponderi Carbo-
nuin accommodavimus : eoqué modo fecimus diftin&iones; lineolis dudtis,
& numeris convenientibus annotatis, ut libr¢ integrz , & femis, n€cnon
quarte, & lotones facile dignofci queant. Non tamen prius diftindtio hze
inftituenda, anrequam pondus quantitatis Carbonum tubum impléntis
notum fic: quod bilancibus éxperiendum. Ute.gr.ficubus ille pondus 4
€ pulveris capiens,non capiat tantum duas libras Carbonuny, Latus1K,in
in duas tantum majores equales partesfecandum : intermedia vero {patia
fimilirer ut prits dividenda , yuemadmodum nos in hoc fchemmate feci-
mus. Quod de Carbonibus di¢tum , idem de Sulphure & Salenitri tenen-
dum , & reliqua duo pertice latera, juxta methodum fuperius traditam fe-
canda. Preparato vero jam inftrumento,fic uti licebit. Velic (tifpiam e.gr.;
menfugaré pondus pulveris 2 @, attollat perticam quadratam cum orbicu-
1o enco E , ad verticem ejufdem firmato, donec lineola,& ntimerus 2 eidem
adfcriprus, fundum tubi immediate tangat: poftea cochlea L perticam
compreflam firmet; ne pondere pulveris gravata, recedat fundum versus:
In ceteris vero materiis menfurandis non abfimilis proceflus & ratio,
Machinula ad eribrandam farinam Pulvetis Pyrii,& alias materias tritas &

in pollinem redact@s,fub Ne°. 19 pofita, formam ciftule refert, ex tabulis fe- . o/.

dilibus ligneis compacte. Ejusaltitudo 3 pedum, longitido 3;, lacfu-
do verd 4. Huicimponitur per B, ciftula C, exemptilis, cujusaltitudo :
longitudo 3:, latitude vero 2:. pedumeft: In hanc cribro fetaceo E; fu-
per crucem pofito. decuffa farina per declives ciftulg tabulas A delapfa, in-

cidit ; poftea rutro ligneo F eximenda. D, eft altéra crux que cribrum qua- -

wiorclaviculis ligneis vel ferreis apprehendens, ad cribellandum acconi
modat: G, eft ala anferina , aut alterius avis , ad farinam in ciftula éxemptili
delapfam,converrendam. H, eft tabula lignea, bené ficca & polita; ab omni«
bus 4 lateribus, afferculis circumpadta, ad terendas & molliendas materias
ante dictas. I, K, L, funt cerulg ligneg,quibus materig fiiper tabula pofitz
teruntur. M eftaltera Tabula in medioad N foraminofa, fuper qua dum
materi teruntur foramen N,tabelle O clauditur : poftea apericur dum ma-
teriz effundendz funt.

Finis Libri Secundis M 3
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D E 4RO C H*ET IS

gesemme s Mnium artificialium ignium , primum fibi vendicant locum
! S T v TR g
RN Rochetz,vel Pyrodoli ex Graco (tametfi id impropri¢ ufurpe-
tur ad noftras Rochetas : cum eueséeny tela ignita denoter; de
t quibus infra ) Italis Rocherze & Raggs,Gallis Fufees , Germanis
Steigende Kaflen , vel Ragetren , & Dracheten , nobis vero Polo-
=N nis &ace dicte, Harum conftru®io perantiqua, & omnibus
Pyroboliftis nota fatis : quz licer facilis,laboriofa ramen , & accuratam pre-
parantis requirit fedulitatem. Pyroboliz ‘vero operam daturi,ab his initi-
um fumunt : nec incongrué fané , ciim omnes recreativi ignes artificiales,
omnes Machinz : ut funt Tubi, Rotzignitz , Gladii, Semifpathz, Globi,
czteraque his fimilia Pyrobolica inventa, abfque Rochetis , vix effe pofint.
Igitur hoc tertio libro i{larum preparandarum modum , varias formas, figu-
ras, & ufum fufficienter proponemus.

‘Carvt L

De Formis fen Modellis, tam Ligneis quim Metallicis,ad conftrus
endas Rochetas Patvas,& Mediocres.

Modus. 1.

orme, five Modelli ad conftruendas Rochetas, tum ex zre fufili vel
aurichalio, tum ex lignis folidioribus : ut funt Cupreflus, Palma , Ca-
ftanea, Buxus, Nux Iralica, Junilp;e_ms , Prunus fylveftris, & aliis
hifce fimilibus , immo ex Ebore, & lignis Indicis, parari, & quam poli-
ciffimé ab intus,& ab extra tornari folent. Proportio tam altitudinis, quam
craflitiei , & ornamentorum , variat apud artifices ; juxta illud , quot capita,
tot fenfus. Quantum ad formas in quibus Parvz & Mediocres Rochetz
conftruuntur, ( Parvas Rochetas aurem voco, que in orificiis aliquot uncia-
lium globorum plumbeorum diametros habent ; fed unam libram non ex-
cedunt: Mediocres verd qua funt 1 6, & 2 5 trium vero vix concefferim *
Majores denique 42, t8,ufque ad 100 & fumi poflunt) Iftarum duos mo-
dos hic exponam': Majorum vero fequenti capite rationes docebo. Primus
itaque modus eft hic. In FiguraN, 20, finximus diametrum orificii for-

mz A B, effe 1 @ plumbei globi ( .,
ifici um-menfusenturdiametris- globorum

.plumbee:-u-m-} ‘Altitudo formgab Y;ufque-in-Eseft 7 diametrorum orificii s
ab E vero ufque in G, eft altitugp Stylobate, qui fubponitur forme dum

_Rocheta oneratur 1 diametri.cufft;. Hzc habet in medioCylindrum,qui craf-

fuseft per diametrum C D 2 :/Altus verd 1 diametrum orificii. Huic Cy-

indro,infiftit dimidius Globus L O P M, cujus diameter L M eft: ejuls

dem
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dem diametri Orificii. Orpamenta tam fuperiora, quam inferiora, ad
i placitum cujuflibet formari poflunt, communiter tamen fumuntur ex or-
| namentis columnarum Architetonicarum. In hac figura,altitudo Capituli
| forme,eft ex una diametro : ad formanda vero ornamenta, eaderm " diameter
fuper linea Y G, qug eft parallela A C, vel B D, ex Y versus G pofita, trife-
catur primum : tum qualibet triens in minores partes fubdividitur. Irem
ex EinF,ponitur 1 diameter pro ornamentis inferioribus. Iftorum alcitu-
dines in fequenti figura; cum hac prefenteilla ficartificiofior , & ornatior,
fufficienter explicabimus, hicloci vero circino dimetiri poterunt. Craf-
fities formz ad AW, & BX, itemad SZ, & Aa, R,tumad T & V,
eft: diametri:ad FC vero,eft 1. diametri.  Deniquead G H, eft 3 dia-
metrorum orificii. J, eft clavus ferreus, tranfiens per totius forme craf-
fitiem , & Stylobate Cylindrum : conjungenfque Stylobatam cum forma,
dum Rocheta oneratur.

Modus 2.

Iﬁ Figura N°. 21, Altitudo totius formg G E, eft g diametrorum orificii #.or
A B: ex his duo dantur Stylobatz. A B, CD, eft vacuum formz, AN,
vel GL, Capitulum formz,altum univerfim diametrum orificii 1 cum i
Hac vero diametro divisd in partes equales 8o, membra Capituli dimetie-
mur. Imprimis vero defcendendo, Supercilium declive eric altum 7 par-
tes, Regula 3, Echinus inyerfus 7, huic Regula fubjedta 3, Cimatium Dorj-
cum inverfum 7, Regula 3, Tenia fitperior 1o, Fafcia 10, Tenia inferior 1o,
Echinus 8, Regula 2, Apophygis 10, Annulus fuperior 2, Aftragalus 4, An-
nulus inferior z: Projecture utriufque Teniz funt 5. partium 5 & talis refra-
&io Fafcig. Semidiameter qui Cymatium Doricum deferiprum eft, fiimen-
da fuper perpendiculari Fafciz, & Regulg eidem Cimatio fubjete: Echini
verd inverfi femidiameter, eftin perpendiculari defcendenteex K fuper
G A: AK autem eft defumpta ex 3% Partibus diamerri, Echini inferioris
Semidiameter eft, ex Il;"onia altitudine, Teniarim projectiones ab una parte
abfcindit red B F, abaltera vero I E: iftz autem producenturex Fin V, &
exEinl fiexBin V,&ex A, ponantur 6§ partes diametri:  Eedem~
quoque redte. dererminant etiam inferiora Formz ; Stylobatam nempe &
Bafim. Craffities Forme fuperior ad Aftragalum,eft ex {femidiametro orifi-
cii ;adeoque 4t Partium : inferior autem ad O P fuper Bafim , eft 3& earun-
dem partium : tota autem craffities media Forme,deferminatur rectd M O:
inferior vero , alteri EW, fuper E I. Bafis tota alta eft univerfim diame-
trum 1 cum ;. Membra hujus funt, afcendendo,, Plynthus alta, partes 11y,
Fchinulus inverfus 2, Regula's, Echinusalter inverfus 8, Regulg.huic fup:.
pofita 2, Cimarium Doricum 6, Regula 2, Torus 6, Regula 2. Projedurz
Regularum , & femidiametri tam Echini inverfi, quam Cimatii Dorici,
. funtex ]groPriis aleitudinibus. Seylobate membra funt Torulus altus 3, Re-
gula vero 2, partes. Hic craflus eft per diametrum EF, tres diametros orifi-
cii forme. Cylinder C QR D,fuper Stylobatam altuseft unam diameerum &
craffus vero in'diametro QR, 78 partes diametri orificii. Dimidii globi
fuper Cylindriim , diameter eft ex ; diametri orificif; adeoque 60. partium;
Hegc funt quz dé’ Formis Rochetarum minorum ;- tamprimi quam fecundi
modi, dicenda propofueramus: & iftz proportiongs tam in altiudine &,
craffitie, quam & in omnibus ornamentis obfervande & tenende funts
quanquam ornamenta ( ut fupradictum J infinite variari poffintad arbitri-,
* um conftruentium, Apponimusquoque Schema fub N 22. in quo etiam Y
M 2 tam’/ "
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- > ducam.Brechrelius primum,patt.2.Cap. 9,fuz Pyrotechniz,unius libre Ro-
;f\:.*;,gcheta.rﬁ formam altam effe debere ait 8 digiros majores: lata verd in orificio
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tam alritudines quam craffities , & omnia ornamenta Formarum ex una ma-
jori (quam nos hic 1n hoc fchemate 1 loronis in orificio affumpfimus ) a-
liarum minorum, nempe i, %1, partis lotenis, prepertionantur : eftque

' i ) i i ivifa: &ex pundis di-
vifionum perpendiculares eduétz : poftea vero fecante ejufdem fchemaris
C D, terminata: hec autem ex C in B producetur, fi B C, que eftaltitudo
formz 1 lotonis , ponatur 9 diametrorum fui orificii, tum relique perpendi-
culares ejufdem fient proportionis in longitudine.

Nora, femidiametros quadrantum circulorum, & lineasad eorum ter-
minos produdas, in {chemate formz unius lotonis, denorare craffities
formarum, ad illas partes in quibus funt centra quadrantum circulorum:
Quod de-minoribus-formisproportionandis ex-majori dictum eft,-idem_
quoque de.majorum-proportione ex minori-defumendatenendum,

Carvt I1.

De Formis fen Modellis ad Rochetas Majores cori=
ftruendas,

Parvis & Mediocribus 7 diametrorum, fiiorum orificiorum : ( non
annumeratis ftylobatis ) fecimus id tum continuo ufu & affidu

praxi edodi , fic & non aliter efle debere, tum & audorirate moder-

norum Pyroboliftarum fuffulti. Ex veterum enim fcriptis fruftra hanc pro-
Sortionem petieris: cum omnes quotquot inveniri poffunt ( €go autem
um, hzcfcriberem 25 Pyrotechnig feriptores pr& manibus habebam )
in unum collati, maxime inter fe difcrepent : tum toto eelo a noftris obfer-
vationibus differant , & plang contraria‘proponant. Ex iftis aliquot huc ad-

De finiyimus fuperiori capite longitudinem formarum pro Rochetis

digitos duos. Hiceft proportiolatitudinis,ad altitudinem, fubquadrupla, Ad
majores vero Rochetas altitudinem & laticudinem formarum auget, adden-
do ta lanitudini orificii, quam altitudini formz ; digiti. Ex hac vero progref:
fione illud obfonum natum éft,ut, 17 % Rocheraru,formz orificium,fit {ub:
duplum altitudinis fug : 100 & vero forme altitudo , paululd plus quim u- .
nd quintd parte , a fua altitudine differar : eftque proportio laticudinis adal- i
titudinem que numeri 106 ad numerum 13ji. Hic numerus ¢um irratio- y
nalis fit,in minoribus terminis ex hiberi non porteft : eft tamen proportio al-
titudinis ad latitudinem fuper partiens viginti quinque centefimas fextas.
Ibidem,id quoquenotandum , orificia formarum non augeri fecundum ra- '
tionem cubicam , ( cum omnino id efle debeat ) fed pér zqualem femper
progreffionem additionis ; digiti: alcitudines verd ad orificiorum latitudi- i
nes, efle maximé inproportionatas : nec crediderim hunc bonum virum,
{dum viveret, ) majores uni vel duabus libris Rochetas, aliquando con-
firuxiffe : cim impoffibile fit ejufmodi machinas, quarum laticudines ab
altitudinibus parum differunt, Rocherarum modo in altum collere. Nec YA
minus id etiam animadvertendum, quod orificium formz 1 #, dicat effe
debere in diamerro 2 digitorum : duo digiti vero, conftiruunt exa&eé 1
tferri fecundum pondus Norimbergenfe, ( quo etiam ille ipfemet ul’ﬁs
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eft, )acproinde 100 Forme orificii diameter, erit apud illum 26 di-
gitorum cum ;: Hzc vero diameter . fieffet ferrei globi, globus ille effet
pondo £ 2326, & 3 Unciarum. Sivero idem ipfe globus, cujus hzc dia-
meter eft, effer plumbeus (ut nos formarum orificia dimetimur diametris
Eloborum plumbeorum ; ut jam di¢tum ) penderer & 3350, & 13 Uncias.

ic jam,me tacente quiliber facile judicium feret, inabfurda Brechrelium
incidiffe: nec hacin parte effe imitandum. Alterex his veteribus Pyro-
boliftis Brechtelio grate major, eft Ioannes Schmidlapius. Hic omniam /4~~7
Rochetarum formas 6 diametrorum fuorum orificiorum,alcas effevult,
‘Laritudines vero orificiorum auget hoc modo. Diametrum orificii primz
forme ( quam ille in fchemate fuo 1 lotonis plumbi affumpfit ) dividit in
5 partes : ex his;addic prime diamertro, & conftituit diametrum orificii-
fecundz forme : & fic in infinitum progreditur. At & hicaltitudines for-
marum fequentium nimium auget : orificiorum vero nullas dat certas men-
furas ex diamerris globorum , vel fefreorum, vel plumbeorum defumptas.
Nos autem experti fumus , hoc modo auda orificia , fequentem habere pro-
greflionem in ponderibus plumbeorum globorum. Secunda videlicet dia-
meter conftans; Prime diametri , eft exacte diameter globi Plumbei 3 lo-
tonum. Tertiaex; Secundz diametri, eft diameter globi plumbei 7 Poto-
num. Quartaex ; Tertie, eft diamerer globi plumbei 20 Jotonum. Quinta
ex; Quartz diametri, eft diameter globi plumbei 1 % & 22 lotonum. Sex-
taex; Quinte, eft diameter globi plumbei 4% & 26 lotonum. Septima
ex; Sextz, eft diameter glo%i plumbei 13 8. Odavaex } Seprimez, eft
diameter globi plumbei 35 . Nona deniqueex ? Odtave, eft diamerer,
globi plumbei 98 &£, Hic jam ex dictis patet , nullam certam proportionem
qud augentur orificiorum diametri, hunc quoque auctorem inftituiffe, At
tamen eft quodammodo error illius excufabilis:eum. ille conftruere do-
ceat ejufmodi Rochetas, ut una minor, majoris alterius vacuum exacte
impleat : fier autem id commode fatis, fi diametri 9 Rochetarum , fumpto
initioab 1 lotone, tot lotonum & librarum plumbeorum globorum fu-
mantur, quot filperius enumeravimus: octo.enim ex illis priores ; una in
alteram impofit2, nong cujus forme orificium fuerit 98 % plumbei globi
cornmodiﬂ?;:‘::includerimf':f craffities tamen papyriin minoribuss in ma-
joribus vero ligni, hoc in paffu; diametri fui origcii effe debebit. .- Hi Py-
robolifte funt aliis antiquiores, cum unus ex illis prior, feripferit fuam

Pyroboliam ante annos 59, alter vero pofterior ante annos 9o. , Ex neote- x5 :
ricis vero Diggum. Ufanum habemus, Hic tradtatus; tertii fuz Artilleriz /-, . Y
cap. 26,conftituit altitudinem formarum omnium majorum & mingrum; /<7

6 diamerrorum, vel 6 & ; ‘fuorum orificiorum. Accedit itaque in mino-
rum formarum proportionibus, ad noftras obfervationes: fed in majori-
bus maxime differt, At omnium Pyroboliftarum & recentior , & in pro-
ortionibus cateris accuratior ( quanquam hifce verbis miaime quicquam
Eona fame & exiftimationi apud Pyroboliftas, Adriani Romani, Jacobi
Valhaufii, Furtenbachii , Frontsbergii , aliorumque infignium virorumde ¢
togari cupiam) eft Hanzelletus Gallus: Hic omnium Rochetarum tor- Koo @c/.
mas ab uno lotone ufque ad unam libram facit 6 diametrorum fuorum =~ -
orificiorum,in quo differta nobis: atin majoribus ( ubi Rhodus & faltus
eft) fufficere ait altitudinem 4, 41, & § diametrorum fuorum orificiordm &
Hac in parte, accedit proxime ad no proportiones, quas jamjam fub-
jungimus : Iralorum tantim modum apponentes : apud quos; altitudi-
nes formarum ad omnis generis Rochetas, funt 5 diametrorum fuoniﬁmo-
i rificio-
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rificiorum. Quantim itaque ad noftras obfervationes » in_conftruendis
p: 90 Majori is. - Apponimus primum fchema fub N° 23. Forme dd 1295

Rochetas 20 @: finximus enim diametrum forme A B, effe diametrum glo-
bi plumbeizo#. Alticudo A C,vel BD, efte diametrorum orificii cum
== idqueiex Tabella hic appofita defumpra. In hac, 20 @ refponder nume-
rus 86." 1d eft,diameter onificii A B, fecta primum eft'in 100 particulas ¢-
quales : ex his defumpte circino 86,& fepries ex A vel B, versis C & D po-
fite  conftinnunt altitudinem forme A C, vel B D, Vel per hanc analogiam.
diameter 1 & roo particulis conftans,dat altitudinem forme pro Roche-
tis 1 &, feptem diametrorurn fui orificii, 86 vero dabunt altitudinem formz
6, diametrorum cum .25, Erhacratione aliarum quoque formarum ufque
ad roo & plumbei globi diametros in orificio habentium,altitudines inveni-
entur: fi nempe vel per regulam proportionis, ( ut modo didtum ). inqui-
rantur : ponendo videlicet femper primo loco numerum 100, qui 16 re-
{ponder, fecundo loco numerum 7, rertio denique, illum numerum qui in
tabelle columna dextra tuis libris ( in columna finiftra quzrendis ) refpon-
der e regione. Vel dividarur femper diameter orificiiformein 1oo parres
zquales, & illarum partium tor numero fumantur, quotin tabella dextra
numero ponderis globi rp[nmbei, orificio tuz formz convenienti, adjacent
annotatz  fepriefque fuper redta aliqua linea circino tranfpofitz, dabunt
alticudinem formz , quam conficere defideras. Ita diameter 100 & forme
fiin 100 partes dividatur , & ex his 57 circino defumptz fepties tranfpo-
nantut , provenictaltitudo forme pro Rochetis 100 #, 4 diametrorum fui
orificii,vel 399, ( nam ;;; remanet in fractionibus ) partium talium, qualium
eft diameter orificii' 100, 5 B : 4 Sl S0
Hinc manifeftum eft, nosneque in excefl, neque in defectu peccafle.
‘Non enim ‘audis diametris orificiorum , altitudines formarum zqualiter,,
/quogue augemus ; ut fecit Brechrelius, ‘Neceandem altitudinis -propotn‘b-

. ynem , ad fuorum orificiorum diametros : nempe 6, vel6 cum ;, femper reti-

snemus ; ut Diego Ufano'& Smudlapio placuit. Nec denique ut idem Smid-
#lapius & Brechelius dotuerunt, per fubdivifiones diametrorum in particu-
71as 5, & per duarum quintarum fequentis diametri autionem : vel per ad--
# ditionem§ digiti , diametros orificiorum augemus : fed audis ratiope cubi-
/ cd orificiorum diametris, altitudines formarum ita augemus, & imminui-
e ; Tl = oy . .""_""_\n s, Y B —~—— ikl
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I¢ autem hujus conftruétionem non tam ars, vel fpeculativa '_th:e;;,_'
}ia, ‘quam praxis, & rot impenfarum mearum acceptz jadture fuggef-
erunt, : § A

Tabel

A< Ll



Pars 1. Eib, 111 : 97

Tabella altitudinum Formarum ad Rochetas

Majores.
Diametriz Li- | Punite centefimarum
" brérum Pli- | parssums diametro-
beorum gz'o- rm:{»&ﬁ_pmh al-
orum. ‘tigudinum  forme~
rums. J
1 100
2 98
4 96
6 94
8 oz
Io 91
Iz 90
1 € 88
20 86
25 84
30 82
' 35 8o
40 78
45 T
59 75
55 73
60 71X
65 69
70 67
75 66
Bo 6
8s 6;!
90 61
95 59
» 0D 57

~ Sed plura adhuc hanc pr?ortionem formarum concernentia ‘in eodem
fchemate videamus. E X, eft altitudo Stylabate 1 diametri orificii. X C,eft
crafsities formz ubique @qualis ; diametri ejufdem orificii. E F, eft crafsiti-
¢s infima Stylobata 1 diamewi cum ;. B P,vel A P, eft Capitulum Formea :
cujus membra funcafcendendo. Tenia alta 3t diametri orificii.Echinus in-
verfus,!, Regula,;,Supercilium declive £.Q Q. denotant folidum lignum &
craflitiem formz toram.P P, denotant excavationes in eadem crafsitie for-
me fatas - iftz poftea explentur funiculis canabinis firmis & bene tortis :
quibus propter majorem forme {ecuritatem ne dum onerarur Rocheta;rum-
patur Forma,vel aliquas faciat rimas,ar@ifsime ftringirur firmaturque,&jglu-
tine calido loricatur. Excavationes ift recrahuntur ; diametri orificii. Sty=/-
labate adharet Cylinder ligneus altitudine 1 diametri ; hic loci duntaxat:»
in aliis vero majoribus Rocherarum Formis & f 40ad 70 &, habeat altitudi-/
nen;: inreliquis veroad 100 ufque &, dimidie diamerri fui orificii, Cy= 7/
lindro incubat dimidius globus,cujus circumferentia éx centro N, fuper dias
metro; diametri orificii,deferiptaeft. R.eft locusexcavatus ferreo annuloy
explendus, W, eft clavus ferreus ftylobatam tormz anneéens. Cxetera qua
funt in eodem fehemate confideranda, ad fequens caput refervamus. 4

. N n
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s9¢ In fchemate fub N°24 ponimus formam ad: conftruendos ius papy-

raceos:quorum formandorum modum & ufum, in fequentibus declarabi-
mus: hic loci tantiim monemus, faltitudinem talium formarum, que hic
eft A C B D,effe debere 4 diametrorum fuorum ‘orificiorum : altitudinem
vero Stylobatz I Ky & cylindri G E, vel HF,, unius diametri: fuperfici-
em verd ejufdem cylindri E F, effe planam , abfgue dimidio globo.

CAPVT ITL

De Inftrumentis variis ad formandas, conftringendas,ligan-
das, &'“onerandas Rochetas omnis
generis. .,

tiones & nobis fuperioribus capitibus wraditas, necefie eft ut alia quog;
huic eperi infervientia habeantur inftrumenta. Imprimis veroad pa-

Paratis formis feu modellisad Rochetas conftruendas, juxta propor-
randas parvas,&mediocres Rocheras,requiritur Piftillum ligneum cy-

¥ lindri in modum fadum:(ad minimas verd adhibetur hoc Pifhllum exferro)

[

j"'ﬂf

¥ &

icujus longitudo zqualis fir altitudini forme: craffities vero indiametro
¢ diametn: orificii habeat. Hujus figuram exhibemus fub Num:25: in
qua A B, eft longitudo 7 diametrorum orificii forme fecundi modi fub-
N° 21 : additur tamen in parte fuprema dimidius globus, cujus femidia-
meter eft ex | ejufdem diametri orificii.( requiritur enim hoc Piftillum pau-
lulum longius quam eft alutudo forme ) Crafities in eadem figura C D,eft
¢ diamerri, E eft manubrium Piftilli: cujus longitudo unius palmi eft.
Super hoc Piftillo quam artiffime fieri poteft palangatur tenuis & firma
papyrus, donec ; diametri orificii nadta fit craffitiem : quanquam in
primi modi fchemate fub Num. 20, ; diametri orificii hanc craffitiem po-
fuerimus: & tum piftillum illud § craffumin diametro, requiritur. In ma-

-+ joribus vero Rocheris qug ex lignis fiunt : qualis eft in fchemate N° 23 Ro-

cheta 1K., ligni craffities K B, vel A Leftex ; diamecri orificii; velali-
quanto minor: relinquitur enim inter vacuum formz & Rochete tubum
fpatiumad 8, profilis linéis vel canabinis crafsiufculis, quibus rora Roche-
te externa faperficies circumdartur &"t:nn‘[hij%‘tu: firmifsime.  Fundus
quog; talium Rochetarum in eodem fchemate ‘G O, craffus eft; diametri
orificii. At;filignez fuerint Rochetz,jam illud Piftillum cujus nunc pro-
portionem ‘dedimus, non requiritur : verim fiex papyro conglutinara,
vel telis lineis fieri debeant,crafsities piftilli fic: diametri {ui orificii = lon gi-
tudo 'vero ‘refpondeat longitudini forme abfque cylindro: id eft lopgum
fit tantam’ quantum forma illius alta eft, minusalticudine cylinds? Su-
perejufinodi piftillis, fecimus nos fepius Rocheras 20, & 30, immo plu-
rium etiam librarum, exipapyro & telis lineis ar@ifsime tortis, poftea fu-
nibus circundatas & glutine calido illitas exficcarafque indidimus rorz
tormentari® modiolo: ibidemque arend ficcd, & cuneis ligneis ftipatas,
fubpofito quoque ligneo ftylobara cum fuo cylindro, oneravimus com-
-mode fatis: L ~

Requiritur fecundd aliud quoque Piftillum ad Rochetas onerandas. Hoc

duplici modo paratur. Si"enh%.&ochetae terebris ( de quibus inferius ) ‘te-

fogr rebrandz funt,cum habeat illid talem formam,qualis eft in figura fub N° 26.

Lon-
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Longitudo illius A B, fit 2qualis alticudini formz,craffities vero B C, minor:
fir-: crafsitiei C D prioris {chemmatis B C, Superficies Piftilli fuperna,
plana circularis fit, ad comprimendam materiam in rocheta apta. Atfi
Rachetz fuper acubus ferreis vel cupreis, quales funt in figuris 20, O P Q.- #
&in 23, ML H, onerari debent, tum Piftilla latitudine & longitudine p:9-
zqualia erunt vacuis Rochetarum : in medio autem habebunt ejufdem
longitudinis & latitudinis, cujus funtacus, terebrata foramina: ut dum
Rochetz onerantur, illa foramina fintacoum recepracula, materia verd
circum circadenfifsime¢ contundatur.  Notandum hic loci, fi Stylobatg
itainfixa hereat acus uenullatenus eximi queat, (quod & omnino fieri
neceffe eft,utacus Cylindro perpendiculariter infiftac, & medium Roche:
t2 occupet ; multum enim id conducitad probam Rochet onerationem )
tum ad parandos Rochetarum tubos papyraceos, vel alter requiritur Sty-
lobara abfque acu,& piftillum juxta primum modum conftruétum, vel alind
Piftillum , quod fit perforatum 1n medio, tantum quantum longa & lara
acusillaeft. In figaraN° 27 B A, eft longitudo Piftilli, 2qualis longitudini #5:-
vacui Rochete pofire in figura N° 2.3: latitudo verd B C, eft equalisejufdem ;...
orificii diametro,, vel paululo minor ur fuperius dictum : foramen vero pro

acu recipienda,eft D FE. ;

Sed éc) tertium ad ejufmodi Rocheras fuper acubus onerandas habendum
eft Piftillum. Hujus forma efk in fchemate fub Ne 28.  Inqualongitudo -or
A B, eft equalisaltitudini vacui Rochete fuperacum ; id e&ab L, ufque
in LK, orificium Rocherz infigura N® 23: latitudo vero feu crafsities
B C, zqualis eft prioris Piftilli craffitiei. Infervit hoc comprimendgin Ro-’
cheta relique materiz fuper acum, ufque ad ejufdem orificii fumma labra:
Manubria Piftillorum D, & G, ita funt formanda , ut fchemata exhibent, &
ad majores Rochetas ferreis circulis fuperné ad H, & E, firmanda,ne inter
tundendum dehifeant. e L latal i

Figura N, 29 monftrat cingulum coriaceum cum fibula, vel acu transvet- .o
{a in annulo @reo.quz transadigit cingulum, & clavo uncinato ferreo mo-
bili. Hoc Pyrobolifta ( utapparetin figura 31, ) fe precingit dum . Ro- or
chetz collum comprimere & ligare cupit: fub Ne vero 3o eft clavusalter s
uncinatus, vel hamatus cum cochlea: ~ Super hoc,cum parieti ligneo ; vel
firmatz in terra radicibus arbori, velalicui immobili tigno, cochleatim
infertus fuerit , & fuper illo priore , funis fub N° 32 Rochetz collo circums= s.5,
dandus ad conftringendum accommodatur. Sub N° 33 eft figura lignez /.-
fubulz qui foramina in collis Rocherarum dilatantur, dum arété nimis
comprefla fuerint. ,

EK quoque & alter modus , mediocrium Rochetarum colla comprimen-
di, mediante fcilicet trochled lignea, fuper axiculo ferreo verfatili fu-
netraducto, cujus unus terminus unco ferreo, alter vero fcabello ligneo
mobili, Pyroboliftz pedecalcando religatur ; urid infigura N° 34 ap-pres

arer. !
2 At maximis Rochetis comprimendis, infervier machina fub Ni. 35 potes
cum fua vite perpetua, ‘clayo hamato, & annulo ferreo, ad quos funis™ ~
religatur, & collo Rochetz circumdatus, ut adftringar manubrio A, in
eadem figura vitis perpetua verfatur: in collum tamen indito Cylindro
pulvinaro vel dimidio globo conteto,qualis eft figura Ne.365ad eftorman- y.7s
dum fornicarum concavum in collorochete. Huic etiam ufui infervicaliid
quoque inftrumentum ferreum fubNe 37,inquio juxta crafsitiem Rochetarit »...5
funt circinatz rotundationes,quibus colla Rochetarum ad comprimendum
: N 2 impo-
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imponuntur. Sunt preter hos quos jam enumeravimus alii quoque modi
comprimendarum ligandarumque Rochetarum. Ut dum vectis parieti aut
columma alicui , vel tabula lignea quadrara, lacunari funibus religara ,*&
vel hominum vi, vel ponderum fuperimpofitione humum versus -premup-
tur, & funes collis Rocherarum circundati,conftringunt , coarctantque ac-
cenforia. Rochetarum foramina. Hzc ctim & perverufta , & parum artifi-
ciofa inventa fint, lubens volenfque pratereo, acad alia deferibenda inftru-
menta feftino, :
/%3 Figuraitaque fub Ne. 38 eft lamina cupreaad formandum cochleare fub
f125. No. 40, quo Rocheta oneratur. Hujus talem volumus efle proportionem ,
utinlongitudine ab A nempe, in B, fit 1 & diametri, orificii Rochete va-
cui interioris : latitudinem vero C D, habear duorum diametrorum , & in
parte fuprema in femicirculum finiatur. Huic longitudini addatur una dia-
meter , & larigudini quoque altera, ut eylindro’ ligneo cum fuo manubrio
commode apeari,& claviculis affigi gueat. Longitudo cylindri fit 1 diame-
ui : circumferentia vero rotundationis trium diametrorum ; adeoque equa-
lis latirudini EF. Hzec autem proportio longitudinis laminarum, fervanda
ad parvas & mediocrés Rocheras onerandas: experti enim {umus hujus lon-
gitudinis & laritudinis cochleare, ejus efle ca;iaci[atis materiz qui Rochetz
onerantur,ut cylind riorificii cujus alritudo latitudini feu diametro orificii
aquali s,gxafté impleat, Sufficie veré ea quantiras materi¢ pro unain Roche-
tam infgfione:qua piftillo & ligneo tudite feu malleo,fortiter adacto,compa-
¢ta, altitudinem femidiametri ejufdem orificii, feu dimidium cylindrum
occupet in vacuo Rochetz.  Ad majores vero Rochetas onerandzs, minor
materiz quantitas quein Rochetam infundi debet, fumenda eft : fuffici-
et nempe dimidium illius, quodad minores fumitur:ac proindelamina cu-
preaad cochleare parandum , quod capax fit materiz quz dimidium cylin-
drum in Rochetg vacuo impleac, & compadta; diametri vacui orificii in al-
titudine obtineat , longa fit 1 diametrum orificii Rochetz : latitudines ye-
10 & longitudo cylindri lignei quem ambit lamina, ejufdem fint propor-
tionis, qualem in fuperiori lamina praferipfimus.
9 Sub Ne. 39 eft figura tudiris , feu mallei lignei, cum fuo manubrio. Hic
.~ faciendus ex ligno duro, denfo, forti, & intorto; cujufmodi eft ulmus &
ybetullz radix. Longitudo, laticudinis feu craffitiei fit fefquialtera : diamerer
yverd craffitiei ad orificia formarum habeat hanc proportionem. A 100
' pulque ad sot€,onerentur Rochere malleis . quorum diamecri crafiitiei, fine
¢ pares diametris orificiorum formarum. Malleo verd qui habuerit diame-
yrrum fuz craffitiei 5o & plumbi, onerenturreliquz omnes ufque ad 1o ¢,
#Denique malleo qui fu€rit craffus diametrum 40 & plumbei globi , oneren-
/# tur omnes Rochetz a 1o, ufquead 1 & Ab 1item libra, ufque ad 8, lo-
# tones , onerentur parve Rochete malleo qui fuerit craflus in diametro 20
# 16, Vel quod melius.  Conftruantur omnes mallei & 100%, ufquead & 10,7
zqualis craffitiei cum diametris orificiorum fuarum formarum : deinde aby
Una [pim:c . que a percutiendo libera effe debebit excaventur, & rantum li-
quefacti plumbi infundatur excavationibus, ut pondera malleorum
qualia fint ponderibus globorum orificiorum formarum illarum, quarumy
_ mallei funt. Malleo vero 1o %, poffunt reliquz Rochetz omnes ufque ad
B 4 onerari. A 4 vero &, ufqu€ad 1%, malleo cujus fuerit pondus 6. Aby
Iitem f, ad @ femifem , onerentur Rocherg malleo, qui'fit pondot 4. A 4
libra denique femis , ufque ad lotones 4, fir malleus 2 . In minimis que
* non furitin altum fcandentes , fed curfitantesin partes varias, Rochetis o-
neran-
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nerandis,tanta non requiritur diligentia, & ferupulofa fedulitas. Novi quof®
dam ex modernis Pyroboliftis,qui certis compofitionibus feu materiis , qui-
bus implent Rochetas , certum quoque w)_mﬂﬂpgg
dusaffignant , adeo ut unam eandemque rochétam diverlis onerantes ma-
teriis,diverfa maileorum neceffe habeant pondera, diverfumque i¢tuum nu-
merum, At meojudicio, vana & ridicula potius, quam urilis hee illorum
obfervatio. Hoc tanttim unicé tenendum. Omnes materias non ficeas ni-
mis!ne inter onerandum , in fubtilem redade pollinem, evaporent, fed
paululum humefadlas, ue facilits fubfidant;& coherendorfirmirer denfentur,
in vacua’ Rocherarum effe mittendas : certum verd ituum numerum af>
fignari non poffe Med e ufque comprimendam tundendamque matcriam,
quoad evadar duriffima, & plane lapidefcat : reliquum verd quod crebris
ictibus ficcatum, alceri materiz affociari non vult, inyerfo orificio Roche-
tz,& modello aliquoties pulfato,effundatur, Moneo tamen , i¢tus omnes &7
numero pares , ad fingulas materie affufiones, & equali femper viimpref-»
fos effe debere = nec feftinanter, fed lenté, & per modica quadam intervalla
faciendos. Pondus item mallei uthic preferipfimus, materig vero ut fe-
quenti capite dabimus', ad orificia Rochetarum proportionatz , fumende :
nec centum fpecierum compofitiones uni eidemque Rocheta adhibende,
fed aliquoties probatis,uni, duabufve, firmiter inhzrendum. Addo, mate-
terias ficcas nimis, non benéwriras, & cribratas: & mulcumide carboni-
bus , ex lignis acribus, & duris uftis, habentes, difficulterr comprimi, &
crebris percuflionibus folidari's ac proinde copiofiorem ceteris, qu@ ab his
vitiis immunes func, i¢tuum numerum opus habere. Id quoque fateri de-

beo.materias . quo fuerintviolentioresmi ELDUS
ifficulter., tardeque; magi res - abfumantus abdgni. Sed hic
nova emergit difficultas, quod multe rumero, atque violente percufiiones,

novam materiz afferant violentiam,& quas antea fuapte natura non habuit,
apponunt vires. Undc hze generalis regula efto.Serva mediocritatem.
Sed revertamur ed unde digreffi fumus. Manubrium mallei quo fuerit lon- 3,
gius, & quo Pyrobolifta percifurus, altius extuleric manus, majori vi &
impetu feretur malleus in fubjeum piftillum, Ita, ut potentiusagat malle-
usille, cujusfueric pondus 106, altero decuplo graviore , fed longitudi-
nem manubrii fubdecuplam’ prioris habente. Hujus rei ratio 2 mechani-
gis petenda. Hic rantum {ubjungo ex quorundam fententia, omnia corpora
v@l%nter projedta quocunque tandem modo , majorem habere yim , magif-

que in_objectum illud in quod deftinantur agere, quo magis aérem inter-
pofitum,inter fe, corpufque percutiendum gondenfant: condefabunt vero
magis aérem,quo celerius movebuntur : celerior autem fit motus ejus rei
que movetur in circulo, ( de quo motu duntaxat, nunc nobis fermo eft )
in pundto a centro fui motus remotiore , quam qu ab eodem diftat minus.
Ita, ut celeritas vel facilitas motus , fe habeat ad celeritatem, ut radius cir-
culi, & ex illo circumferentia , ad radium,& circumferentiam alterius. Jam
verd fi longius mallei manubrium fumatur pro radio circuli, cujus centrum
eft in brachiis Pyrobolifte percutientis, facilius, celeriufque movebitur
malleus, acper confequens potentius operabitur , quam alter malleus cu-
jus mabrium fuerit brevius, licet iftg majus pondus habeat, fed fegnius
moveatur, ex €0, quod manubrium brevius habeat. : Id autem ad vedim
commodiis revocari poteft: nec hic aéremi condenfatum facere quicquam,
ad majorem piftillo in quod decidit malleus, percuflionem inferendam, fa-
cile concefferim ; quod & in tam brevi fpatio quod malleus circulariter mo-

i N 3 tus
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‘tus conficit parum interjaceat aeris , & quantus ille tandem eft,crebris mal-
lei moribus magis magifque rarefiat, ac ejus illa quam in princicriu »ante-
quam metus mallei fieret,erac contiguitas & partium cohzrentia,difj pellatur
difsipeturque. Sed de hoc alio loco f%rmo nobis occurret, ubi in vires condé-
fati (‘gemrei'm.‘}i acris longiorem faciemus difquifitionem,& quid inter duo
corpora,unum immobile,aliud vero vel naturaliter morum,vel violenter pro-
jectum inceriacens aér profiti vel officiat impetui, perfcrutabimur Nunc au-
tem moneo id unicum, quod & fuperius dictum , malleo moro vim brachii
fortiver agentis, mulrum fuperaddere-veloeitatis;-ac exinde,—plus-tribuere
: neem.

Commodifsime quoque Rocherz majores onerabunturs fi loco mallei
adhibeatur fiftuca mediocris, in modum illius fadta,qua pali fubliczque in
terram panguntur , conftans eribus perticis fuperne versus illarum capita
circulo ex vimine falicis aut fune contorto, colligatis, & inferne tripodis
inftar ad pedes divaricatis, tum & duabus aliis perpendiculariter eredis ,
fuper quibus fiftuca lignea anfata, & capitibus ferrata aftendic, fune duéta-
rio per rrochleam yvolubilem fuperné reli gatam traduto, inaltum fublara,
defcenditque cadendo proprio pondere fibi relidta;, violenter in fubpofi-
rum piftillum, quo materiain Rochera exiftens premitur & coneutitur.
Pondus fiftuce fi fuerit 100 6, facillimé 4 duobus viris movebitur, Hic
quoque notandum,quo longiores perticz fi fuering, fuper quibus voloitur ma-
china, eo altius illa_afcendet, ac per confequens, longius in defcendendo
fpatium itineris conficiens, viribus_au enti i i 3
juxa, illud : gravis cafus ab alro. Hujus rei caufam fufiflime explicat Ma-
rinus Merfennus in fua Hydraulica, Balliftica, & Mechanica , quo fciendi
cupidum remittimus ; interim czrera inftrumenta videamus. In figura Ne

p-125. 41, eft ferreus cylinderinferne ad fuperficiem planam in acum definens,quo
- orbiculi papyracei in Rochetam (ciim jam materi4 repleta fuerit, ) impofiti,
j-cos. perforantur ufque ad mareriam. Irem in figura 42.eft conus ferreus acuriffi-
* 7 mus, eidem operi inferviens ut & ille prior. Habetad A orbem ferreum 5
vel ligneum foraminofum , claviculo vel fubfcudiculd ferred in foramen
quodpiam inditA firmandum , ne vacillet. Orbis hujus ea in diametro lati<
tudo Fu:_, ut exacte Rochetz orificium expleat dum orbiculum C perforat,
Hic conus diverfis Rochetis inferyire poterit, fi fuerit fatis longus, & orbes
/= diverfe magnitudinis juxta Rochetarum orificia habeantur. Figura 43,
monftrat orbem ligneum, Rochetarum majorum vacuo im ponendum fuper
materiam , aliquor foraminibus lacefficum , & per medium alritudinis ftria-
f-cep.tum trochlez in modum hujus ufus inferius ggclarabitur. Figura 44: Ex-
s+ hibet fcalprum Pyrotechnicum. In Figura denique 43, fub literis A, B, &
*  C,(funt varia inftrumenra ad ceelandum, fcul pendum,cavandumque ]i%num,
cum conftruuntur machine Pyrobolicz ; quarum plurimas fequentibus Ji-

bris proponemus,

Carvt 1V.

De Alligandis materiis, & compofitionibus Przparandis ad
onerandas omnis generis Rochetas.

: ulli hominum generi melius affimilare poflumus noftros Pi_rroboli:
{tas , quam fuperioris 2vi,vel fi qui etiam nunc reperiuntur, fornaca-
riis , fufflatoribus,carbonariifque (nec enim jure merito nobiliffimz

artis
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artis chymiez cultorum nomen fibiilli vendicant, quiaut propriis, aut
aliorum vané ftultéque abfumptis, & in aéra cum fumo efflatis thefauris,
dum in projectionis pulvere incredibili perciti zftro perquirendo, & huic
fimilibus plurimis deliramentis, quibusmints cautis more circulatorum
imponant, preparandis , dies nodtesque defudant : tum demum carboni:
bus, & cinere, ac refiduis in alembicis recrementis vefei , fumoque cum la-
crymis ex oculis expreffis, dulcifsimi nedaris inftar fe ingurgitare cogun-
tur.) Vrenim hi omnia artis {uz fecreta,vel impofturas potius:(quasilli ven-
dibili & fpeciofa depingere norunt oratione ) celant quam maximeé poffunt:

© & fiquando in codices referunt, non Arabicis, Chaldaicis, Syriaci{que,at

ex novo quodam orbe (ex Ditis Plutfonifque forfitan regnis )" depromptis
confignantvocabuls characteribusg;:ut tantd majorem arti quam profiten=
tur,apud yvulgum concilient exiftimationem : cim ignota nobis,admiratio-
nem {ui quandam, fciendique cupiditarem parere foleant. Itaquoque Py-
robolifte noftri id confuetudinis contraxerunt, ut fecreta Pyrobolica, &
propriis magiftris, aliisvé huic arti deditis, fibi concredira, & pignoris
alicujus inftar in fighum ftrictioris amicitiz data,& perfzpe mulro zre com-
parata tacite occulteque habeant: & ne quifpiam forfitan arcanorum hy-
pomnematis que illi memorig juvande causa conferipferunt, clam palam
vé potitus, nullo negorio in eorum yeniat cognitionem, que ipfimet tanto-
pere celayerant, materias omnes qua Pyrobolicis operibus adhibentur,
ut & illarum in certa proportione pondera & menfuras, charaéteribus qui-

bufdam occultis,qnos ipfimetfacile comminifcuntur,annotare folent : qui-/eon be Fukalacinn

dam etiam, typis jam mandatis libris claves quafdam ex ignotis charediv
bus fabricatas appendunt: quas fi incautus perdideris, obferabis librum 5/
necad thefauros Pyrotechnicos intra reconditos admitreris amplius. Lau-/
darem’fane ego-hoc in paflu illorum fedulitatem, quod. & ex alioruri
invents in fummum fuz artis culmen falire cupiant, ( nec enim erube-
feit indigus id mutuo ab alio fumere , quod e brevi fperat multo cum fee-
nore reddicurum : perdifficilé etiam , ac multorumhic laborannorum eft,
proprio omnia difcere marte ) tum & quod id avidifsime procurent , ne
quod ab aliis pro maximis acceperuntarcanis , palam id fiac omnibus : vile-
{ceret enim ( utilli ajunt ) & artis Oﬁinio , &illi qui excolunt artem floc-
ci penderentur. At frequenter mihi videre licuit,, gravia quidem chat-
tarum pondere, & mole grandija talium annotationum fecretorumque a-
nale@a , fed accuratius expenfa;contentorum levifsimareperiebantur: atque
adeo arcanorum plurima,que ad oculum legentibus grande aliquid fona-
bant,folo aére & fumofis delirantinm capinum exhalationibus plenifsima,
acinflate veficz fimillima fuiffe , praxis & rerum ufus docuit. Perbelleita-
que facerent,, fi quz abaliis {ecreti nomine tradira recipiunt, non prius {uis

-annumerarent obfervationibus,, quam multories optime accuratifsimeque

probaverint,& propriis ad praxim manibus perduxerint:ita enim non in dan-
titl verba jurantes,nec femetipfos,nec alios fallerent amplius. At ficillorum
comparata eft natura , ut exiffiment omnem in eo firam effe artem , fi quam
plurima aliorum pofsideantinventa, cum tamen veritatis fynceritatifque
inventionum omnino expertesfint. Laudabilius igitur, tutiufque multo
efl, fiad fingula Pyrobolica opera , unam duafve tantum quarum certusfis,
& quas vel ipfemet inveneris , & probaveris, vel ab aliis acceptas, fitead
probandum deficiant fumptus, rationabiliter tamen & fundamentaliter de-
monftratas , habeas compofitiones. At cim hoc capite de compofitioni-
busad Roehetas omnis generis onerandas neceffariis dicendum nobis pfru‘-

' pofue-

-
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pofuerimus , paucula hic loci monfttare conabimur { prefertim ciim id ne-

minem ex Pyroboliftis ante nos feciffe fciamus ) quo nempe .modﬂ..&-Péﬂ-
] ; ' : G qa

beant: utex illarum proba alligarione . czrerifque neceffariis obfervationi-

bus(de quibus fequentibus capitibus dicemus) manantibus fructibus,gaude-

L1 -

Ejufmodi compofitionum cim tanta congeries ubique paflim apud artis
mez ftudiofos reperiatur, ut difficulter divinari poffit, qua nam ex illis cze-
teris meliores probatiorefvé fint: ad fingulas aurem probandas, & temporis
& impenfarum maxima requiratur copia. Querebam igirur a pluribus annis
modum,per quem in cognitionem bonitatis,cujufliber compofitionis quam
celerrime pervenire poffim : nec priisad praxim redugi quampiam com-
pofisionem , quam Arithmetico accuratiori calculo, & Geomerricis de-
monftrationibus fubjeciffem , naturalifque philofophizx regulis ftabiliffem,
Tibi benevole fedtor (fi Pyrobolifta es, & facre mathefeos rudimentis vel
paululum imbutus, nec phyfices penitus ignarus ) licitum erit, quas hic
fubjungo , mearum compofitionum omnem quam poteris inftituere exa-
minationem. Minimé namgque vereor , tam in theoria,, quarm & praxi te
quidpiam reperturum, quod jure merito redarg{uere poffis. Gerierales ita-
que primum fciendz funt tibi regule, per quas,& omnes Rochetarum com-
peficiones ab aliis adinventz probari , & plures novz inveniri poffunt.

Harum Prima eft. Rochete quo maj ; inri i 2
%(Egﬁdm_x‘w. Ratio eft, quiain corpore cujufpiam magna/

ocherz dum igni admoto mareria flammam conceperit, plus in uno¢
momento de violenta ndateria in flammas foluta abfumer ignis, quim in/
minori, per horx unius prima aurfecundaaliquot minuta : idque propter-#
ea,quod in majori rocheta plus habeat fpatii in copiofiori quantitate & am-
plicudine , in uno inftanti abfumendi comburendique materiam : difficilé
namgque igni omnium elementorum fubriliffimo violentiflimogue certas
praferibere regulas, & in ardendo geometricis mancipare terminis propor-/
tionibusque,cum ili & fpatii,& marteriz facilé combuEibilis fuppetat copia./
Inde fequetur neceffario , ut violenta materia momentaneam fui caufando »
combuftionem, quod fit melior ignis efca, quamalia quapiam lenta, mi-4
nufque fortis in Rocheta majori reclufa , eandem difruptioni fumme obno-y
xiam reddat : idque vel maxime ex hoc, quod major ErEquEntia denfiraf~/
que , & quafi in unum collectio radiorum ignis, ex violenta prognata ma-¢
teria , & major ex majori falifnitri copiain flimmam per ignem refoluti,
flacuum ventorumque quantitas, dum majorem poftulent locum, illicoy
papyraceos aut ligneos rumpunt parietes. In minoribus autem violentam 4
materiam cum per partes duntaxat abfumat ignis,minorg; ex hoc radiorum 4
quantitas & flatuum rarefaciendorum in uno inftanti in parvo fpatio pro- ¢
creatorum, data fit igni copia , unde nec difruptionis Rochetz ullum fub- 4
eft periculum. .

Secuuda. 4 jores Rochetas qua un ihram 72
perant , non alligerur aliis materiis Pulvis pyrius. Hujus quoque ratio eft ea-»
dem que & fuperioris, quia Pulvis hic dum elaboratur, neceffe habety
ut longo tempore tundatur in pilis, unde mirum in modumj fortis evadit 4

_argue violentus: quod crebri, & cum magno impetu deftinati itus, pluri- /#

mum calorem & ignem ipfum generent , falemque nitri optime cum car- 4

bp::;lbus & fulphure uniant; & quafi in igneam convertant {ubftantiam ; no-y

civis abfumptis humiditatibus: unde pufilla quedam pulveris pyrii quanti-y
1as.
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tas, plus habet effe@us & virium , quam Salinitriin multiplici proportione
{fumptrus. :

Tertia denique. Ad Rochetas Majores, a xoqmmﬁh&x;]?mamf&, -
matir ea quantitas Salifnitri_clarificati alligandi , ur_ad Sulphur (5 Carbones
primium equalitatis, tum deinceps vel Juperparticularis, vel [uperparticntis ing-
qualitaris i ik, babeat proportionem. A 1o were -, ufque
ad 168, G5 criam [emis, fir in dupla primimn, tum deinceps in tripla . (& ;yﬁlz;:
pla , & partium unius integri aliguotarum ratione. A 1 libree_denique femift uf-
que ad minimas Rochetas, in multiplci fuperparticnte, & fuperparticulari , nem-
peiSextupla, Septupla, 0fluplaNoncupla, Decupla cadem proportione accipiatur Sa-
Initri,cum_Pulvere etiam Pyriv. Carbones vero proportionabuntur _ad Sul-
phurvelin fefguialiera  vel 1 etiam tripla, & gquali habitudine. Ad-

verto tamen, ita effe augmentandas, vel minuendas tam Salifnitri ad re-
liquas duas materias, quam Carbonumad Sulphur, & vice verfa, quantita-
tes, ut{i a majoribus Rochetis inceperis, gradatim afcendendo ira Salif-
nitri aur%eas quantitatem , & reliquarum duarum materiarum minuas, ut
progrefiionis Arithmetica limitesnon tranfgrediare. Omnia autem qua-
cunque ipfemet proprio marte inveneris, & compofueris , quantum tibi e-
rit poffibile, & rerum ruarum ftatus patietur, fubito ad praxim reducas;
ut fic melius errores, fi quos forfan commiferis, appareant tibi, impofte-
rum vitandi. Aliorum vero compofitiones ad certas Rochetarum ma-
gnitudines conftrudtas, facillime examinabis, fi proportiones Geometri-
cas,earumque ufum noveris, & juxta Regulas modo a nobis traditas ex-
periare omnia.

~ Sed jam accipe noftras compofitiones , quas fideliflime*conferipfi-
mus, a libris 100 fumpto initio, ufque ad minuriffimas Rocheras. Hic
quidem ordinatam progreflionis Arithmeticz non fervavimus, in Car-
bonibus cum Sulphure methodum, (quod etiam non adeo requiritur )
ut. fupra pracepimus. - Omges enim iftas compofitiones prout ipfimet
operibus adhibuimus, & probavimus, huc quoque rranftulimus. Ob-
fervatam tamen Generalem noftram primam Regulam in hifce com-
poﬁtionibus invenies , i periculum feceris , %ad calculum redu-
Xeris. -

- Compofitiones ad Rochetas omnis
generis
. Ad 100, 80, & Go 6. : !

alifnitri @ 30, Carbonum & 20, Sulphuris 10, ;
Hic eft proportio falifnitri ad reliquas duas, zqualis : Carbonum
\E_:b_a;lﬂlighgg‘m Eadem compofitio abfque ullo fcrupulo ad-
iberi poteft omnibusaliis Rochetis que funt intermedizx,ufque ad li-
bras 60: tutius enim eft aliquantuloillis lentiorem dediffe materiam,quam-
vis violentiorem perferre poruiffent: cum felicius i rroboli e-
i i {Tu : defectus autem additione materiz violen-
tioris facillime corrigi poterit ;i prits quam multas confeceris Rochetas

& materid oneraveris, ex unius fucceflu, de aliis admonitus fueris,

o -4 i Ad
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A4d 50, 40, 30 5.
Salisnitri & 30, Carbonum & 18, Sulphuris & 7.

Hic eft Salisnitri ad reliquas duas, proportio fefquiquinta: Carbonum
vero ad tiens quatuor fepti

Ad 20, & 18
Salifnitri 8 42, Carbonum @26, Sulphuris & 12. 3
Hic eft Salifnicri ad reliquas duas proportio fuperbipartiens decimas no-
nas: Carbonum vero ad Sulphur, duplafefquifexra, i
; Ad 15,8 12 8.
Salisnitri 6 32, Carbonum ¢ 16, Sulphuris 3.

Hic eft proportio Salifnitri ad reliquas duas fefgunirertia : Carbonum ve-
o ur dupla,

Ad 10, 9 .
Salifnicri 8 62, Carbonum 20, Sulphuristt d9

Hic eft proportio Salifnitri ad reliquas duas, _uﬂ&ﬁ}pﬂr.qjad.mparﬁens
vigefimas nonas : Carbonum vero ad Sulphur, dupla fuperbipartiens no-
nas, :

s Ad o, 8, & 6 &,

Salifnitri @ 35, Carbonum & 10, Sulphurisf s,

Hic eft proportio Salifnitriad reliquas duas , dupla fefquitertia: Carbo-
num vero ad fulphur, dupla.

Ad 5, & 4 8,

Salifnitri 6 64, Carbonum & 16, Sulphurisf 8. : i
Hiceft proportio Salifnitrj ad reli ialtera: Carbo-
num vero ad {fulphur,dupla. i

Ad 3, (6 2 B,
Salifnicri 88 60, Carbonum & g5, Sulphuris f 2.

Hic eft pm%g;igsalifnﬂi_aﬁ_ueli mﬁgaa.m%a.mmr.dmuu-
vem decimas feptimas : Carbonum vero ad Sulphur, feprula fefquial-

tera,

. o Ad 1 &, ”
Pulveris [ 32, Carbonum #6, Sulphuris & 2,

Hic eft proporrio Pulveris ad reli d uadrupla : Cm

Il ; Ad 18 Lorones (5 &%,
Pulveris® 18, Salifnitritt8, Carbonum® 4, Sulphurists 2.

Hic eft proportio Pulveris cum Salenitri ad reliquas duas , quadrupla fef
quitertia : Carbonum vero ad fulphur, dupla. i
Ad 12, & 10 Lotones.

g Pulveris Lotones 30, Salifnitri Lot.24, Carbonum Loton. s. Sulph.
ot.3. ;

Hic eft proportio Pu Pulﬂﬁ:‘;_.s.u_mialgniuiad_zsﬁ&lﬁs_d_lm, quadru-
pla fuperdecupartiens undecimas : Carbonum ver6 ad fulphur , dupla fef:

quialtera.

Ad 6, & 4 Lotones.

Pulveris Lot. 24, Salifnitti Eor, 4, ~Carbonum-Lot; 3, Salphuris,

Lot. 1.

Hic eft proportio Pulveris cum Salenitri ad reliquas duas, feprupla : Car-
bonum vero ad Sulphur,wipla. “_MQHBL:L—Rv-E--a——E
Ad
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: . 4ad 2, & 1 Lotonem.
Pulveris Lotones 30, Carbonum Latones 4.
Hic eft proportio pulveris ad
' Ad3,%, %, 63 % Lotonis.

Pulveris Lotones g, vel 10, Carbonum Loto 1,vel 12 _

Ift¢ minimeé Rochete, que vocantur currentes, folo pulvere trito abfque
carbonibus onerari poffunt. I&tus autem exalio pulvere granulato optimo
imponitur.

Carvr V.
De Terebratione Rochetarum, & inftrumentis eo fpe-

&antibus.

ochetarum terebrationem , feu poftquam jam onerate fuerint, vel
in onerando, faciendorum certd altitudine, & latitudine forami-
num induro & compa®o materiz corpore, novum ne fit, an ve-
tus inventum , nil certi ftatucre poflum, Exiftimaverim tamen,rem
adeo neceffariam, & fine qua Rochetz nullatenus inaltum rectarolli pof-
funt, ( quod in interiora non fit ignis immiffus ut materiam in flammam
refolvat, & quod ejus nature proprium eft,illa qug fug ditioni attributa funt
fecum agehat abiens ad fedem fuam : tubumque propterea Rocherz cum
adjundtis rollat pellatque inaéra, dum fuppetit circa quod fe occuper)
veteres Pyroboliftas non latuifle , fed ut fummum hac in re fecretum altif-
fimo involuifle filentio , & ficco ( ut dicitur ) pede,dum cztera hanc artem
concernentia myfteria panderent, id przterijfie. Omnibus enim guorquot
ex antiquioribus Pyroboliftis haberepoteram,evolutis feriptis , ' ne unicum
quidem jotta,de terebrandis Rochetis reperi. Id ego fane minimé miror,
cum f{ciam id eriam nunc facrofanéte a noftris Pyroboliftis obfervari (de
uo etia fuperiori capite jam nonnihil attigi)ut ignium artificialium fecrera
gifﬁcilﬁmé revelent,idque non nifi perfonis que in hac feicntia profeflio:
né facere fatagunt :aliis vero,vel premiialicujus caufa , vel dum ebrii forfan
fuerint , cum cztera, tum & hec facile effutiant, & interioraanimi faciant
palam. Magiftri vero dum difcipulos fuos quos in hac fcientia inftruxerunt,
dimittunt,jure plané jurando obftringant ad non revelanda fegreta: & ut, ,
nonnifi poft decurfum trium annorum illis licitum fic id docere alios quod - -
ipfimet didicére ab aliis. Suntque hacin parte perfimiles divine illius ( ut
vocant ) feienti¢ Caballe cultoribus,qui abdita, recondita , & abftrufa, mi- .,
nimeque vulgo nota artis fu¢ myfteria,non nifi viris divino fpiritu plenis(ut
illi volunt ) & ad prophzticum,an pfeudo-propheticum obeundum munus
ex utero matris preordinatis,per tacitiffimam-certé infufurrationem,fumma
cum dignitate acreverentia, colenda & obfervanda ( & quod maximum
nefas morteque piandum ,)’ nemini gentium revelanda communicant &
impertiuntur. Nos verd nec pr&mii, nec alicujus alterius refpeQtus casa ;
non gratis accepta , gratis damus : & remoro labiis digito, ut publico in-
ferviamus commodo, ad feveras minitantium Pyroboliftarum intre-
pidi objurgariones, liberrime pronunciamus grebrandas effe omniné Ro-
chetas,idq; ad altitudinem duarum tertiarum e i 5
mings una diametro interiqéij_vﬂsmm Latitudo terebrationis infer-
nead collum rochet, fit; diametriformz : fuperné verd in conoideam a-
cuminetur figuram, ita tamen, ucfic: laticudinis inferioris fupefior la&i-
Q 2 tudo




.’ ” Pofuimus quideni ejufdem acus aliam proportionem in lgtitudine tam "
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“tudo: hzc enim forma recepraculi, radiis igneis perquam commoda &
congrua eft : faciliorque depafcendi materiam quaqua versum poteftas , &
quod fequitur , major tollendz rochetg vis, Inftrumenta quibus hzc fora-
mina fiunt , funt duplicia, terebre nempe ferrex alveolare & concavae,acus
etiam ferrex, vel cupre¢ tereres,conoicIE:m, vel metam referentes. Terebra-

pu1os. rum ejufmodi funt figure fub N°, 46, notate liceris AB CD E. Primafub
A, eft ad Rochetas 2 t seft illius alticudo B C, dua tertiz alrirudinis Ro-
chetz , mintis und diametro interioris vacui ; menfur initio fumpro abillo
pundo , & quo materia in Rocher incipit (a} collum nempé ) ufquead ali-
ud ubi definiteadem. Utin figura Ne°. 48,a P, in |, divifi altitudine Ro-
chetz in tres partes, incident} in G: # G verofumptd N O, interioris va-
cui Rochetz diameter, & deorfum pofitain F, dabit altitudinem forami-
nis P F: duas nimirnm tertias altitudinis Rocherz , minus und diametro
interioris vacui : latitudo vero EF, eftex duabusoctavis diamefi M B.
Latitudo fuperna ejufdem terebrzad C, eft ; inferioris D E: In Figu-
1a Secunda fub B, eft Terebraad Rochetas 12 lotonum, fub C, ad 8
lotones, fub D ad 6, fub E, denique ad duos lotones: Proportio au-
tem longitudihis, & latitudinis iftarum , eadem eft quz & fuperioris
fub A. 1In eadem figura prima, funtquoque &aliz terebr ad minores
Rochetas terebrandas, ufquead libram femis, {uis numeris notate : feci-

“mus autem iftas divifiones fecundim rationem cubicam : fubdividendo
nenwpe redtam B'C (quzeft longitudo terebrze 2. ) in partesalias cu-’
bice proportionales, ut porte fubduplam, qua eft 1 lglbquaﬂmplam,
quz eft libre femis, feu lotonum 165 & alias intermedias. Quanquam
poflent plures ad huc minores terebr eodem modo annotari in una ma-
jori 2 t8, fed fecimus id eam ob caufam , quod latitudines, {fuperiores
minorum terebrarum effent nimium improportionate ad latitudines in-
fimas: aut omnind majoris fuperna latitudo ita effer imminuenda , ut
ad unius, vel duorum lotonum Rochetas terebrandas effet -apta ; at
ipfamer nimium contraheretur. Fietitaque multo melits, fi minorum
Rochetarum terebra figillatim parentur: habebunt enim ita {fuas pro-
portionatas latitudines tam fuperiores quam inferiores. Terebrz ejuf-
modi indigent quogue manubriis, ut commodius tadtentur: ex quibus
~unum in eadem figuraapponimus {ub Litera F: aliud verd da caput girabile

J in figura g, {ub litera D. Egdems terebre poffunt quoque in mamphu-
re, feu ligno loro circumvoluto, quod circumagunt torniones operibus
tornandis, firmari, & admotas Rochetas terebrare. At &machina cujus

ereo- figuram fub Ne°. 47 depinximus , eidem operi erit apta fatis: fi primum

Rochetam parallelepipedo ligneo bipartito,, feu compofito ex duobus femi-
parallelepipedis,per medium longitudinis ab una parte in medio ftriatis,vel
canellatis,incluferis,utapparet ad A & Bipfumg; parallelepipedum in ma-
chine medium inditum cochleis ligneis quatuor,binis ab utraque machinz
parte,(cilicet in F,& E,firmaveris ne vacillet : um terebra C, in manubrium
D infertd, & manubrii capite in pectus adadto,terebrique circumadta,com-
modiflimé rerebrabis Rochetam. Alio quogue modo ut jam diftum fiunt ea-
dem foramina in Rochetis: fi nimirum fuper acubus ferreis vel cupreis one-
rentur piftillis foraminofis. Iftarum longitudinis, & latitudinis eandem fta-
tuimus proportionemcujuserant terebrz:ut nempe habeant longitudinem
: altitudis materie in Rocheta,mints 1 diametro interioris vacui ejufdem. E-
2.r jufmodiacus eft figura N, 23 : cujus longitudo eft M L,latitudo vero G Ha

fu-_







o] vapunky

Gras

i,

ruanfet

st o

i

¢

By =g

< Mgahnaran f:,x- Folicarud,

| — A —
)l o mainIom saesDemgy by

e et o i s

LOAEIEeD 430 gy vl ad




pars 1. Lib. 111 f0d

fuperiori, quam inferiori, in figuira N°. 20, Ubi latitudo O P, eft : diathe- p.ar.
i C D fuperior vero ad Q,etOP inferioris femiffis. Fecimus id pro-"
pterea , quod apud quofdam Pyroboliftas, hanc proportionem obfervave-
rimus: quam non improbamus, (ed effeGum non vidimus unquam Ro-
chetarum fuper ejufmodi acubus oneratarum. Hoc tantum addo,non fem-=
per zqualia fieri debere foramina, tam in latitudine, guam iu altitudine =
+ ec noftras obfetvationes, apud eos qui plures compofitiones uni_eidem-

ue Rochetz adhibent, quarum materi@ in yaria proportione funt fibi
alligatz, fore ubique & femper generales auguramur. Namque quo com+ Ad” 5,

ol%:iones fuering violentiores , edan uﬁiori%)us & breyioribus Rochetz o+

us habent foraminibus. Quo verd l?‘emmres , lariora & altiora terebran-
Yain illis funt foramina. Hujus reiratio in promptu eft, uc & fuperiori

caQi te diximus. Qudd materia violenta , c 1Tur
quam lenta:ac eam ob rem materia violenta fi latum nimis habuerit foramen

per quod intra fuum corpus admiteat ignem:; ut propria vi, illo tamen me-
diante tollatur in alcum, exuretur velociffimeé: cum ignis plus habeat lo-
ciin lato quam angufto foramine, in quo fuam exerat vim: breviflimo
quoque tempore ; & plane unjus momenti fra:io, omnem materiam ap-
prehendens, & in flamimam convertens, vel Rochetam difrumpi faciet, ob
violentis materi¢ exhalationem , radiofque iEn_eos plurimos denfatos : vel
tulguris modo in confpe&u . aftantium vibratam , inque aéra_altiflimé
fublatam, celerrime confumet. Sed minores Rocherz ob materiz exi-
uam quantitatem ab_hocce periculo fecuriflime funt : in majoribus ve-
© fumma adhibenda diligentia , ut vel materiz famantur magnitudini Ro-
chet® congrug, vel foramina ad materias proportionata conftruantur,rere-
brenturque;s aliter enim omnis labor &_ir_nﬁep_:fs,ga.qq_{uturz_funf; Hezc funt
benevole ledtor que tantoperé veteres ce i '

arant Pyrotechnici : & jure quafi
hareditario ad prafentes guoque artis meg cultores hec pleniffima impii li-

veris atque zelotypiz @ontagio devolura eft: dum arbitrantur id fe jam per-
dituros,aut vel bonz exiftimationis,vel fortunarum jacuram aliquam ex eo
per efluros,fi portionem horum aliquotam,quz fecreti yenerantur nemine;
philomatisim ertiantur,atque communicent, Immemores,aut ignari forfi:
tan illius quod quotidiana comprobat experientia. Accenfx lampadi fi mille
2dmoveas inaccenfas, ut ab ea capiant lumen,nil de fuo amittet oleo,radiifq;
quibus clare lucet, minimé omnium {poliabitur. Nos tamen,id quod latere
non meruit,candido aperuimus pe&o_re-.?rae[‘emimus_quidem apudhos pue-
rilium plané nugarum(qug omnis infcicie foboles alumneq;funt pertinacie
arqsfi upinitatis)commen:atOres,quprgffurefq;inur_bapos,;plus wam Vatinia-*
num nos ob id inituros odium.Atipernet generofus animus halce inconditas
paluftrium ranarum coaxationes,& in aurem utramque perquam fecure dor-
miet;illius non immemor. Principibits placuife viris vel maxime [at it

Sed fufficiant hzc illis imprafentiarum : nosautem jam ad conftrudtio-

nem Rochetarum, ipfamque manualem praxim defcendamus.
Carvt VI

De Rochetis in altam fcandentibus cum perticis
Species 1. fore
ochetz fub N° 48, ( quam nos finximus I ) foraaltitudoeft A'B; »./73.
~ diametrorum orificii , ut &altitudo forma illius : at primim dum”
ad collum ligatur, decedit huic altitudini procollo LM, & diametr,

utin A B, reta B D; item pro contradtione & friisufquein P, :+
0 3 tum
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" ".tum denique dum fupremi parte'ligatur, decedit rurfus huic alticudiniz
diametri, uteftin K I, & A C: remanet itaque {patium pro materia , tantim
ad altitcudinem diametrorum 5 cum!, uthiceft P 1, vel CR. Hzc jam
altitudo trifecetur in pundtis S, & G s atque oneretur materia ex fupra datis
convenienti aliqud, a P, ufque in G, id eftad} altitudinis P I: poftea im-
ponatur orbiculus papyraceus G: vel quod melius eft, & majoribus Roche-
tis maximeé convenit, ligneus firiatas, qualem depinximus in figura Ne
w4 hic calido glutine quam oprimé in tubo Rochet firmandus : & fi Ro-
" chet tubus papyraceus fuerit, ligetur eo in loco'filo firmo & bené torto,
ubi canalis vel ftria eft, ita uc filum in cavo firiz fifhetur, urad Q, apparet.
Sin autem Rocherg tubus ex ligno fuerit, tum non jam friatus it orbis,
at fimpliciier rotundus , & planus : cujus altitudo fit ex # diamerri Roche-
tz. Hicincavo Rocherz claviculis ferreis aut ligneis ab extra impadtis,
& calido glutine fuperinfufo, folidetur firmiter ; quod probé tenendum
eft: vidimus enim perfepe Rochetarum majorum tubos, dum incenfi
fuiffént vacuos fuper clavo pependifle : materiam verd ( quod nullum fir-
mum defuper haberer obicem ) vi ignis expulfam inaére conflagrafie.
Minores tamen Rochetz quz fuperné ligantur, funtextra hoc pericu-
lum. Foramen accenforium in'orbiculo velgunum latitudine ; diametri ro-
chetz eft, vel plura fiunt, dum fuper orbiculum vel rochera currentes
parve, velalia quzpiam Pyrobolica inventa ( de quibus.infra) ponun-
tur. Super orbem reliquum Rochetz vacuum repletur pulvere granula-
to optimo: quiita comprimendus eft, ut grana ferver, pecin farinam
redigatur ; amitteret enim vim, Deniquein fuprema parte ligatur: ac
poftea terebratur ex P in E : que altitudo eft ; longirudinis Rochetz mints -
1 diametro interioris vacui ejufdem , nempe N O: quz ex G, in E pofita,
* dat refiduum kP, altitudinem foramis terebrandi.

i 51 Species 2. /iyt 49, . 1
Suma‘tur tubus Rochet¢ habentis in orificio diametrum plumbei globi
1o lotonum. Alritudo illius fit 4 diamecrorum & . Oneretur materid
convenienti ad altitudinem 3 diametrorum interni vacui Rochetz : tere-
bretur poftea ad alticudinem 2 diametrorum ejufdem|yacui. Materiz fu-
‘perimponatur orbis lignéus, vel papyraceus ,” cujus craffities,& foramen ac-
cenforium fit ex; diametri interioris vacui. Orbi fuperinfundatur pul-
vis minutiffime granulatus ad altitudinem 1 diametri & ¢ interioris vacui :
/- reliquum firmiffime ligetur. Forma hujus Rochetz eft in figura N°. 49 fub
Litera A. Rurfus fumatur alterius Rochetgtubus, cujus diameter orificii
fit 24 lotonum plumbi, longitudine ‘? diametrorum fue forme: hic oneran-
dus materii aptd ad aItitucﬁnem 1 diametri &} interioris vacui : terebran-
dus verd ad aﬁitudinem 1 diametri, & ; ejufdem vacui, ita , utforamini ad
} diametri non rerebratz materiz fuperexter. Super materiam popatur or-
bis, ejufdem proportionis ut jam digum : orbi vero pulvis granulatus alti-
tudine ; diametri Rochete.  Denique huic fuper imponatur Rocheta nunc
Frgparat_a_,quas glutine .calido in vacuo Rochet¢ hujus firmanda optime.
ftius quoque cum primailli impofita, reperies formam in eadem figura
fub litera B. Denique fumatur tertix rochetz 2 @ tubus, cujus altitudo,ad

..« Jatitudinem orificii proportionem eam habeat, quam capite 2 hujus docui-

“ mus. Hunc onerabis materid convenientiad altitudinem duorum diame-
trorum & .1 interioris vacui. Materiz impones orbem ligneum , cujusal-
titudo & foramen accenforium fitex : diametri formz. Orbi Pulverem

granu-
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granulatum fuperaffundes , ad altitudinem 1 diametri interioris vacui,
Huic denique Rochetam B, cui altera inclufa eft,inditam in vacuum hujus
tertiz Rochetz, glutine calido folidabis : ac defuper turbine F papyraceo,
aut ligneo conteges. Hujus tertiz Rochete forma eft ineadem figura fub
Litera E.

Obferva 1. Duarum Primarum Rochetatum camerz accénforiz, vel
colla non fint altiora quam} diametri. 2. Pofluntaliz quoque majores,
minorefvé 3 Rochetz fumi, utuna alteri imponatur. Sed id obfervan-
dum moneo, itaillas minores duas decurtandas, uttertia major ne minij-
mum quidem de fua altitudine perdar. Necexdem eam habeantaltitudi-
nem, ut fuper tertiam majorem aliquantum emineant : duz vero prioresita
craflz {int, ut exadte prima fecundz , & fecunda cum prima tertiz, includi
poffint. Foramina accenforia quod hic locifint extra proportionema no-
bis traditam , parum refert, cim latitudo proportionata fit: & in hoc paf-
fu tertia major Rocheta oneranda eft paululo remiffiori materid quam ejus
magnitudo requirit: reliqua vero due id tantum opus habent, ut i tertia
fubleventur : & utoblique duntaxatin hanc & illam parcem, ( cum per-
pendiculariter afcendere non poffinc , quod contrapondiis careant; de
quibus ad calcem hujus capitis?) per aéra cu:ﬁrangﬁ? fuos facianc ef-
fe&us.

;
Species 3. fiy: #0 2 5

Sumatur aliqua magna Rocheta, duarum nempe, 6, 8, ¢tiam 10, & 20 f:

& compofitione convenienti oneretur : terebreturque folito more , ut in
prima Rochetarum fpecie docuimus. Orbiculo compofitioni impofito, pul-
veris minutiffimé triti,cum xqualibus portionibus granulatt permixti, fupet
orbiculum (qui foraminibus aliquor lacefficus fit; qualis eft {ub litera A)in-
fpergatur aliquantulim. Reliquum deinde Rochetz vacuum repleatur Ro-
chetis currentibus,tot quotillud vacuu capere poterit:in_medio tamen ifta
rum maneat {patium pro tubo ligneo,cujus figura eft fub N°. 54. Hic, hoc
fequenti modo parandus. Sumatur excavatus ligneus cylinder ejus altitudi-
nis ut vacuo Rochetz 2qualis fit; quanquam & ad interiorem {ummitatem
turbinis attingere poteft. Craflicies ligni A B fir; diametri A G.Fundus F G,
fic craffus ; diametri : cui aptetur pondus aliquod ; ut hic globus plumbeus.
Onereturautem ifte cubus hac fequenti methodo,Primum infundatur pul-
vis granularus ad altitudingm ; diametri; huic globulus lucens ; (cujus con-

fiructionem fequentis 1ibri:§ capite addifes) globulo compofitio lenta lite- ,

ra O notata; compofitioni rurfus imponatur pulyis granulatus , ad altitu-
dinem eandem ut prius; deinde Globulus lucens ; denigue compofitio len-
ta: id aurem eo ufque itererur ponendo firatum fuper ftratum, quoad tu-
bus fiat plenus. Compofitiones lentas dabimus libro de machinis variis Py
rotechniciis:ubi etiam ejufmodi tubum cum aliis fufficientius deferibemus.
Hoc itaque modo ut diximus oneratus tubus filis,quoque ferreis vel lineis,
aut canabinis, & glutine calido, majoris fecuritatisgratia , ne pulveris vio-
lenti4 diframpatur, circumdatus & firmatus, in medio Rochetarum, orificio
A C, versus orbem ligneum & pulvereminfperfum, ftatuatur. His omnibus
rité peradtis, orificium Rochet turbine papyraceo aut ligneo, (fi Rocheta
quoque lignea fuerit) contegatur. Vide Figuram Ne50. po1a.

Species - 4. Ay A4

' H;c Specis Rochetarum fcandentium parum ab illa fuperiori difcriminis

habet;nifi quod minorumRochetarum loco que ir vacuum illins i:}ditc
unt,

Fens.

. ¥,



112 Artis Magne Adrtillerie

{funthuic feintillz, & ftellule,(quarum conftructionem fequentis libri c. 3. pirsa
dabimus) pulvere granularo & trito permixte,imponantur. Reliqua omnia
s eodem plana modo fient, ut in prioribus dictum eft. Vide Figuram N°. 51,73
: Species ' §. g 5&
Oneretur aliqui compofitione aptd, Rocheta cujufliber magnitudinis,ad
altitudinem 2 diametrorum & ? fui orificii. Tum imponatur orbiculus
ligneus craffitiei ;: orbiculo autem pulvis granulatus ad alticudinem ¢
diametri. Iterum pulveri compofitio, ad altitudinem ; diametri. Compo-
fitioni orbiculus; orbiculo rurfus compofitio; huic denique pulvisad
eandem alticudinem ut antea. Repetatur idem proceflus ad fufficientem uf-
que Rochetz impletionem : -reliquum autem fuperne firmiffime ligerur,
Poftea terebretur Rochera ad altitudinem duorum diametrorum & ¢. fui o-
S, rificii. Vide Figuram 52 P13

Specics 6

Primﬁm oneranda eft Rochera aliqua more folito, & terebranda non di-

{pari ratione ut prime {peciei Rocheta terebrata eft. Parentur deindea-

liquottubuli ex ligno ficco & levi , in ¢a forma ureft fub litera B, in figu-

p-is. ¥a N° 53, vel ex papyro conglomerata, ut tubi Rocherarum fiunt, inferné

/ ligati. Iftos rubos in exteriori Rochete fuperficie, quotquot volueris in

cochlex forma agglutinabis, & filis alligabis: formam autem linex {pi-

ralis filo circumyoluto Rochetx, defignabis ;ut apparet ad literam D.

In vacua ejufmodi tuborum imponantur rochetz currentes: acforamina

_accenforia ufque ad compofitionem Rochetx majoris,per tubum & Roche-

tam, acu ferred terebrentur, & pulyere trito repleantur. Ictus ex Pulvere

granulato majori Rochetz abefie poterit , fed illius locum occupent aliquot

1¢tus ferrei, quorum pars fuprema pulvere fortiffimo replenda , infima vero

eadem compofitione, qua & ipfa Rochetaonerata eft. Defuper tandem

inter ictus terreos, poni poreft %ranam plumbea vel ftannea, etiam for-

ti pulvere granularo referra. In eadem Figura fub Litera A, eft cubu-

_ lus papyraceus cum fibi indita cnrrente Rocheta, ad meliorem dictorum
mrelligentiam depictus.

Species 7. Lisp

Implea.s Rochetam compofitione convenienti ad altitudinem 2 diame-
trorum interioris vacui : fumptique acu ferred,fac foramen in compofitio-

ne altitudine 1 diametri, latitudire vero ;. 1llud poftea contegas papyrore-
nui:ne dum ulteriorem in onerando inftituis progreflum, materia fuperin-

fufa foramen quoque impleat. In{equenti Rocgheta: onerandx proceflu
ﬂuoad repleatur, non abfimilis modo dictis, ordo & rario : imponenda vide-
elicet femper materiaad altitudinem 2 diametrorum, &adaltirudinem 1
3 diametri foramen faciendum. Vide Figuram N°. 55 .5 . ' ;

Species 8. Ag: gb. -

mnes circumftantiz qu# in Specie 1,4,& 6,tam in onerando, quam te-

- — “rebrando obfervarz funt, hic quoque obferventur. Confhructe vero jam
ut par eft Rochetz ad exteriorem illius fuperficiem affigancuriictus papyra-

cei, A,tot quot libulerit : eAque ponantur diftantia unus ab alio, ut maxime
congruum videbitur. Foramina accenforia tam in ictibus, quam & Rocheta,
/5. pulyere trito repleantur. Videatur Figura fub Ne. 5. ez

.
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H:xc nona Rochetarum fpecies, fequenti paratur vid. Onerabis primum
#Rochetam aptd materid ad alticudinem 2 & ; diamerri. Terebrabis
quogue ad altitudinem 2. diametrorum & ;; compofitioni impones or-
.bem ligneum foraminofum , & pulverem granulatum ad alticudinem { dia--
_metxi ipterioris vacui Rocherw, fuperinfundes; - pulveri compofitionem
injicies ad alticudinem ; ejufdem diametri. Sumpto deinde filo, fortiffime
ligabis Rochetam fuper impofitam compofitionem,parvulo duntaxat relicto
foraminulo accenforio in medio contracdtionis rubi Rochetz. Rurfusin fun-
des compofitionem ad altitudinem ;; & compofitioni pulverem granula-
tum ad altitudinem ;. denique huic compofirionem rurfusad eandem al-
titudinem utante.Tum quoque & hic fecundo ligabis Rochetam. Poftre-
mum opfifaleris non abfimili methodo, donee Rochetam impleas. Vide:

. /-ﬂ;.

Figuram ToB8¥um: 57. 5.5 -

. Species.  10. fig: 54

N'ihil'h?c ejufimodi haber heec Rochetarum fpecies, quo multum abaliis
- Ndifferar.  Oneratur énim & terebratur eo p[]_lané_ modo, quo 1, 4, & 6
fpetierRochera oneratz funt, & rerebrdve. “Tanclim . fuper itum pulve
'r_is'gi-'qﬁulat_i, haber impofitum globum Tigneum o6blongum excavatum
fublirera A, materid , vel aqued ( cujus compofitionem fequenti libro dabi -
mus)vel alid quapiam violentd replecum. Hic prius fuperne accendendus
eft, antequam inferius camerz accenforiz Rochetz Emiicem admoveas.
Duplicem in aére fpectabis ignem : Rochetam quidem ob longos vibran-
tem radios humum yersus,hunc vero latiflimam per aéra ignitam fpargen-

i:éﬂ}'"j)lu?iam:j Vide Flgufam 58. Bs ik g ; : Frey _'
Species 11, /4 14,
Sumantur 7 minotesroefiet ; utpote 2, 3,4, pluriumvé unciarum, jam
materid more folito oneratx & terebrate : & una craffioribus filis firmif-
fime ligentur , ut unum folidum conftituant corpus. Deinde contegantur
E;prrb_ conglomeratd & conglutinata cylindriin modum , & fuperne tur-
ine (utad A apparet ) contegantur. - Alliganda quoque & pertica ( de-
quarum conflructione & proportione jam jam dicturi fumus ) ita tamen,ut
fub cylindro papyraceo quo:Rochetx tecte funt, pars illius fuperior lateat.
Vide Figuram Num: 59. 7:/43 : o S5,
Nora. Iftxz omnes fupra pofitz Rochetarum fpecies, opus habent per- A% 72!?;51
ticis ligneis, quibus alligandz funt : ut contrapopdium Eabearit , cujus : :
auxilio reta in aéra volent. Ifte parari folentex lignis levibus & ficcis , cu-

jusmodi eft pinus, & abies, vel tilia. Longitudinem ad RocherashabeancZ
in Eropor:_ign_e_ﬂe;mfagﬂnﬂ:qﬂa_ﬁﬁamum. Latiores & craffiores 7/
€4 parte fint qua Rochetis alligantur; ab hinc autem ad infimum ufque pun-/

&um,fenfim in latitudine & craffitie imminutz in piramidem acutiflingar /
definant. Id autem vel maxime obfervandum , ur ubi Rochetis alligatz
fuerint, fintillis equiponderantes; idque ed ratione, ut {ia camera accen-#
foria Rocherz, duos digitos versus infimam partice partem recedas, aci-/
emgque cultri in eo loco, vel digitunr fubponas, in @quilibro & hori-#
zonti parallele Rocheta cum pertica fibi alligata confiftat: nec furfum »
versum deorfumve-nutet. | Sinverd' pertica przponderet, craffities illius
rucind minuenda erit, donec Rochcrae-pﬁat zquilibris, Formam Rochetz /

pcr-
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p-1iz. pertice alligate, videin Fig. Num.é6o. Longitudinis hujus Perticarum

v ad Rochetas inveniendz , habet aliam methodum Brechtelius cap. 9 partis
#Tecundx fuzPyrotechniz,hunc in mod:um@ﬁmero-'d-ig-it{rjmm longitudinis
/# Rochetz adjice unum, aggregatum duc 'in léngitudi-ﬁie'rﬁ‘ﬂqehetm shabebis
/ longitudinem peérticee. - Ut fi Rocheta longafic 8 digitosjaddito'r fient g -
g dudtisverd 9 in 8, altitudineminempe vel longitudinem Rochet2; confla-
yb}:‘ltur numerus 72. Tot digitos igitur longam’ perticam alligabis'tuz Ro-
pchets. |- 9 &H OIS S ishibyiE by 2oi

’. '_.Il,%_';_"l_ . CAPV"T V.l |

. De Rochetis abfque'ligi'ticis in altum ﬁ:andéti_tibus._

30

TaeA B 2 - grars ¢ bspccies 3 F{;}I:‘.{/.FJ‘I:-&I ga R Gt

ochetz alicui'parue , utpote8, 1o, vel 16, aut 18 Lotonum,oneratz

& terebratx ut moriseft , adaprentur 4 pinnz,ad libramen velut fa-

 gictis, (ift literd Ain fig. N,61 notantur) ex ligno leviori, tilia ném-

. peaut papyro crafla conglutinata factz , in crucis formam di pofitz.

Longitudo illarum fitex; longitudinis Rocherz: latitudo vero, feu bafis

infima, ficex ; ejufdem longitudinis Rochetz. Craffities ad libitum fumen-
da:; ramen,vel ; diamérri orificii Rochetx effe poterit. ;

Machinulam ligneam cum 4, perticis , & fuo manubrio, cui Rocheta jam

preparataad acéndendum imc{;'ogifur »hic depictam a latere ponere pla-

etlry
o

cuit. Hzc nulld indiger elucidatione, cum ex ejus figura facillimé omnia
intelligi queant. In medio orbis eft camera cui pulvis tritus imponimr,
-cum fuo canali adaccendendum; utapparerfub Litera A, in fchemate
/77 fubNe. 63. :

Species 2. dﬁg: bz

Hsac {pecies non alia reabilla fuperion differr, nifi quod pinnz quo-
dammaodo difpares fint, nec tribus plures hic opus habeantur ; ejufdem
craflitiei ut & illzfupeériores; in longitudine ramen & latitudine ab illis
multum difcrepant, Erunt nempe hic zquales longitudini Rochetz : ¢4 ta-
_méi‘ifffl,ig,d,h_fuif ratione , utad longitudinem unius diametri, inferius; ca-

_ meram versis Rochete accenforiam, promineant, & 3 parte ejus fiupre-
ma uni quoque diametro diftent. _Pro latitudine habebunt femidiame-

- rfi:n;f " ..i\{"w tram orificii Rochetze ; urin figura eft A B. Adacendendum illi quoque

fuperiori machinulz Rocheta hoc modo praparata commodé imponetur.
/1'% Vide Fig: Ne. 6z. 2 ' ;
, : Species 3. A b
,Coﬁﬂru&m more folito Rochetz cujufliber magnitudinis, adapterur
prope cameram ejus accenforiam , inferreo filo globulus ferreus, ma-
gnitudine orificio Rochete zqualis. Filum in formam cochlex feu terebra
convolvyatut : fitg; jufte longitudinis, uc fi exrendatur aliquantum, globulus
ferreus cum Rocheta zquilibrium_habeat ; eo modo, utfupra de perticis
ek ligneis dictumeft. * Vide Figuram N°. 64. R
il 251 Droge o o Species. . 4oz s,
'Poﬁqﬂam Rochetam  aliquam parvam ( ut-1cis ) oneraveris, Orbig_lc:ium
K] Pul-

4
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& pulver&m granulatum impofueris , ad altitudiném unius diametri, rels-

uum vacui Rocherx fpatium repleas ramentis plumbeis :quorum e4 tamen

;1n: quantitass , ut 1gn:mdus eorum fit duplum ponderis tubi papyracei Ro-
il

chetz. Vide Fig. Num 65. #.17 At
Caryvr VIIL
De Rochetis Aquaticis, {eu in aquis natando ar= o
dentibus. B

Species I".{j" AL

ocheta duorum triumve lotonum, repletur materid congrud,ad eamt
altitudinem ut fieri folet in Rochetis communibus onerandis : tum
& orbis cum pulvere granulato inditur; terebratur quoque ad: al-
ricudinis materiz in Rochera exiftentis. Paratur poftea cylinder pa-
pyraceus cum duobus orbiculis l{iigncis, vel etiam paEyraceis,in medio perfo-
ratis. Altitudo cylindri eft femiffis altitudinis Rochetz. Foraminain utro- .
que orbiculo; ejus funt laticudinis, ut Rocheta commodé in cylindrumim-
poni queat. Denique tota cum cyl}ndro Rochetz optim firmato in ce-
-ram,vel picem liquefadtam immergitur; &accenfa projicitur in aquam, Vi-
de Fig.No 66. p1? Y ale

Lirvi ers gl /
Species 2 & 34 | i1 by o 48,

wec duz ‘Rochetarum aquaticarum fpecies, priori fimillimz funt, tum
! magnitudine,tum onerandi, & rerebrandi modo, aliisque circumfan-
tiis. Prima tantum ex illis fub Num. 67, includitur tota ufque ad collum e
cono papyraceo ; cujus orbis feu bafis, vel fuperne, ( ut nunc eft in figura)
vel inferné ad collum Rochetz firmatur. Secunda veré fub Num. 68, in- » >
ditur veficz inflatz, quz non immer%itu{ in ceram,aut picem liquefactam, * _
ut omnes cZtere aquatice Roche_ta’., ed :lh_mrur duntaxatlinimento com-/* /\*3_
pofito ex partibus 4 Olei-lini,partibus 2 Boli-Armeni,parte 1 Aluminis plu-y
mosi , cineris parte ;. s
5 Species 4. £y 69
ocheta fub Num. 69 non difpari,ac plane eodem modo przparataeft, ut » .
& illa nonz fpeciei Rocherarum f{candentium fupra cap. 7 deferipra. °
Hoc rantum ab illa difcrepat, quod non terebretur, & foramen accenfori-
um ftri¢tiffimum habeat, ut & aliz majores Rochetz a;]uaticzz iftz enim ,
non currendo fuper aquis, fed in uno loco ardendo confumi debent. Etiam
pondus ifta Rochera habet inferné alligatum ad literam A, Immergicur
quoque in ceram, aut picem liquefadtam,ut & alig fubfequentes.
Species §, fr7: 7o
Rochem fub Num. 70 non aliter quoque elaboratur, quam & illa fpeciei 7/
tertiz Rochetarum feandentium cap.7 hajus deferipta. Orbem tamen;
feintillas , & ftellulas pulvere granulato & trito permixtas, a mate-
ria Rochetx difgregantem, non foraminofum, fed folidum haber. Ad-
jacet illi quoque canalis ferreus, aur ligneusa latere fub litera B': aliique
: P 2 duo
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duo minores € D, & F E, pulvere trito referti : per quos ignis dum exu:
ft4 materidiad orbemicligneum pervenerit, delatus ufque ad feintillas ; puls
verem intet illds diffemsinatum , accendere poflit: ejufque vi, feintille,
cum ftellulis ,~evolent in aéra. Pondus hujus quoque Rochetz notatur
literd A. ;
-1 1 Species 6. ﬁ;-‘ 4
Rochem {ub N°. 71, fimilis quoque eft illi Rochetarum fpecici 6, capitis
7: nam & hlctibitpapyrdcel majores, literd E, cum Rochetis illis im-

pofitis B, & minores D, cum Rochetis minor&us Rochetz maximz A,
affiguntur : ut per canales H, ignis ex Rocheta miajori ad tubos laterales ye-
niens , pulverem Rochetis fubpofitum accendat, & Rochetas ejiciar. Hee
Rochera conte[%itur defuper, etjam cum tubis annexis papyro“erdffjori, ut
ad Gividere eft, &in.ceram immergitur tota: pondufque F; in parte infima
alligatur, ug perpendiculariter inagua natando ardeat. ; <
: O LR Spedies - ‘,A:;‘f?k- Z & 5
Rpcheta?{'ub.N“ 724 eadem prorfus eft; qitg & capite fuperioriin {peocié 4

\ defcripta eft.’ Tantim hac non térebratur: (utjam didtum ) & in ce~
ram iminesfa, inaquis arder. i : :

i g s s O APV X

De Rochetis fuper funibus currentibus,

L {

HIL
1nog

P : -S-PFFies __-!:_('_la,:;{:??

i1 .3k Thuk o1 i : chery i

o liquot Unciarum Rocheta materid convenienti oneratd & terebrdta;
At_ubu]o ligneo; velduobus annulis ferreis alligacur, & ad ctirrefis
B dum fuper funem accommodartur. 'Sed hxe dum acenfa fuerit ad
locum deftinatum perveniens, & toraexufta,ad eum locum exquo
venerat nonjamplius redit, verumdifrupta manet : fequentes vero funcartis

ficialiores, Hujus figuram invenies fub N°. 73.
j eiai ' Species 2, Ayt 74

Onemtur aliquarochera ejufdem plané magnitudinis in orificio ut & illa -

prior ( fed multo longior ) ad altitudinem 4 diametrorum : & ad alticu-
nem 3 & terebratur. .Compofitioni imponitur orbjculus-abfgne ullo {o-
ramine in medio, clui Vacuo Rochetz glutine calido, & ftuppis glutine
quogque illitis ita folidarur , ut dum ignis ad illum petvenerit nullam’invea
niat rimu'am , per quam materiam illi fupefpofitam accendere pofit:
Oneraturdéinde {Epe-r orbiculum reliquum Rochetz, ad alticudinem quo+
ue 4 diametrorum;, &ad altitudinem 3 &3 terebraturs - Denique ligatug
uperné Rocheta , & camera accenforia cum fuo foramine ficeo plane mo-
do, ut & in parte infima: vel orbis imponitur foraminofus , ut hic fub lite-
ra A, pileolo fub eadem litera contegendus, Poft hze, applicatur i latere
canaliculus ex tenui ferrea lamina faus , & pulvere trito repletus : ‘ac Re-
chera acu ferred terebratur propré otbiculum : & huic foraminulo patum
triti pulveris infpergicur ; atque hunc in modum peraguntir omnia , ut pet
hoc toramen , & per canalem ,ignisad alterath camerant accenforiam dela-
tus , ab altera parte Rochetam ‘accendat : qua hoc modo ad eundem locum
. ex
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' cx quo prius acenfa venerat, rurfus redibit. Notandum , quéd fuperior ca-

mera accenforia,& canaliculus pa[}yro contcfendi funt: Rochetz quoque

b\ tubus ligneus, velannuli duoad funem inducendum, alligandi Pofsunt

quoqué aliquor externi ictus huie Rochetw applicari. Hujus figura eft fub
S P

: \
Ne, Tda ponz s

a

S5 Species 3. & 4 pyl v d 7l
€ wtantor due ‘xqualis -magnitudinis Rochete juxta modum primum
hujus conftruéte, unaque colligentur filis lineis vel canabinis. Camera:
it accenforig in partes conttarias difponantur, ita, ut clim in prima ac-
cenfa & exufta fudrit, perillivs orificium ad alteriu$ ‘cameram ignis p'erv'e-
niféns ;' reeed propellat neramque.  Ille vero locus ubi una alteram acendere
débetiid eft fuprema 11nius:€;__{rs »alterius verd accenforia camera,pileo pa-
pyfaceo fiblitera A, contégatur : & fpatium inane lentd materid repleatur.
Defitue tubus vel fiftuld'ligteaaptecur.. Vide figuras fub numeris 75, &/’ (17
76. Sed in hac pofteriori figura cuneus quidam ligneus ftriatusab utraqué
arte? Rochetds dividie, quod haric obrem factum eft, ne, fi forfan una
| oehta ardendo rumipatur', altera quogtie ex vicinitite damnum aliquod
DR 11130 5 1L BSER 0N E SR BIA SR IO S Pt (503 21
?1';}30&:‘Iﬂ-}ﬁgigéhérisil{;ﬁt'ﬁé!ﬁé tt plurimum adhibentur incendendis de
fuper machinis Pyrobolicis recreativis! Aliquando illis etiam dracones vo-
lanteés {de quibuslibro de machiris Pyrobolicis fermo nobis etir) & colum-
be fdper’ impofitintar & alligancur. "1 A balont Iy
_ _ Sub numeris, 77, 78, & 79, funt machinz, fupér quibusappendun- ,z5.
| tut “Rochete i aleum fcandentes,  dim’ acendendz funt, & in aéra /.
| mitterdz. - o el e L e I el
IR Lot sSiniuibasdnamaaisnnilymib [ Co:

| ot :
i’ i RSB Q#P'VT-" Xi ooy 21 ,I i "‘-’:' .

sirziia aleaaiibe minenibesana s ommu jeuehiil el .
, De variis Rochetarum vitiis, quomodo ilfa vitanda, & quid
“F RS ;
i 2o oblervandum ut rite conftruantur,

3 mento dum incenfz fuerint vel ad altitudinem unins duarumve;
k L. aut trium perticarumlin aérem fublate , difrumpuntur.
re Huic vicinum alterum eft, dumfuper clavofufpenfz exuruntne leniffi-
theé; & humi'remanent. g  esiing 1o dod ASuinplnsy et oy
Tertium, cumin aére iride quadamiyaut circulari arcu: deferipto: &
ron diim rotd exuftd materid; ad terfam redeunt::
l iQuartum , cum fpiraliter: & intorté; helicisaut: tetebre in modum , &
tremulé afeendunr: 1) el o5 oo i
“ Quintam;octim languidé & fegniter nimis, ac quafi quodamimodo dedi>
gnantes recufantef¢ue in fuperiora afcenfum,feruntur, b &g s
-1 Sextum dehique , cim tubi Rochetarum vacuifuper clavis temanents
i materia vero conflagrat in aére. FUubis ¢ hionps :
< Sunt praceren &aliaplurima Rochetarum vitia, qua hic recenfere lon-
gum effec : fed ab hifce praccipuis facilé cavebimus : & fi quando’ peccare
contigerit , fubite corrigemus ; caftigibimufque errores ; fifubfequentes

}r Primum,-ac primarium Rochetarum vitium-eft; ctim vel eodem ma.
]

regulas probé tenuerimus) '

P S  Regi
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Regule juxta quas Rochetx conftrui debent non
vitiofz,

1. Formé Rochetarum proportionaramad latitudinem orificii habeant
alticudinem , ut jam docuimus.

_2. Tubi vellignei, vel papyracei Rochetarum , non fint tenues, nec
crafli nimis.

_3. Papyrusfortis, dura , &mediocriter ficca, ar&iffiméque contorta,&
in tubum collecta fir fuper embolo.

4 Collum firmiter ligetur : nec facilé nodi ligamentorum,& contradturz
ftriarum laxentur, quam ob caufam glutine caliﬁo illinatur.

_s,. Mareriz omnes compofitionem conftituentes, quam diligentiffimé
juxta proportionem orificii Rochetz onerandz , ponderate : tum primum
feorfive fingule terantur, & cribellentur ; poftea rurfus ponderate, & in u-
nam maflam addite , optime incorporentur; rurfufque terantur, & cribf ar-
ctiori quim antea fuccernantur. '

_6. Salnitri,& Sulphur quam optimé fint purificati & clarificati; Carbones
vero bené ufti; nec madidi; atque ex dulcibus levibufque lignis, ut funt
tilia, corylus, & falicis virgulta. Maxime vero cavendum a betulneis quer-
ceis, lariceis, forbeifque carbonibus : quod arbores iftz plurimum terreftris
& ponderofz in fe contineant materiz. : :

7. Componantur paftz pro Rechetis,immediate dum onerari debent.

—8. Cumoneratur Rocheta, compofitio niec fit ficca,nec humida nimis;fed
pautulum pinguedine aliqud,aut vino adufto refperfa.

_9. Proportionata quantitas compofitionis pro una infufione & compref-
fione fumatur: & femper in xquali menfura,donec Rocheta impleatur.

_1o. Piftillum dire@iffimeé & perpendiculariter infiftendo, comprimar
materiam. -

11. Mallei pondus proportionatum ad Rochetz magnitudinem, 2quali-
1ibus viribus, &xquali i¢tuum numero femper adigatur, ad fingulas materiz
in Rochetam infufiones. s

_12. Orbis fuper compofitionem ligneus ftriatus ad. papyraceas;ad ligne-
as vero fimplex,firmifsimé ab intra & ab extra in Rocheta folidetur.

_I_;_h Terebretur Rocheta terebrd convenienti, ut foramen nec latum, nec
anguftum, nec longum,nec breve fit nimis.

_14. Idem foramen diredtifsimé fiat;& in medio compofitionis, nec ad u-
nam magis,quam alteram partem inclinet. x

_13. Non terebrentur Rocherz pritis quam operi adhiberi debeant : &
ubi terebrate fuerint,fummis digitis prehendantur, tractenturque.

16. Perticz & in longitudine & in pondere fint proportionate adRoche-
tas,idque juxta regulam fuperius traditam.Egdem non curve & lunulatg,aut
finuofis anfradibus in hanc & illam partem diftortze,nec I;:lrominentibus tu-
berculis gibbofz, & inzquales:fed diredifsimz;& ad libellam complanatz,&
runcinate fint. i

‘17. Onerate jam Rocheta non afferventur in loco ficco , & nimium hu-
mido; quod nocet magis. )

-~38, Cum acendunrur, perpendiculariter ad horizontem fuper-clavo
pendeant. : IET ; 1o RgR

_1_9;1N0n cogantur immania, &ad fuas vires improportionata ponde-
rainaltum exrollere. Etlicet eadem proportionata quoque fuerint, ita
tamen accommodanda Rochetis,& eam formam habeant,quz apt fic aéren;

: cranf-
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tranfiieare non difficulter ;| & minusimpedimentiac refiftentic abeodem
incumbente in’ afcénﬁflﬁp‘e'fﬁéndiculari-(qiﬁ ‘omnibus corporibus violenter:
projedtis,& impulfis difficillimus eft)paciatur- Et quo majores Rochetz fiiel
rifit;magis id'obférvandum , wt eum ponideribus annexis, pyramidalem vek:
conicam figaram habeant : citm ejufmodi corpora , cxteris omnibus minls
abadré retardentiir; fed adventantibus. patulum: prabeatur'iteri quamvis
Sphirica figuira ad' rotationes \in agré exercendas multo commodior fit; -
clim'@quali qraguaverfum fuperficie comprehendavur ! 197 101
A'-_‘[‘-empoxehccenﬁunis Rochetarim , nox pluvia, nimbofa; & nubilo-
i: jtep vehemens ventus', & verfabundi turbines, mirum in modum de-
fiderabiles fraftiare folent Rochetarum effectus: : 9
-5/ :OPlurigm’ Réchetarurh uind eademque materid' 'oneratarum , diverfi:
effedtus ‘caufa , fion in rem 'aligm rejicienda , quiam quod non qualis dili-
eiitid , vel in‘onerando , vel térebrando aliifque circumftantiis'adhibita
fuerit > vel denique’, fi una Rocheta onerata per temporisaliquod interyal-
lurh in loco magis humido quam altera‘recondita fuerit , diverfos & diffimi-
les unam ab altera videbis habituras effeus , in afcendendo & ardendo: -
“22. Ad Pluviam , igneumq e nimbum & in_magna copia icandentesizA?,
{cineillas, & radioslongos 1a in Rocheti m: xcitandos; /
admifceri folent compofitiorfib# Rochetarum pufillz quantitates, aut#
vitri pulverifati ; aucfcobis ferrew , aut ferraginis lignez: Tum & diverfi co-#
lores in ignibus Rocherarum reprafentari-poffunt.. Nempe, fi compofi-//
tioni alictiimmifcueris certas portiones %@rgplm!@ s producerilla ignem /
album ; pallidum & ladteum s Pix Greca,rubeim , velzneum; Sulphur,ce-ly
ruleum; Sal Armoniacum,viridem; Antimonium crudum,cuffum,mellihum,
aut bu,xm,atgemeum@ candidum,fed pauld fublividum,
vel phumbeum;’.Scobs Succini,flavum & citreum;! Rixdenique durd naya- /
lis fumum atrum, fufcum , &ignem obfcurantem. Natrat 'pracerea’ Porta/
Magi:Natur. . 7. ¢.7, Magnetem accenfis ‘carbonibus: tumulatum, czru-
leam,ful phuream,& ferream flammam erudtare : experiatur igitur quivoler
an feobs illius Rocherarum materiis immixta, idem faciat: fed horum mo-
derarus,& cum ratione junétus ficufus,ne nos tantisper fallant. - At fuffici-
ant in prefentiarum ifta de Rochetis;cum plura providus, & in elaborando
circumfpectus,diligens,& fagax Pyrobolifta, animadverfurus fic que illiams
plectenda & fequienda , qua ver fugienda | recavendaque erune—Unicuny
rartim moneo , antequam 'huie capiti & ibro/golephﬁﬁ’éﬁi imponam, im-
poffibile dari poffe tam perfectum artificesss uc illi aliquando leviter faltem,

variis'de caufis, errare_non contingat, Nunquam tamen €x Rochetisabar-
tifice elaboratis , de fua perfedione, &artis quam profitetur peritia judici- /
ut¥ferendum. Exprimere namque per difficilé eft, quanti & quot inhoc o+
pere , quod primo intuitu ludicrum quidpiam & leve pracfe?erre videtur, #
eveniant CB.EIS,& circumflantiz plane inf!)nitm:quarum fingulas necipfemet /
Argus (quem tot oculos fabulofa veruftas habuifle cred_i%it ,exeo, quod //
providus,cautufque in iis quz fui muneris érant, fuiffer, Jobfervare, & omnes 4
evitare poffec errores. Sed hac dere confulendiilli,qui frequenter operi 4
mani adhibentes in elaborandis Rochetis defudant : illos enim minime mi- 4
ror & moror, qui perexiguam aut plane nullam iftarum rerum habentes no-/
titiam , aliorum operainiqué carpentes, bonam quoque exiftimationem/.
apud illos quorum intereft,canino dente laniare,& profcindere folent. Ejuf*//
modi verd momis apte illud congruet: Ng fuzor ultra crepidam. Sed neque
in Rochetis folis univerfalis exquifitifimaque Pyrotechniz fituata eft noti-
I T e - tia:
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tia :letom/jl larum conftruendarumratio perpufilla quaedam tam Magna Ar-

tis portioy it : nec nifi -tripudiantium , trivmphantiumque de profligatisin.
bello hoftibus , urbibufve receptis ; cumulandz: complendxque glorizer-
go,autadiexhilarandes ad folemnes, nuptiarum. ceenas, vel alias accuba-
tiones; epylares, amicorum, congregatos eonyivas , inter. cxteros fefti-
vosiignes adhiberi-foleant. . Nonigicur ille gantum perquam optimé cal-
lere noftram: astem: | dicendus eft, cui ad jufla obediunt Rochetz ;. cum
non pauci reperiantur qui Rocheras duntaxat pretereaque nihil conftruere
noritnts ‘At falso hi Pyrotechnicorum fuperbiunt nemine ; neque enim,
myropelam; vel barbiton{orem , aut veterinarium medicum jure dixeris.

Patebit id melius ex his quz dicturi fumus, quod artem hane propri¢ con- ,
cernit; & quid perfectum faciat magiftrum,cui tam celebre nomen conve-
niat, fitque tribuendum, Multo minus ex infauflo,, innumeras ob caufag
Rochétarum peraéra curfu, tanquam ex avium volatu, mendacium more
arufpicum,de cateris longe nobilioribus Artis Magnz partibus male augu-
rari: & fufpicari licitum: nec (.quod & fuperius diximus ) illi quibusali-
quandoRochetz 1ta ut fperabatur optabaturgue non fucceflere ,illico artis
sArimperitie damnandi.Hee vero qua feribe pon fuo carent fundamento , nec
s £opi referunt fabulam. Nofie enim mihj@liquando licuit Magni Principis
acujufdam Artilleriz Prefedtum, feujuse omini hic loci parco, quamvis
“non ille meo pepercerit unquam,) qui nonalios in re Pyrobolica verfatiffi-

LRI0S exercitati unofq’ue effe credidit, & ad Principis Reiquepublica ad-
wmittebat fervitia, /inqyg. numero Pyroboliftarum reponebar, quam qui
< Rocheras'conftruerentoptimas 5 immo ee nomine multa apud Principem
« de ill@fum incomparabili artis peritia pradicabatur. Atdidicit forfan non
«ita pridem { dummado difcefe yoluiffer, publico non fuo monitus damno 5
“cum etia dliena minis quam propria nos mevere foleant) Rochetas obledta-
re duntaxar, & remulent i,lafci is potius . qus ti
Martis effe fulmina; minimé vero aut terrere,aut profligare hoftem: quando
iTE[u(’)s tantoperé Rocheras conficere docuerat, omni {{)rorfus in ditigendis
juxtaque regulas artis tractandis bellicis machinis, pofthabito neglectoque,
exercitio; cumres poftulaflec, hoftifque crebris ictibus lacerandus eflet, ne
nomine quidem eo quod illis tam bonus indid‘i?t magifter, d‘i%ni reperti
funt:ipfemet autem,tam jucundo atque plaufibi: olens metue que adefle
fpectaculo , poft fecenam intervalli quadmg’mmm milliarium intra muro-
rum vallorumque fepta latitans,& extra omném periculi pofitus aleam, dul-
ciffimé illud cucubabat:  Beatus qui procul negotiis. : ¢
Faxit Deus,ut & ipfemet randem fapere incipiat : depofitoque ( fi pudor

\ non vetar ) magifterii nomine & officio, {ub peritioribusartis noftrz prz-
. ceprotibusireat difcipularum, nec moleftas quidem falutares tamen caff§-
\gantium detrectet ferulas; &illi qui tanto doctore quem nacti fuerant,bea-
 tos fe quondam przdicabant,& in ejus dogmata,non fecusacin divina jura-
bant effata , refipifcant aliquando, fallacibufque abrenuncient regulis, & de

« feliciori. pofthac fibi profpiciant ftatu. Cum-autem prateritorum fera fit
corredtio,, nec illa que jam preceflere,ad animadvertendum revocare ulla-
tenus liceat,nihilofecins tamen plurimtim & fam¢ propriz , & aliorum con-
fulecdamnisille sam celebris magifir, £ in pofterim mence & ore Tul

!\ lianis quam fepifsime alloquatur femetiplum verbis:  7z4; femitam non fa-

\pis, &8 alteri monflras viam.

Finis Libri Tertii.
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Liser IV.
DE GLOBIS.

Lobi forma & vocabulum latius Pyrotechnicis patet quam
4 3 Geometrisdefinitur : non enim hic omnes tam recreativi,
2 quam ferii globi funt corpora perfecte rorunda, & una fu-
& perficie comprehenfa, uc fpheeram, vel globum definivit Eu-
26 clides ka1, definit : 14 : fed multiformes,variique funt. Qui-

~® dam enim parantt%erfe&é rorundifphere in modum; &

folidi ; quales funt omnes torment@gum bellicorum majorum & minorum ,
& m {clopetorum manualiuntiglobi ferrei,glandefque plumbez;nam
lapidéorum exiguus nunc aut plane nullus ufus eft;) Item Granatz quadam
tam manuales,quam ex mortariis tormentifque ejaculandz,& jaciendz ; fed
inanes fabricatz primum,tum poftea artificialicer materiisPyrobolieis reple-
tz. Quidam vero habent formam ovalem ; & _quidam. {fphzroidem, co-
noidem , malum cytrium, pyrum, & cylindrum quoque mentiuntur.
Quidam denique mixti funt, aliquid de hoc velillo corpore participantes.
Immo vidimus inArmamentaris. Comitis Oldemburgenigs,& alibi,Granatas
veteres,cubos perfedtos, & parallelepipeda referentes. Omnes iftos quot
quort funt, generali globi nomine falutamus : adjundtis nihilominus con-
gruentibus,aptifque diftinctioni unius ab altero, cognominibus,variifque ti-
tulis, quos juxta qualitates, & effectus, illorum fingulis feorfive ateribui-
mus. De his hoc libro fermo nebis eric: quem in duas partiemur partes.
In prima quidem, omnes recreativos tam aquaticos, quam terreftres fuper
horizontalibus planis faltantes,nec non ex mortariis ejiciendos ( quos aé-
reos jure dixeris, quod in aére fuos faciant effectus ) defcribemus,%z ordi-
ne enumerabimus. Secunda vero pars ejufdem libri, comple@etur omnes il-
los globos, qui ferii,& militares vocantur: autquibus ram illatam propul-
fare & defendere vim, atque injuriam, quam inferre hofti eandem fole-
mus. Quod aurem militares recreativis poftpofuerimus , nemo nos de il-
lata nobiliffime arti bellice injuria merito arguere poteft. Fecimusid na-
rurz dodi ordine,& officio,qua ex femine infantem primum ; poft puerum
adolefcentem deinceps s denique fortiflimum , robuftiffimumgque producit
vicum. Ludicra artjs noftrzopera, funt quedam primordia, & femina tot
praftantifsimorum clarifsima feientiz fructuum, & quafi feale quadam,
quibus ad fummum tam ftupendz horrendeque fabrice culmen iis dunta-
xat feandere licitum , qui &animi, & corporis pollent viribus, necad ful-
mineos machinarum mugitus, igneaque tulgura,& grandines, arcubus con-
tremifcunt. Sed ad r.em,propaﬁmmq\le noftrum accesdefic. A¢ rdun.
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PARS LIBRI PRIMA

DE GLOBIS RECREATIVIS.
Capvr 1

De Globis Recreativis Aquaticis, feu in aqua natando
ardentibus.

Species 1. ﬂf : &0,

aretur ligneus globus cujufliber magnitudinis interné cavus, perfe-
cteque rotundus,  Craffities ligni fit quaquaverfum ; diamerri A B,ut
hiceftin A C,aut B D. Defuper habeat cylindrum gibbofum, cujus
craffities in diamerro E F fit ex; diametri A Bl Foraminis accenforii
G H, latitudo ; diametri non excedat: inferius autem uni cum epiftomio
1 K; per quod infunditur materia ad onerandum globum,& i&us indirur fer-
reus ex ferrea lamina in cylindrum verfa factus, fortique granulato referrus
pulvere , ( qualis eft fub M ) zquetur latitudine cylindro fuperiori. Onere-
tur deinceps aliqué ex infra pofitis' compofitione aquarici : & epiftomio li-
uidd pice imbuto occludatur. Huic fuperinfundatur ea quantitas liquefa-
g'ti plumbi, ut globusaqueus ejus fit ponderis , ut =quali aquez moli zqui
ponderet, vel paululum cidem prazponderet ; id autem cur fiat fub finem
capitis hujus exquifiam reddemus rationem. Tandem globus jam omni-
mode praparatus pice liquefadd impicatur : poftea cum fuaferit neceffitas
per reclufum accenforium foramen immiffo igni, ubi grobé flammam con-

ceperit materia, projicitur in aquam. Vide Fig. Num. 8o, [

Species 2. Cﬂ q: dI.

Hic globus cujus fub Num.81 figuram vides, hoc duntaxar ab illo fi uperi-

ori diferepat,quod non fpheram,at fphzroidem fua forma referat;quam-
vis fectio ejus axi parallela,ﬁf:: oblonga circularis. Craffities ejus in omnem
circuitum ex ligno; tum & cylinder, inferumque epiftomium ; nec non fo-
ramen accenforium B , eandem cum fuperioribus fervant in omnibus pro-
portionem. Inferne habet granatam A plumbeam pulvere pyrio granularo
oneraram,cujus collum inferitur in fundum globi, ut in figura apparer. O-

neratur denique aliqua ex his quas inferius dabimus compofitione aquatica,

& pice liquefacta contegitur undique,

Species 3. [{v oz
Excava:ur torno cylinder ligneus,, cujus altitudo A D, vel B C, fefquialre-
ra eft latitudinis A B,vel D C. Operculo etiam ligneo cum foramine ac-
cenforio conice faftigato, (cujus inferior latitudo E F, eft ex : altitudinis
globi , fuperior vero G H,femiffis illius ) contegitur defuper. Vacuum ejus
internum aliqud ex infra pofitis materi repletur, & operculum quam di-
{)ineis pice” liquefa@d illicis cir-
cumdatum, I¢tus quoque fundo globi applicatur utapparetad M.  His o-
mnibus
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mnibusrité peradtis , defuper prope orificium accenforii foraminis affigitur
AEolipilar L; cujus confiructionem fic accipe.  Funditur ex cupro glo-#
bulus rotundus concavus, ( quanquam & alterius formz efle poffic) vel#
eriam ex duobus hemifph:eriis componitur, & glutine metallico ferrumi-;
nantur commiflurz hemifpheriorum, Superne haber duo cornua longé ¢
prominenth foraminofa : quz foramina fint anguftiffima quantum fieri po-/
terit,maxime vero eo in loco ubi definunt,, nempe ad utrumque ofculum,
illorum diametri femiffemlinex non excedant. Ponatur poftea hzc £o-;
lipila fuper prunis, feu carbonibus accenfis, ibidemque incalefcar, & fiat«
candens ; fubitoque roftra jllius in aquam immergantur ; morenturque il-#
lic, hucufque donec ad priftinum frigus Kolipilaredeat. Sugentenim il-#
lic ex aqua unciasaliquor, & eo plus quo major fuerit Eolipila. Hoc modo
preeparata Eolipila,ut jam dictum, claviculisferreis per anfulam inferne ag- 4
lutinatam adadtis, prope orificium foramis accenforii firmetur. Tumay
ateribus globi applicentur duz fiftulz plumbez, in figura literis1 & K,
notatx ; eo modo, ut roftris Lolipilx fuperna illorum foramina fupponan-
tur. Poftquamjam omnia ifta ut par eft peregeris , admoro fomite foramini 4
accenforio, incende compofitionem , & paululum expecta donec flamma
vires aflumat: poft projice in aquam, Jam veroubi igne ex acenforio fora-
myneerumpente Kolipila incaluerit,ur aqua intus contenta yehementiffime
bulliat, tanto falit imperu ex ofculis,utin vaporem tenuiffimum & aéri fi-
milem exiens,ventum ingentem cum magno tjr)agc_)re generet : hic in orificia
fiftularum fuppofitarum irrumpens,dulciter fonare faciet fiftulas. VideFi- .25,
guram N.82. . (23. /

: s Species 4. /iy 25 i3
igura N2, 83, monftrat globum aquaticum didtum Germanis Binfchwern. e
Hic non indiget multd verborum copid ad fui elucidationem , cum per
facile ex figura ;'Elfa conftrudtio fua intelligi poffit. ~ Quantim ad: globi
altitudinem , illa alticudini Rocherarum currentium globo imponenda-
rum refpondere debet : quanquam communiter fic latitudinis fefquialte-
ra. Tubus ligneus fub litera A, longitudinem altjtudini globi 2xqualem ha-

beat : oneretur autem compofitione conflante ex tribus partibus Pulveris,
- duabus Salifnitri,& una parte S is. Inferne haber idem globus ictum

papyraceum fub litera C; & plumbum ponderis ergo , fub litera D deni<
qué orbem ligneum, cui natandoincubat, fub litera B.

| : - Species s & 6. /{,; N L 28

| n Figuris fub Num: 84, & 85, ponimus fchemata duorum globorum a- , ;.

- = | : 2 T = Y 5 : flry.
quaticorum, ratione quidem effeGuum fibi invicem fimilium, atratione”

forme aliquantulum diflimilium., Inf)rio:i quidem fchemate,mediumglo-

bi A, obtinet materia aquatica , occlufa defuper cylindro ligneo gibbofo H,

cum fuo foramine accenforio. Sub literis B, & €,funt excavationes, feure-

: ceptacula Rochetarum majorum, & minorum. Canales per quos ducituri-
3 nis ex globi medio ad utrumque ordinem Rochetarum notantur literis E,
E %{-D, foramen veré ad granatam plumbeam , velictum ad globi fundum lo-
ij - catum, ignem deferens, eft fub litera¥. Hezc de priori fchemate  jam

. vero pofterius videamus, In hoc quoque materid aquaticd oneratur globi
' medium y utapparet ad literam A. Habet etiam duplicem Rochetarum, or=
dinem , majorumvidelicer B, & minorum C. Canales ad utrafque accen-

Q2 dendas
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dendas Rocheras educi ex medio globi, funt literis H, & Nnotati. Subli-
tera D, eft ictus ex pulvere granularo , cui defuper imponitur orbis ligneus

“E, cum fuo foramine accenforio. Item fub lita F, eft alter orbis fuper mate-

riamaquaticam cum foramine acenforio G. K, & L, funt tegumenta ex pa-
pyro conglutinata, linea rela glutine illia vel lamina ferrea, quibus tubi
M, & N, Rocheras currentes continentes , dum globo agglurinati, & firma-
ti fuerint, conteguntur circumcirca ne videri poffint, & firmiter globo ad-
hxceant. O denique, & P, funt excavationes ad femicirculum, canales
ftriaros referentes, qua pulvere trito replentur, ad accendendas Rochetas
in tubis fuper hifce excavationibus pofitis exiftentes,accendendas;cztera ex
{chemate manifefta fient.

Species 7. ]f-J a6

Fiat lobus tigneus perfedté rotundus, & concavus.  Abextra terebren-
tur foramina ejus latitudinis ut Rochetas currentes; non difficulter re-
cipiant : idque eo modo facienda funt illa foramina,ut inter hzc,& mate-
riam aquaticam in medio globi ad A ficuatam , lignum folidum craffitie u-
nius digiti relinquatur,in quo poftea minori,edque fubrilifsima tewebra, aut
candenti acu ferred,fiant foramina accenforia,pulvere trito replenda,ut ad
B apparet, Idem globus fuperné tegitur cylindro ligneo gibbofo C, cum
fuo foramine accenforio. Inferne autem habet epiftomium D perforatum in
medio, per quod immittitur ignisad i¢tum; denique pondusplumbeum
habet fub litera F. Vide Figurami 86.
Species 8. 4y 47

'orma globi iftius in Figura fub N, 87 delineati, mixraeft. Pars enim ejus

inferior cylinder excavatus eft,hemifphzrio concavo tectus, ut ad G con-
fpicitur. Cyfi{nder hujus globi replerur i@ibus papyraceis: hemifpherium
vero fuper ictibus, & fuper otbe ligneo feparante iétus & materia, repletur
compofitione aquaticd, uc litera A monftrat. Per orbem ligneum fuperius
didtum tranfic tubus ligneus B, oneratus eadem materid qui &ille fu
rior in globo quart fpeciei. Longitudo iftius ea fit, ut fundum globi ugr:
proxime tangat. Ictus papyraceus notatur litera E; pondus plumbeum litera
¥ ; foramen denique accenforium globi, litera H.

= Species 9. A} I8

G[obus ifte in Figura fub Num: 88 {phzroidem ful formarefert : quan-
quam & in fphere modum perfecte rorundus fabricari poffic. Interior
ejus concavitas repletur aliqui ex infra pofitis compofitione inaquis ar-
dente:ab extra verod in convexa globi fuperficie fiunt excavationes, iGus
pyraceos recipientes. Illz notantur litera A: ifti vero litera E, in eodem
E:ahemate. In iifdem excavationibus i&s papyracei tubulos, feu fiftulas ex
renuiffimis laminis ferreis, aut cupreis factas, & minutifiime pulvere trito
repletas, fic infixas habeant, ut ofculisaccenforiis in excavatienibus litera
B notaris congruant. Forma tubuli ejufmodiidui applicati notatur lice-
ra F ; fuperum globi accenforium foramen literd C ; ejufdem denique cy-
linder perforatus,litera D, :

Species 10 /{; &9

Forma globi in Figara fub Num : 39, ex fchemate ipfo manifefta fatis eft,
ideo-

s
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ideoque non eger multa defcriptione. Hzc tantum addo. Primum, quod
camera pulveris fub litera A, latitudinem habear ex; latitudinis ipfius glo-
bi, altitudo vero fit fug latitudinis fefquialtera. Secundo, globusaquaticus
B, qualem in prima fpecie fupra deferipfimus, circumcirca, & defuper, fti-
patur materid aquatica, ut litera H monftrar. Huic fuper cameram pulve-
ris {ubponitur orbis ligneus C, ut eo facilius pulvis in camera reclufus cum
ad eum ignis per canales E,F,& &, de latus fuerit, ejiciat globum hunc in
globo majori reconditum : qui per fuum accenforium foramen D ignem
-concipiens,cum in aquam ceciderir, natando ardebit, & primum globum
duplicatum fuifie, faciec palam. Ultimo moneo , operculum quo globus de-
fuper contegitur , optime firmandum efie, ne violentid ignis , priufquam
tota materia exufta fitJaxetur,rumparurve,
Species 11 /f? g0
Rarione effectus,globus hic cujus fchema in Figura Num: 9o exhibemus,
fuperiori 4 nobis deferipto fimillimus eft. Hoc tantum differt,quod non *

fpericum & aquaticd materid oneratum habear alterum globum {ibi indi-
tum, fed eylindraceum,, defuper & inferné planum, ictibufque ferreis re-
plerum, ut fub literis B, & F, videre eft. Super hunc penitur aquatica mate-
riaut & in priori fadtumeft , quod hic litera A denotat. Tubus ligneus C;
totum hunc.interiorem globum pertranfiens, & pulverem in camera D re-
poficum contingens, illd onerandus compofitione, quam in quarta iftorum
globorum fpecie dedimus. Huic parvulum foramen cum {na cameraac-
cenforia adjacet, per quod ignis ad acendendos ferreosictus, dumjam
globus in aére fuerit, defertur. Denique camera pulveris D defuper ubi
latiffima eft, habec latitudinem ex ; latitudinis globi, altitudinem verod
ex ;: & inferne lara eft; ejufdem latitudinis globi. I¢tum papyrace-
um notat litera G, canalemque a pulveris camera ad illum perdudum,
litera H.

Species 1%, /‘(; 9/

P13

d prazparationem fequentis globiin Figura fub Num: 91 delineati,requi- /5,

ritur primum globus ligneus concavus formé cylindracea, inferne ad/
fundum cameram- pulveris habensy Latitudo orificii, pedis unius in dia-
metro vix illi fufficiat: altitudo verd latitudinis fit fefquialtera, Irem,ha-
beatur orbis ligneus, cujus circumferentia, orificii globi circumferentiz
aqualis fit , ita tamen, ut commode in globi vacuum imponi poffit, inferné
vero habeat epiftomium ad pulveremin camerarecludendum: per quod
tranfeat tubus ferreus , pulvere minutiffime trito, aut materid in fpecie 4
iftorum globorum deferiptd oneratus. Ejufmodi orbis formam reperies
in eadem figura fub literis A, B, C, D, E. Tertio , fint preparati fex aut,
plures pauciorefve, ut tibi libuerit, globi aquarici, quales nos in prima &
fecunda fpecie, aut inaliis antecedentibus {peciebus deferipfimus, cum
fuis tubulis ferreis in orificia inditis, & pulvere minutiffimé trito refer-
tis. Globi ifti omnes fint ejus magnitudinis ,aut craffitiei, utin circulo po-
fiti , & fimul jundi, habeant circumferentiam que fitequalis circumferen-
tiz orificii globi in quo illi recondi debent. Hifee jam omnibus prapara-
tis , atque pulvere granulato in cameram globi indito, mittaturin globum,
orbis fuperius & nobis defcriptus : & fuper hunc, ftatuantur perpendiculari-
ter in omnem circuitum tubi ferrei, illi fex globi aquatici; poftea contegan-
tur alio orbe ligneo qui fex habeat foramina, ejus latitudinis cujus funt

Q3 glo-
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globorum tubi: fintque ed diftantid illa foramina terebrata unum ab alterg
ut tubis globorum apre refpondeant, qui per orbem tranfeuntes fu!;-é,_- jpﬁi
us planum aliquantulum eminere debent ;. vide lit. G, in eade'rﬁ“figura
Super orbem hunc. pofteriorem infpergatur. bona quantitas pulveris griei .
granulato permixti;7& fuper hunc ponantur Rochete currentes, tor quo;
concavum globi capere poterit. Inillarum medio flacuatur una major Ro-
cheta non terebrata,, in cujus orificium,inferné , intret tubus ille ferreus . de
uo fuperius diximus,utad Happaret.Idem ipfe tubus fic pluribus laceratus
oraminibus ad plani orbis zquilibrium: ur per foraminuEl il]'a ignis erum-
pens, & pulyerem rochetis fuppofitum accendar; & eodem MOmento omnes
alli globi,, quorum orificia plano orbis fuperextant, concipiant flammanm -
poftea a pulvere in camera recondito, ubi ad eum ignis per eundem tubum
progreflus, venerit, ejiciendi. In eadem Figura literd F, funt illi fex glo-
biaquatici notati ; lirerd K Rocheta major, in medio Rocherarum curren-
tium ; L, notat cameram pu'lveris_._; M, canaliculum perducentem ignem ad j-
dum papyraceum N., Sic igitur jam preparatus globus (ut diximus) o-
perculetur defuper, & pice liquefactd undiquaque loricetur optimé, .
: : Species  12. /77 g2 .
lobus ifte aquaticus, quemnunc defcripturi fumus, & cujus formam
in figura N° 92 depinximus, dicitur Germanis Waffer-pumpe;quafi fipho-
nem, aut organum Crefibicum: hydraulicum dicas; & Wafler-morfer : qua-
4i Mortarium quoddam aquaticum nomines; ;conficitur autem hoc fe-
quenti modo. Sumuntur 7 tubi lignei excavati,craffioribus telis lineis, pice
aut glurine illitis , & filis circumdati , firmatique optime : quorumaltitudo,
latitudo orificii, & crafSities ligni, ad placitum fumi poteft: ille ramen qui
medium hujus machinulz obtinebit, czteris aliquanto altior effe deber. Ifti
omnes una quam ar@iflimé funiculis colligentur, ut unum conftituanc
corpus; uc id litera D monftrat. Partibus illorum infimis, apteturfunda-
menti loco , orbis ligneus,C, qui ferreis claviculis ad tubos affigatur, & glu-
tine agglutinetur, Tubi ifti,hoc modo, & ordine onerandi funt ; vide ru- -
bum fublitera A. Primim infundatur in tubum aliquantulum pulveris
granulati, ut fundo tubi ad altitudinemfemidigiti fuperextet ; deinde im-
ponatur globulus aquaticus fublitera § globulo materia lentashuic deinde
pulvis granulatus; aciterum alter globulus cum rochetis currentibus, fub
litera H. Rurfus materia lenta, & pulvis granulatus, acglobulus lucens,
fublit: I,  Hifce affunditur tertid materia lenta cum pulvere granulato, ue
prius , orbifque ligneus inditur : fuper quem locate funt Rochetz curren-
tes fub litera K: per medium verd iftarum , tranfic tubus I‘i_igneus , fupremo
orbi aptatus , materid aquarica referrus. Huic denique inditur materia len-
ta, & defisper occluditur tubus. Ifto jam modo tubis oneratis,necefle quo-
que eft. ut tabella quadrata vel rotunda, (in cujus medio foramen
rotundum excifum fit,ejus in diamerro laticudinis,ut omnes tubi fimul jun-
i libere'in illud immitti poflint) prope tuborum orificium affigatur;ut in eo
tora machinulz moles in aquis natando, recumbat, fulciaturque ; vide in
eadem figura literam L. Hifce omnibusrité peractis, immergarur integer

~globus in picem liquefadtams-inorificium vero medii tubi,Rocheta M,vel

tubulus ligneus materid violentdin dquis ardente (de qua jam toties dixi
mus , & ejus compofitionem in fpecie iftorum globorum quarra dedimus.)
imponatur.  Reliqua ex figuris fciographice delineatis manifefta fient.

: i * Nota
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Nota primo. - Tubus medius aliquanto plus caeteris collateralibus tubis
materix lentz habeat.

Nota {ecundo. Si placueritutomnes tubi collaterales una accendantur,
tam ex medio tubo ad fingulos circum circa terebrentur foraminula,per que
ignis ad orificia tuborum accendenda feratur. Sinautem lubeac ut uno
exufto alter inflammetur, ac poft hunc tertius, & fic deinceps unus poft
alium , tumorificia omnium craffiori papyro contegantur;& ab unius tubi
exufti fundo,ad alterius orificium canales pulvere trito, vel materia lentd
repleti,ducantur.

COROLLARIUM I
De Globulis aquaticis odoriferis.

- Faciat tornio globulos ligneos concavos, nucis Italicz, aut pomi fylve-

ftris magnitudine: quosaliqua ex fequentibus compofitione onerabis ¢
ac pofteain cubiculo aliquo, autaltero quopiam loco occlufo nec nimis
fpatiofo & ample,accenfos projicies in aquam ; indito tamen pritsin orifi-
cium funiculo ex ftuppa pyrotec hnica torto, ut materia qua globulum o~
nerafti tanto facilius accendi pofiit.Ille autem funt ut fequitur.

Recipe Salifnitri 3iiij, Storacis Calamit®Zj, Thuris 3j, Mafticis 3j, Am-
bre 34, Zibethiz:, Serraginis Juniperi 3ij, Serraginis Cuprefiizij» Oleide
fpicapardi3j. ' :

Vel tecipe Salifnicri zij, Florum fulphurisj, Camphore 38, Succini
ramentorum pulverifatorum 3¢, Carbonum tiliz 3j, Florum Belzoi, vel A-

fe dulcis z3. Terenda terantur, pulverifenturque optime, & unamif-
ceantur. '

e CORO T L ARIUM LI
' De compofitionibus ad globos Aquaticos , feu in aquis & fub
0 quis ardentibus, onerandos.

ST

- 1

Salifnitri i | redadti @ 16, Sulphuris & 4, Serraginis ligneg in aqua

falnitrofa primum decoétz & ficcare @® 4,Pulveris pyrii granulati 3, Sco-

bis eburnee 3iiij. —
1.

Salifnicri 86, Sulphuris @ 3, Pulveristriti & 1, Ramentiferri 2, Picis

Grzcz @ {. :

Scobis fuccini &, Vitri pulverifati & 8, Camphore @ .

Harum omnium compofitionum preparandi modus, idem eft quem in
Rochetis defcripfimus : nifi quod hic non adeo fubtiliter trit2 . nec pulveri-
fata , aut cribellata requiratur materia, optimé tamen multa miftione incor-
porata , & non ficca nimium eum in globum mittitur : ac eam eriam ob rem
aut oleo lini , aut olez,aut petrollei,aut canabis , aut aucum , aut alii quapi-
am pinguedine facile ignem arripiente humederur.

4 NF:N'A Przrer has a nobis modo recenfitas aquaticas compofitiones, qui-
bus fepius ufi fumus, facile quilibet alias etiam , nempe in alia adinvicem
proportione fumptis materiis, conficier, Ar experimentum compofitio-
num quam fz piffime itcrandum, priufquam operi Pyrotechnico adEihean—

. tur.

Salifnitri ®24, Pulyeristriti @ 4, gt.ﬂphuris f8 12, Serraginis lignex 8,
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tur. (Referc praererea plurimu rab;

conflationem , & cujnfliber jam praparate, virtutis & potentiz generalis,
l:' m-habeneaim-—aen-vilgaris-aniuscujulque—materia acquaticis
compo 0 ad b .. C 2 £ = > i um ,Ope-
rati i itia : nam ut & Ariftoteles (L.7-phific:c.20)

ait, ex particularibus precognitis, univerfalis acquiricur fcientia. Iraque
notanda funt qua fequuntur de fingulis materiis.

Pulvis pyrius, eft primum ac principale ingrediens, & materiain arden-
doﬁh?ni%?ﬂﬂma,viden:iﬂinmque : unde omni humido potenter refiftit,
ne fua fuffocerur flamma, . y

Locum fecundum obtiner Salnitri clarificatus,purgat ime. Ifhi-
us jam fuperius quoque deferipfimus naturam , & incredibilem in pulvere

yrio expofuimus virtcutem.  In compofitionibus nihilominus aquaticis a-

iis materiis alligatus, peculiare quoddam in diffipandis & longe latéque

fpargendis aqueis fuperlabentibus guttis, ob plurimos eofque violentiffi-
mos, quorum plenus eft,flatus,ventofque, officium ac munus eft.

Olea omnis generis ubi fuerint cxteris ingrédientiis unita& incorporara,
tuentur flammam in aqua, & quafi auxiliarem ei porrigunt manum,quo mi-
nus fupprimatur ab illa: idque ex eo quod pinguia,& multum aérea,& ignea
funt ,ignisque dulciflimus cibus. Cum autem denfitatem, & tenacitatem a
natura habeant,difficulter ignis femel receptus,& deinceps ab hofte pulfas
elabi poteft, quod illorum partes haud facile diffipari, £ difsidere queant,
Nequitigitur in  contumaees pingunium partesaquafefe indere , prefertim
cum validus paterfamilias introhabitet, nec fe prius loco ceflurum fuperbe
Follice:ur, quam totum quod fuz ditionis eft abfumat, inque fuam trans

ormatum fubftantiam,fecum auehat. -

« Sulphuris non poftrema virtus, immo inter frimas numeranda, quibus
jam a nobis enumeratg pollent materiz : cimillius precipue incumbat mu-
neriillico ignem admotum apprehendendi , & apprehenfum in alias mate-
rias {ibi alligatas introducendi. Czrerum, vix ullum pinguium & bitumi-
noforum genus reperiri poteft, quod ejus viribus in recinenda & confervan-
da ignis flamma.atque ab omni?loftilitate illi interi oliente, tutanda,
comparari pofsit : iﬂque ob peculiarem quandam cum igne fympathiam, &
natarz fimilitudinem, mutnumque amoris nexum, quo erga fe feruntur.

%meh'gzinexcin uibilis plane in aquaignis eft. Er prater camphoram
nulli alteri pingui , oleofe , aut bituminofie materiz id & natura conceflum ,
ut ab aliis non adjuta tam pertinaciterardeat in humidosin quod etiam quafi”
defpoticum quodda dominium velle exercere videtur; cum glacie aut nive
undique ftipata & accenfa(nihilominus tamen igni foras erumpenti patulo
relicto fpiraculo ) utramgq; liquefaciat,nec extinguatur ullatenus , quoad to-
ta exuratur. Pulverifata etiam fuper aquam projecta, & accenfa, non inju-
cunde conflagrat : ciim quafi ipfamet aqua cui illa innatat, nec fubmergi-
tur proprer levitatem , ardere videatur. Facil¢ autem concipit ignem,non
quod calida fit, fed quod rara,& pinguis. Unde illud etiam mirum ,quod fi
in pelui 2nea fuper ardentém aquam projedta , ignitis carbonibus fubpofi-
tis decoquatur , quoad omne humidum evanefcat, in loco modice amplo,
& occlufo bené ut ne minima quidem remaneat rimula, tam in parietibus

' quam & lacunari, tota in fubtiliffimum rarefcit aérem. Cim autem in illud
conclave aperta janud fax accenfa illaca fuerit, illico totus ille aér intro con -
tentus concipit flammam,& abigue omninoxa tam zdificii illius, quam
{pectatorum conflagrat lenifsime , fulguris in modum; cujus rei caufa eft,

L ignez
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jgnex fubftantiz raritas ; neque enim comburit ignis nifi per partium coa-
¢tionem : Unde & in papyro noftrate hac,in flamma ram dilutus,ut manum
traducamus fine offenfione : & in aqua ardente adeo tenuis , uteo madefa-
¢tum linteum illzfum relinquat.

Pix omnis, & bitumen ('cui étiam feobem fuccini annumerare poffis;
quamyis ejus natura ab illis mulram differar, quam nos jam alibi ex Scali-
gero deferipfimus ) véhementem procreant fumum : qui cum in fe pluri-
mum ignis,& acris habeat,ideoque leviflimus fit , viribus omnibus afcende-
te nititut,nec aqueis vinculis conftringi patitur ; fed violenter contigguas
carumi pattes diffipando, & difgregando, przcurrit quafi , viamque & non
impeditum igni afcendenti aperit pafflum. Unde, cum fub aquis in ingen-
tes conglobetur moles,plurimum ejicic aqua, & pregrandium furgentium
bullartim caufaeft. :

Serrago ligni, Ramentum ferri , Scobs eburnea, atque Vitrum pulverifa-
tum , cim ab aliis materiis qua dulciora ignis cupedia funt, inﬂagranms re-
foluta fuerint carbones , poft vi pulveris pyrii, & falifnitri ejiciuntur inal-
tum’, in maxima ignitarum feintillarum copia ; quod .oculis perquam ju-
cundum eft : rurfufque decidentes inaquam, dum ignis intro delitefcens
ab humido exftinguitur, perterrecrepum quendam ftrepitum edunt.
Juvant etiam quodammodo ignem,denfantque ejus radios : qua unica cau-
fa eft violentiz igne® qui humido refiftit. Et omnesille materie fuperius
2 nobis enumérate, id duntaxaragunt, ut quam plurimas ignis generent
partes. Frequentia enim partium, & inunum colledtio, atque cohzrentia,
minus adverfarii timet potentiam; clim unita virtus fortior fic. Sed non
parum etiam eadem augetur; dum cogitur, vel dum prohibetur refpitatio :

uoniam fervantur partes qua refolverentur;& partium propinquarum coa-
gione in mingre.fpatio fu%ﬂ:amia\.major,ac propterea major vis, ut Scali-
gerait. : i - _

Hee funt quz de materiis igneis,globis aquaticis infarciendis fervienti-
bus , dicenda propofueramus : quz {i a pyroboliftis ftudiofe obfervata fue-
rint ; optatum femper opera esrum fortientur effectum. '

Addo fequentia bellariorum loco , in gratiam igne cum aquea compara-
te potentig, & vitium utriufgue, quas in fe mutuo exercent, dum de prin-

_ cipatu,atque dominjo contendunt.

Cim Chaldei ignem haberent Deum , circumferentes quod omnia pervinceret
unum Deum exiflimari volebant , caterarum enim gentium Dii , quia @re , ar-
gento., ligno, lapide , aur hujufmod; aliqua materia conflarent , eos aichant i-
gne confumi.  Id cim.ad Canops [acerdotem adlatum effez , ur erat ingenio ad
aflutiam compofizo, hydriz pertufe aqui plence foramina ceri obduxir, @5 to~
2am ‘variis pinxit coloribus, €& [ymulachro (quod gubernatoris Menzlai effe
Jerebarur) prius abfciffo capite , aptavit. Nonita multo poft tempore ciim Chal-
deei veniffent , ignemque [ymulachro admoviffent , faituri ipfs periculum niunm
polfer @ Egiptiorym Deum [uperare, liquati ceri fenfim effluens rimis agua
ignem extinxit . ut Agypriorum Canopus [acerdotis aflutia Chaldworium Dei
wictor c&perit ab aliis colr. Philander ex Suida apud Vitruyium in praefat: 1. 7.°
Idem refertur & a Ruffino hiftorie ecclefiafticz . 2.c.26.

.
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COROLLARIUM IIL

De Globoram Aquaticorum jufto pondere deter-
: minando. :

uantum ad promiffa ( qua in defcriptione prime f{peciei globorum
aquaticorum fecimus ) quibus ftare oporter.  Palam primum eft tam

ab experimentis, quam & ex demonftrationibus Archimedeis( lib. wegf s
ixovuerar, feu deinfidentibus humido prop. 3, 4, & 7.) quid folidarwm ma-
guitudinum que @qualem molem habentes @qué graves [funt atque humidum :
in humidum confifiens demiffe, mergentur ita ut ex humidi fuperficie nihil exter :
non tamen adbuc deorfum ferentur.  Solidarum vero magnitudinum quecun-
que levior humido fucrit demifla, in humidum manens, non demergetur to.
ta, fed aliqua pars ipfius ex bumid; fuperficie extabir, Denique, [olide magni.
tudines humido graviores demifle in humidum ferentur deorfum, donec defeen-
dant s & erunt i bumido tanto leviores , quanta eff gravitas humidi molem
habentis folide magnitudini @qualem. Cum itaque globi noftrates plerum-
que ex ligno fiant , & quantumyis inania illorum materi4 aquatica oneren-
tur, leves nihilominus funt, necaquex moli fub=quali cademque ma-
gnitudine comprehenfz, @quiponderantes: unde in aquam projecti ( jux-
ta fuperiora ex Archimede ) partim extant, partim merguntur: idque eo
modo, ut partes extantes globi, innuant femper defectum fui ponderis ad
pondus aquex molis fub arquali ambitu cum globo contentz.  Necnon,
demerfie partes ita fe habenrad totum , ur pondus globiaquei, ad 2qualis
aquei corporis pondus, & vicevarfa, Unde xqualis magnitudoaquei cor-
poris, parti demerfz globi, eft femper ®quiponderans toti corpori aquei
globi. Urex: gr:fit globus aqueus pondo 3 &, projectus autem inaquam
ufque eo demergatur , ut tribus ejus partibus fubagua latentibus , unica
duntaxat emineat, Dico jam, pondusaquei globi fuperari a pondere a-
quez molis, globo aqueo mqualis, ed ratione, qua partes demerfe fupe-
rantur atoto, id eft und quartd parte : atque adeo molem aqueam globo
aqueo magnitudine ::qua]em,eﬂe..l:onclo 4%, Etyiceverfa, fipondusa-
quez malis jam cognitum habeatur, globus autem ad tres quartas fuzal-
ticudinis in illa demergatur, palam erit, globum un4 quartd parte ponde-
ris aquee molis effe leviorem: id eft corpusaqueum fimile tribus talibus
.partibus,, ' qualium globus aquaticus quatuoreft, conftans, ®quiponde-
rare toti-globo aqueo in bilancibus pofito : tres autem illx partesaquex
molis, xquales tribus partibusaquei globi, fi fuerint 3 ¢, licebit pro-
nunciare, ‘globum quoque aqueum effe pondo 3 8. Arcium globj no-
/Miri aquatici eum vel maximé in finem conftrui foleant , ut non fu-
/7 per fuperficiemaqueam , verum vel ad ejus libellam , &amuflim , vel to-
/taliter.in ejus corpore reconditi, ardendo cum flammis & igneis ma-
(7gna in copia fcintillis quas erudtant , aquam quoque gjiciant , nec i-
//gnis a circumftantibus aqueis parietibus , “in omnem circuitum pref
#us, ullatenus fe fuffocari patiatur , immo. magis magifque novis viri-
#bus aué&us, humidi fuperet violentiam ; quod rei, artifque cardo, & fi-
—frnis—eft.— Jam-vero-globi-—aquatici {i- fuerint leviores ‘zquali aquex
moli . non demergentur in"aqua ad fuprema ufgque fuorum origcio-
rum labia , fed eminebunt parte fui aliqud : & deinceps quo plus
materiz aquez ardendo depafcetur ignis , €0 quoque migis g?obi
illi
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illi fient leviores magifque furfum verfus ferentur, & pluribus fuz magnj-
tudinis extabunt partibus,donec ea duntaxac pars eorum mergatur inaqua,
- i xqualis aquea moles toti innatanti globo zquipondia eff. Itaque ad-
dendum ali(}uad pondus, quod aqueum globum , vel = uiponderantem -
quali aqueo faciat corpori ; ut globi demerfi fuperficies 21 prema aque ho-
rizonti ex,zquo congruat : vel fi eum paulo graviorem aquei zquali mole
per additum {%iobo pondus feceris; ut quantus ille eft,fubaqua latear;
quod melius ob fuperius allatam rationem,nempe proprer fuccc%vam exi-
nanitionem, fubfequentemque globi levitatem. -

Quo nam aute evitas globi aguei refpe : lis,},a =
partefque ejus aquea {uperficies contegere g : f,?c,
projedtus fuerir deprehendi-vateant—&quate :151_1:155:13 cat 11-;
CUuIm agu. ddend at,—yolg 't‘00
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juxtamorem mechanicis nfitatum agnofcatur, ut ex his reliqua eodem y

{pectantia habeantur,ex calculo defcripti fuperius aquei globi,primee fpeciei
manifeltum fiet id. J

Axim feu diametrum fuperiorisaquei globi definivimus novem partibus . 725
zqualibus : quarum fingulas hic loci fubpponamus effe uncias pedis Rhe-
nani: ex hocfoliditas pondufque globi lignei, manifefta fient, hunc in
modum.

Ponaturut 21,ad 11, ita cubus diametri globi 9 unciarum, (qui eft 729)#
ad globi foliditatem , in pollicibus feu unciis cubicis; juxta demonftratio
nes Chriflophori Clavii Geom: praélie: lib. 5, fol. 253, Provenient ex operatio-/
ne circiter 381 digiti cubici, quos comple&eretur globus ille {i totus folidus /
effet. Arcum vacuus,inanifque fic, & vacui illius diameter 7 conftet polli-/
cibus ; quzrenda igitur vacui illius capacitas, & corpulentia, fifolidum ef-/
fer. Panaturergo rarfus, ur2.1,ad 11, ita cubys diametri vacui 7 unciarum /
ad capacitatem vacui. Cubus diamerrieft 343: capacitas vero ex opératione
innotefcet, 279 digitorum cubicorum circiter. Subdudis jam 279 digitis
cubicis , quos vacuum globi compledi potis eft, de 381 rarius globi(quemnt #
pri_mj)]ﬁm_eﬂﬂ_p::Eﬂlp.pﬂﬂlﬂamus ) carpulentia, habebuntur prorefi- £
duo 202 digiti cubici, quibus conftat ligneum globi corpus,inane circum-,
dans, cujus digiti unius quaquaversum craffities eft. Huic refiduo ad-#
jice quoque corpulentiam dimidii globi folidi, qui epiftomio orifici-/
um globi obturante fuperincubat ; illam autem venaberis hocfequen-+
ti modo. :

Aream bafeos hemifpherii ( quz erit 3; digitorum quadratorum, vel 42
linearum ; cum diameter circuli cui hemifpherium innititur , ex fupra gi—
&is fit 2 digitorum ) duplica, & proveniet ejus fuperficies convexa, fe-
clusd bafe ; ~ videlicet digitorum, vel 84 linearum quadratarum, Hanc
denique ducin ; diametri bafeos hemifpherii, produces foliditatem he-
mifpherii 336 linearum folidarum , que faciunt; digiti,cum 48 lineis cubi-
cis: quibus cum fuperiori numero in unam fummam collectis, conftituet
aggregatum , corpus cubicum,cujus eft foliditas 202 ; digirorum,cum 48 li-
neis: vel univerfim 349392 linearum cubicarum. !

R 2 : Pon-
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#quartis globiaquatici zquales ®quiponderare toti corpori globi
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Pondus hujus corporis hoc pafto invefligabis. Suppone primiim cor-
pus hoo effe ferreum.  Cium autem juxca n;gtﬂas capitis 0. . 1, globus fer-
reus cujus diameter eft 4 digicorum fic pondo (€ 8: quaproprer fiat, ut cubus
diametri 8 & ferri, ad 8 quas ille pendit, ita foliditasilla fuperioraquej -
globi , ad fuum pondus ; fi globus ferreus effer. Subducio calculo reperien_
tur 25 (5, unc. 4,dr. 3,gr. 8circiter,pro pondere globi. Rucfus, fi fiat ( jux. f
ta numeros proportionales metallorum in tabella cap. o, lib. 1. exhibiros) |
ur 42 ad 3, ita pondus hoc, modo inventum, quod ferreum eft, ad pondus
ligneum ejufdem globi ; erit pondus globi lignei cognitum & 1, unc. 12, dr:
7,8r. § circiter. |

Compofitio aquatica replens inane aquei globi,fit hic loci 8, unc: 10,
den: 2, gr. 7. Pondus quoqueictus ferreifir 4 unc: & pulvis %rarmlatm, s
quem ié%us continet, ponderet 1 unc. Compone jam pondus globi lignei \a
cum pondere quod compofitio aquatica & ictus pendunt, conflabis ex utro- -
que f& 1o, unc: 11, dr: 7,den: 2, gr. 12,

difces hac methodo. Retulimus lib: 1, cap 12, ex teftimoniis veterum vas
pedis cubici Romani aqud repletum, fuifle pondo @& Romanarum menfu-
ralium 8o, ponderalium vero 8 66, unc. 8. Etcap. 13 ejufdem,ex obferva-
tionibus Dogeni pedem Romanum antiquum Rhenano xqualem effe con-
cefsimus. Ex hoc igitur pesaqua cubicus Rhenanus totidem libras, quot
& antea continebat, nunc quoque continere deberer. At ciim ex meis pro-
priis obfervationibus compertum habeam , corpus aqua cubicum cujus o-
mnija latera funt fex unciarum, feu {femifsis pedis Rhenani, (aqud ex Rhe-
no Lugdunum Batavorum alluente, depromptd ) efle pondo @3 , uncia-
rum 2,noftratium fedecim-uncialium ponderalium, circiter. Et ctim corpus
cubicum pede integro dimenfum , ejufmodi corpora capiat 8, erit propterea
pondo & 6 5 circiter noftratium: & quoniam pes cubicus complectens 1728 *
digites cubicos.eft pando & 6 s,igitur 38 1 digiti cubici,qui corpus aqueum |
globo aquatico =quale confticiunt, erunt pondo & 14,unc: §,dr: 2, den: 1,
gr.8;uv experienti manieftum fiet. , '
# ((Conferamus jam nunc utrumgque inyicem pondus, id eft tam globi aqua- (e ;-
“tici compofitione aquaticd repleti, quod eft & 1o, unc: 11,dr: 7, den: 2, gr:
12; quam &aquee molis,magnitudine globoaquatico xqualis, « uOd'gnc_lﬁb
- venath fumus & 14, une: §,dr: 2, dens 1, gr: 8. Reperiemus ex f%bdu&mae
‘minoris numeri de majore , differentiam & 3, unc: 9, dr: 2, den: 1, gr. 20,
Hacautem cum fit exacte pars unaquarta ponderis illius quod moliaguex
»competit, concludere licebit, globum aquaticum upd quartd parte mole
raqued =quali effe leviorem: & tres quartas molis, magnitucﬁne tribus,

Igitur, i ita globum aquaticum praparare volumus, utin aquam proje- #
¢tus, rotusinea demergatm: ; nihilominus tamen non
versus, fed fuperficies ejus fupernaad orificium, aqua fu
pondus illud quo inter fe mutuo differunt, quarta vid
aquez molis ;quz et & 3,unc: 9,dr: 2, den: 1, gr: 20,aqu
dum, Ideft affigendum fundo globiad arificii pet
fruftum , quod illi differentig ®quipondium fit. Aut exc:
n:mglobu.,pdl:om.mm,_ i i i ; -undem afl N¢1CC U
Caterum non peccabitur quicquam fi untiis etiam aliquot idem differen~»
tig: pondus augeatur; propter ratiomes. fuperiusa nobis allatas, quashics
rurfus tepetere minimeé convenit. ' :

Ut
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Ut autem punéum illud in axe globiaquatici, & ex hoc circulus quidam
in ejufdem convexa fuperficie productus,indicari pofsint,per'que fi planum
aliquod xquabile,horizonti parallelum ( quale prefupponimus effe planum
aquz, quantumyisilla aliam fux fuperficei habeat figuram , quz tamen -
plebeios fallit oculos , animos haud latet fapientum ) ‘ducatur , refeceril-
lud unam quartam partem totius globi aquatici (ut revera refecaretin fu-
perficie , & immaginarivé faltem fepararer a reliquo corpore fub fua fuper-
ficie larente,planum aquee,fi in illam projiceretur,& illius quali mole juxta
di¢tam modo rationem,levior effec globus ille aquaticus ) fic eft facien-
dum. |
Cum juxta Luca Valerii de centro gravitatis folidorum lib. 2. prop. 33,
Hemifpharii centrum gravitatis it punitum ilud,in quo axis fic dividitur , ut pars

uw adverticem fit ad reliquam ur § ad 3. lgitur partire femidiametrum glo-

i, feuaxim hemifpherii in partes 8 equales : éz cum qualibet ex his com-
ponaturex6, &: lineis, {axis hemifpherii, feu 33 linez cum ;, vel 2 digi-
ti cum o lineis, & L,ex vertice globi, versus ejufdem fundum in axe menfu-
rati ,dabune centrum gravitatis hemifpherii : per quod fi planum- aliquod
horizonti equidiftans ducarur,difpefcet hemifphzrium in duaszquales, &
zquiponderantes portiones. E{t enim censrum gravitatis uniuscujufque corporis
(ut a Guidone Ubaldo,& aliis mechanicis definitur ) punéfum Mag intra ex-
travé pofitumicirea qrod undigue partes equalium momentorum confiflunt , ita ut
Jiper tale centrum izmmr planum fizuram quomodocungs fecans,femper in partes
equiponderantes ipfum dividar. Itaque femiffis illa hemifpherii que ad verti-
cem,ubi eft orificium globi, eft pars una quarta totius corporis xquei globi:
& fiexillo J;un&o in axe globi modo reperto,tanquam certro , cujus radius
eft perpendicularis ad radium globi ex pun&o centri graviratis hemifpherii

ad extimam globi eircumferentiam edudta, deferibatur circultus in plano

aliquo, & filum ejus longitudinis cujus circumferentia circuli eft, fuma-
tur ; ac utroque ejus extremo colligato invicem , fuperficiei globi convexe
aptetur , fignabit illud ambitu fuo circellum quendam , qui ex xquo refpon-
derec{u ﬂﬁmﬁngm-qnaquaverfum globum ample&enti, fiinillam glo-

‘busaqueus, aqua mole =quali,quartd ponderis parte levior exiftens, proji-
cererur. A - ;

Quomodo autem aliquot partes totius , in aliis corporibus,quorum infi-
nite figure dari poflunt, prater regularia , aut his vicina alia,magifque ordi-
nata, inveniende fint, &a reliq%a corporis mole feparandz , non eft mei
muneris,& inftiruti ea nunc docere. Confulat de hoc ftudiofus Pyrobolifta,
preter alios infignes Geometras,& Mechanicos, Villalpandum Tim: 3, par:
2, & Keplerum in fua nova flereometria. VT

. Czrerum pondus aquex molis in pede eubico,& ex hoc ratio inveftigan-
di ‘{)Enderis variorum corporum in aquis natantium, & fub aquis latentiom,
inftnite variari poterit , propter varium aquz pondus in zquali mole : unde
illa revocanda quee lib. ¥, €ap. 12 de aquis retulimus. Nec prius operatio
ullain perquirendo corporis cujufpiam in aqua natantis,& fubmerfi ponde-
re, inflituenda eft , quam pondus illius aquz in vafe pedis cubici , aut ifti-
us partis aliquotz, content®, cognitum habeatur : aleas multim a verita-
tis fcopo aberrabitur. Nos autem quz hic conferipfimus,pro exemplo dun-
taxat habenda funt, & femitam quafi quandam ad regium tot mirabilium o-
peratio ducentem iter,aperiunt. .
~ Sed priufqudm manum de tabula, non jucundam minus,quim fummé u-
tilem & neceffariam noftro Pyrotechnico ponderandorum in aqua tam re-

R 3 gularium
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gularium quam irregularium ¢ quibus id magis convenit ) corporum ratio-
nem,addere collibuit ex Marino Merfenno. &am accipe verbis ab ipfo au-
Qore prolatis in Phznom: Hydraul: prop. 46.

Quam Archimedes, vocat magnitudinem, intelligede corpore, licet ipfum va-
cuum , five [patium nullo corpore’ plenum  fub hac voce poffit ab aliis intelligi qui
credunt hujufcemodi [patiwm minimé repugnare ; quod [patium fi intelligatur in
aquam defcendere , quie proptereafolito altius afcendat , idem ac corpus durum
preeflabit, quem admodum vas aliquod aére folo plenum in aquam impulfum idem
efficit , acidem was aqua , vel alio liquore plenum , adeout fi quis fingat Jpatinm
aliguod cubicum nullius gravitatis, in agquam vi quacunque immerfum , idem
aque. refpectu faclurum Jit ac wqualis plumbi cubus, jf tanta vis requiratur in
illo fpatio vacuo in aqua retinendo , quanta fucerit @qualis plumbi gravitas.

. Veritm ad magnitudinem folidam eamque duram accedamtus ; fitque corpus ali-

quod agua levius, cujus gravitas innotefcer, fi gravitas aque,vel humids, cui

innatat , & pars illius immerfa , vel emerfa cognofeatur , ur antea diftum efl : iz

enim pars demerfa ad totum corpus ur 1 ad 12, aque gravitas erit ad corporis gra-

vitazem ut 12 ad 1, hoc eff agua decuplo gravior erit 5 fi pars corporis immerfa
Jit totius corporis fubquadrupla, vel fubdupla , quadruply , vel duplo gravior eris
corpore agua toti corpori @quali.

Sed & alia ratione corpus illud aque innatans, (eu aqua levius ponderabirtur,
adjunito nempe aliquo corpore aqua’graviori,quale plumbum , cujus gravitas nota
fit s quod levius fecum in aquam immergat = moles enim aque utrique @qualis,
erit differentia graviratis illorum corporum in aére, (5 inaqua: ex cujus molis'

ravitate pondus corporis aqua levioris innorefeer. Ablara figuidem gravitate mo-
lis aques plumbo @qualis,a tora mole aque utrigue corpori @quals , fupererit ague
gravitas magnitudine corpori aqua leviori @qualis- :

Siz exempligratia baculus , vel eylindyus ligneus, cujus gravitasin aére 12 un-
ciarum , cui undecim p.’um&i uncie annellantur , ut illum a’em'ergam : Cumina-
qua plumbiem illud decem folummodo fit unciarum , moles aquea plumbo @qualis
unius erit unci@. Sit autem wirittfguecorporis in aquam merfi gravitas 16 uncia-
rum , qu fuerat in aére 23 unciarum., quarum differentia, mempe 7, oflendir
molem aque baculo, plunbogque wqualem efe 7 unciarum , @ quibus ablara mole a-
qua plimbo aquali , unius uncie,, fupererit moles ague 6 unciarun , baculo @-
qualss. Idemque contingit Ji plura corpora humido leviora bencficio plumbi, vel
alteris COrporis aqua gravioris immergantur. 8t

A8.. Cavendum eflramen ne corpus aére -{e'w'm? el etiam /gm'w’m 5 aguam in [iis
poris admittat, quod proprerea gravius quam reverafit, in aére inveniretur:
quanquam huic incommodo pofis occurrere cera, pice., vel alto glutine corpori cir-

" cumdaro ; nam ague mole @quali cere, vel alteri glutini , ablata , moles aquee re-
ligua porof corporis gravitatem oflender.  Prius tamen explorandum quod nam
glutinis pondus lignt, lapidi, vel alteri corpari porofo circumpofizum fit, & que fit

ratio gravitatis illius ad aque gravitatem, i

Verbi gratia fi fuerit cera cireumduila 22 unciarum inaére, moles agua i &
qualis erit 2.X unciarum s arque adeo moles aguea 2 unciarunm erit primum aufe-
renda , ur religua moles corporis @qualis , fua gravitate corporis gravitatem: de-
monflret ,ut ante diclum eff.  Plurade hoc genére ponderandi corpora gra-
via, invenies apud eundem auctorem ejufdem operis prop: 43, 44, 45, 47,
& aliis. Nec non apud Galilzum Galilzi , & Nicolaum Tartagliam in libel-
lo Tralice feripto qui intitulatur.  Ragionamenti de Nicolao Tartaglia = fopra la
Jua travagliata inventione. Et altero cui inferibituriRegola generale da fulevare

' ¢ mi-

~
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& mifura non folamente ogni affondata nave ;. ma una orre folida di metallo , ro-

vata da Nicolao Tartaglia.
Carvt IL

De Globis recreativis faltantibus faper planis horizontalibus.

Species 1. fo5: J5.
ume globum ligneum excavatum , {pharice rotundum cum fuo orifi-
cio, & cylindro ad occludendum,& accendendum globum apto , ejus
L_J plane proportionis & formz, cujuseftille globus in prima fpecie fu-
perioris capitis %ioborum aquaticorum , a nobis delineatus,& defcri-
ptus: onerecurque eadem materid, qua globi aquatici onerantur. Fac po-
ftea fieri ictus ferreos quatuor, aut etiam plures , ejus formz qualem nos
.in figura Num: o3 depinximus, fubliteris A, B, C,D. Iftos pulvere gra- p /7.
.nulato optimo ufque ad orificia replebis, defuperque coadtd papyro,aut
- ftuppa lini, vel canabis obturabis: terebratifque in globo foraminibus -
jus latitudinis, utillos ictus facile inferere queas , claviculis ferreis ad con-
_vexam globi fuperficiem ficmabis ; habebifque globum preeparatum : quem

fiaccenfum in_planum aliquod projeceris, tot faltus videbis facientem,
quot i¢tus indideris. :

_ Species * 2. f}-'yﬁ'—.
Giobum ligneum {phericé rotundum , ac folidum , ceri liquefadta undi-
que obline: tum poftea fcinde chartas papyri ob longas, latas duos tref
ve digitos,eafque abuna parte glutinesillitas, varié in globi fuperficiedifpo-
ne,& totum contege globumsuc papyrus illa craffitiem unius duarumve lis:
nearum nancifcatur. Vel quod melius, mafiam illam ex qua papyrus fieri
folet, glutinis aqua diluiro : edque totam globi {uperficiem obducito, & po-
ftea in lento calore ficcari facito: ficcatam vero bifariam fcindito, Denique
pofico globo ad ignem, & ceraliquefacti facile duo papyracea vacua hemif-
heeria ex globo detrahes , globumque faltantem hoc fequenti modo con-
Ftrucs. Snme tres Rochetas comﬁu_mcs eo modo oneratas,terebratafque ut
in prima{pecie Rochetarum fcandentium a nobis dictum eft ; ictus tamen
ex pulvere granulato hic non requiritur. Rochetx ifte ejus fint longitudi-
nis,ut longitudinem diametri interioris hemifpheriorum non excedant.Im-
pone jam Rochetas in utrumlibet ex hemifpheriis, acque hoc ordine difpo-
ne,ut ubi unius collum feu parsima eft,illic alterius Rochete orificium.pars-
que fuprema ponatur : idque ed de caufa fiet,ut fimul ac una exufla fueric,
altera arripiat ignem, & retro pfopellat globum. Sedulo tamen animadver-
tendum & precavendum eft, ne priufquam una exuratur ,ad alteram clam
adrepat ignis: cui non difficulcer occurres , fi illa qua fuperius de Rochetis
fuper fune currentibus,duabus fimul jundtis, a nobis dicta funt,huc quoque
reaffumpferis. Ad accendendam primam Rochetam fac in hemifphzrio
papyraceo foramen,utad Literam D, in figura fub Num: 94 apparer. Tan- P13
dem his omnibus rite peractis alterum hemifpherium {uperimpone,, & utri-
ulq; commiffuras papyro glutine illta ftipato, & optime firmato ne unum;
abaltero-inter.curfitandum feparetur,irricufque reddatur labor,& opera: de-
niqueaccenfa igl_rim& Rochera ptojice globum fuper plano aliquo horizonta-
if. Ineademfigura literis A,B,C, funt norat¢ Rochetz in hemifpherium
impofite.

Spe-
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Species 3. Az 45" :
Jicsglobus ab illo in fpecie horum prima deferipto pasy differt ; nifs
quod hic iftus papyracei plurimi in extima globi fuperficie affingan-
p13vtur eoordine difpofiti,ut Figura fub Num: 95, monftrat: in qua iéus no-
¢ rtantur literd A; foramen vero accenforium litera B,

Carvt 1IL

'De Globis Recreativis Aéreis,ex Mortariis ejicieadis,

136

me atite omnia diametrum orifici morgarii illius. Hane divide'in #

12 gquales particalas : eritex his .; globi vacuum ; reliqua 2 dabunt »

diameétrum globi conftruendi, Hanc rurfus fecabis in zquales par- ¢
tes. Aleitudo gilobi ab A ufy; in Cerit 2qualis Jatitudini, feu diametro globi. #
Semidiameteér femicirculi'C I, erit ex?,{feu dimidia alticudine,vel laticudine 4
globi. Craffities ligni ad latera.H Lobtinebit ! diametri ejufdé; craffities verd
operculi A K,conflabitur ex; ejufdem diametri globi. Latitudo globi internay = |
habebit per diametrum G H, ; ejufdem latitudinis globi.  Altitudo came-»
re accenforiz BF , fortietur ; cum ; diametri : laticudo vero , id eft, lati-y,

- tudo altitudinis erit fubfequialtera. Laritudini foraminisaccenforii: ; fuf/
ficier. Hac'de proportione hujus generis globorum, quomodo nempe ex
ligno fieri debeant,dicta fufficiant. Quomodo autem onerentur, in fequen-
tibus fpeciebus manifeftum fiet. Globi iftius formam, ex quo fequens
prima {peciei orcum ducit, & aliquotalii fequentes, habesin Figura fub

Py Num. 96.
Nota. Hze¢ globorum proportio ratione forme intelligenda eft tantimi
de illis globis,qui ex majoribus mortariis ( nempe 39,40,60, etiam 100 , &
Tures 1ﬁ)ras lapidis in diarfietris fuorum orificiorum habentibus ) ejiciendi
unt:ad minora vero 6,10, 1 5, & 20 ,lapideos globos ejicientia,poflunt glo-
bi ejufmodi parari ex papyro in tubos cylindraceos collédta, & conglutinata;
inferné tamen additis fundis,ligneis cum fuis cameris, & foraminibus accen-

A Coﬁ&ru&urus globum recreatitin ejiciendum ex mortario aliquo , fu-

{oriis. g i %
M Species 1. A;_gf

cindanttit vulgares harundines, ed longitudine,ut internam globi altitu-

. “Ydinem exzquent, onerentirquelentd compofitione . conftante éx par-
tibus tribus Pulveris triti , partibus duabus Carborium,& parte una Sulphu-
ris, pauxillumque el i hume ¢ inferna tamen illorum pars,

quz fuper fundum globi ftatuenda eft,oneretur pulvere trito,etiam oleo Pe-

rollei,aut vino adufto ref{ljs'erfd, & exficeato ; ut eo faciliis flammam conei-
piant : fundo quoque globi infpergatur parum triti pulveris, granulato pet-
mixti. Sic oneraras harundinesimpones in globi eoncavitaten, fuperius &
nobis deferipti, tor quot illa capere poterit.  Globus poftea defuper oper; -
culetur, & lineis elis glutine imbutis undique circumderiit. Inferné quo-

que ad" cameram acceénforiam affigatur %rbiqul'u's-'ex coadta lana,auc craffiori

paiino fciffus. Cameram accenforiam onerabis vel illa fuperiorilenita mate- ~—
ria, qui & arundines onerafti, vel uni ex{equentibus duabus: quarum

prima eft. '&ummm;isﬂ_pms;&%iftgi _partes 4, Sulphiuris partes 2,

Carbonum partem 1. Secunda vero hzceft. Sume P"}\mréfis'_pa_;ggg%z@;ﬁ

. - onum
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bonum vero partes 2. ‘Terantur,mifceantur, incorporenturque bené omnia.
Denique glutine Pyrotechnico ( de quo inferius in capite fequenti ) aggluti-
netur circa orificium, & fuper orificium camerz accenforiz globi, pauxil-

lum de ftuppa pyrotechnica ( cujus prazparationem libro fecundo capite 29
docuimus ) folute, & fparfx. In eadem figura,qua eft fub Num.g6 harundi- /- /v
nes notate funclic: L. { J

Species 2, & 3. /; 97,208,
1&:& fequentes dux globorum Recreativorum fpecies , qilorum figure fub
Num.o7,& ¢8 funt depidz, fimillime , & plane ezdem funt cum illoy /s>

primz {peciei. Solummodo prior ex his oneratur Rochetis currentibus 1
Pofterior vero i&ibus papyraceis, & Stellulis Scintillifque Pyrotechnicis fu-
~per ictibus locatis, & cum pulvere trito permixtis, Nihiligitur amplius de
hifce fpeciebus dicendum hic loci , cim omnia ex ante dictis & ex fchema-
tibus r.!lclineatis luculenter pareant. ; :

Species 4, /f// 94
Iﬁius globi, quem nos fpeciei quartzeffe volumus, & ejus formam in fi-
gura {ub Num. gg exhibemus, conftructio ex ipfomer fchemate facillime 7, /+,
cuilibet innotefcer. Primus quidem globus,cui alter minor imponitur,idem
eft qui & in fuperioribus fpeciebus erat, tum *ratione formz, tum ratione
preparationis.: oneratur namque Rochetis curréntibus, uc &’ille fpeciei
fecundz, e ramen differentid quod hic unicus tantiim ordo Rochetarum
fir, uclit. A monfkrat ; illic vero rota concavitas illis repleta erat. In medio
Rochetarum ftatuitur globus alter formam cylindri haEens, & fundum pla-
num B, cum camera,& foramine accenforio D. Concavitas vero illius reple-
tur i&ibus ferreis C.Operculum quog; planum haber fub lit:E.Utriufg; globi
cameras accenforias ij{dem compofitionibus onerabis,quibus & fuperiornm
globorum onerafti: ‘foraminula’ quoque accenforia, pulvere trito replebis.
Species ¢ v/gv: Aoeo
Haec quoqne fpecies 5 globorum Recreativorum hoc tantim ab illo fupe-
riori {peciei quarte differt; quod major fic efte globus,& duos intetiores
(unum nempe inaltero reclufum) recli}piat globos. Ipfemert notatur literd A,
oneraturq; tubis D : ( de quorum conftructione jam toties diximus ) horum
orificia fundo iftius globi pulvere trito cum granulato permixto, refperfo,
obverfa funt. Secundus internus globus fub litera B, haber unum orcﬁnem
Rochetarum currentium majorum fub litera E. Tertius denique minimus,
etiam habet Rochetas paryulas currentes fub litera F; globumque lucentem g./ro.
in medio fub litera G. Reliqua eo modo, & ordine peraguntur, quem in a-
liis fuperioribus prefcripfimus. Vide Fig. fub Num. oo, e

* Species 6. f AOF.
Parc:u: primiim globus ligneus,in cujus medio ﬁt mortarium,cum pulveris
camera:circumcirca vero fpatium ad tubos papyraceos locandos cum ca-
naliculo; qui poftea pulvere trito replebitur, In mortarium impones globum
recreativum vel Rochetis currentibus, vel ictibus papyraceis,aut ferreis , aut
harundinibus,aut deniqueStellulis Scintillifque oneratum,quorum conftru-
¢tio ex ante dictis neminem latet. - Super canalem vero locabis tubos pa-
pyraceos eo plané modo, ut fuperiori capite in fpecie 6 globorum aquati-
corum diximus,& Rochetas curzentes impcénes » pofteaque papyro craffiori
ton-
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conglutinatd’, vel lineis telis glutine imbutis conteges. Vide Figuram fub
¢ /2 Num. 1ot = in qua fub litera A , eft globus ligneus nondum praparatus’; li-
tera A, denatat mortarium illius; B, cameram pulveris in mortario; E cana-
lém; D foramen accenforium; C, cameram accenforiam, In altera vero figu-
ra fub litera B, literd F, notarti funt tubi papyracei ; reliqua & fchemartibus

clara funt. :
Species 7. /54 A0z,

Jac fieti globum ligneum, cujus altitudo latitudinis dupla fi. Utin fi-
j; /e - gurafub Num. 102, altitudo tota globi A B, eft dupla latitudinis ejuf
dem € D. Dimidia globi pars fuperior excavetur eo plane modo ut inante-
cedenvibus globis recreativis fadtitatum eft. Hoc vacuum onerabis poftea
vel Rochetis currentibus,vel ictibus , vel alio quopiam ex ante ditis modo;
operculum quoque defuper aptabis.  Altera vero pars ejufdem globi infe-
rior, habear cameram accenforiam E, cujus altitudo & latitudo fi ; diametri
latitudinis globi : foramen quoque accenforium habeat laticudinem ! ; e~
jufdem diametri. Terebrabis deinde foraminain omnem circuitum inillo
ligno folido inferioris partis globi, eo modo utad accenforium foramen non
pertingant, fed inter illa, & foramen, maneat lignum folidum craflicie femi-
digiti: poftea ramen fubrili acu ferred candefactd parvula foraminula exu-
res,qu f{imul in foramine accenforio globi concurrant omnia; vide in-ea-
dem figura literas G, & P Foramina hac ira lata int, utrvel ictus ferreos,
vel Rochetas currentes, in illa inferere queas: qux quonam modo impo-
nendz funt,& quid obfervandum uraccenfx foras erumpant, vel fuos faci-
ant effedtus,jam tories dictum, nec eft quod repetatur.

Species 8. /(G o

Non tam artificiofa nintidm fequentis globi ftructura , quam fpectatorum
vifui perjucundus effectus illiuseft. Nec id omnibus pafiim Pyrobo-
L ﬁ, liftis notum , quo modo videlicer ignite literz , certi charateres,nomina,&
{ententiz variz.in acre obfeurz,& nubilz nodtis tempore reprefentari, vide-
tique poflint. Ejufmodiigitur globi confiructionem proprio marte a nobis
adinventam & toties in opus dedudtam hic loci enunciabimus, hac ut fe-
quitur methodo. Habeas primum globum ligneum,in alcitudine, latitudine,
craffitie & forma,nihil prorfus abillo in prima horum fpecie & aliis eum fe-
quentibus deferipro differentem. Camera vero ejusaccenforia A, in ﬁFura
frgNum. 103, latitudinem, & altitudinem habeat; diametri latitudinis globr.
Sit quoque & altera camera pro pulvere granulato recondendo, cujus alti-
tudo C D, fit laticudini D E, ( quz eft ctiam ex ; diametri globi ) 2qualis:
foramen vero accenforium B, habear latitudinem , camerz iftius modo di-
&z, vel alterius accenforiz, latitudinis fubquadruplam, Fac quoque &
alterum globum formd cylindraced,cujus fundus modice arcuatus fit, qua-
lem in eadem figura fub litera F vides. Operculum illius G /intret in aliud
majoris globi operculum; ut globus ifte alteri inclufus immobilig fic, &
perpendiculariter pulveris camerz infiftar. Concayum iftius globi tum
Rochetis currentibus,cum Stellulis,& Scintillis onerabis; ut idem {chemma
monftrat. Inferné ubiarcus efflormans globi fundum unitur lateri recto glo-

bi ejufdem , uteft ad H, firmetur optime orbis ligneus, in medio foramen
latitudini globi diametro zquale habens, ad latera verd urad I fpectatur
creberrimis foraminibus lacefficus : vel hoc modout eftad K, ftriatus : vel
denique circumcirca adigantur ferrei fubtiles claviculi in globi fuhdum,

ita
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itatamen neunus alterum longitudine fuperet; plufve altero fuperemi-
neat, fed omnium fimul apices circulum conftituant, cujus diameter la-
titcudinis internz globi diametro, & circumferentia circumferentiz ejufdem
refpondeat, vide literam L Poftquam igitur jam hoc modo praparaveris
lobum, cape aliquot bracteas tenues & fubtiles ex cofta balenz fiffas (Ger-
manis Walfifehbein dicuntur ) Cumque illis id proprium fic, uc nunquam
recte , fed curve fint femper, noftrum vero hoc opus requirit ejufmodi ma-
teriam, ex qua -prepares regulas duas, quz in {piram collecte, dum re-
currunt, rectifiime fint. Binas ex hifce bracteis modo dictis fimul jundas,
fic difpone,ut partes illarum convexa introrfum , concava vero extrorfum
yergant, utidad M videreeft. Tum ex duabus regWlis curyis contrarie
pofitis , & poflea ad capita, & inmedio colligatis,efficies unam rectam regu-
lam, ( qualis eft N, ) & qua in eodem ftatu femper permanfura eft, ac quan-
tumvyis in aréti flimam, anguftiffimamg; volutam torqueatur,cogaturque,ni-
hilominus tamen in libero reditu,& {ibi permifla rurfus priftinam recticudi-
rem nancifcerur,
Tales igitur regulas duas in plano aliquo =quidiftanter pone,( vide O )
. duafque breviores ad angulos rectos illis anneéte, ut rectangulum parallelo-
~grammum P T S Q conflituas. Inhoc primum ex filis cupreis vel ferreis,
aut ( quod melius‘ ) exiisdemaffulis fubtiliffime fiffis , fac literas, qua ti-
bi maxime ad reprafentandum congruz videbuntur, ejusalcitudinis, ut
altitudini H R, in globi vacuo, zquales, vel paulo breviores fint; quod nos
inhoc exemplo fecimus. Hzc verd diftent ab invicem latitudine palmi,aut
longitudine pedis unius, idque juxta globi magnitudinem, in quem haf-
ce literas imponere vis. Sume poftea ftuppam Pyr?,;gchnicam folutam,
praparatam juxta modum fecundum capitis :3, lib427
quam optime circumyolue , & contege, & vinoadufte, in quo prius parum
ummi Arabici, aut Tragacanthe folveris undiquaque circumling,__éfﬁu'm
iccefcat pulveris farind refperge : regule tamen ille quatuor parallelo-
_grammi , ne minimim quidem eadem {tuppd circumdandz funt : nedum
Eterm ardent confundantur eorum flammee,& difficulter propterea digno-
fcantur in aére. Jamque {i placeat, utliterz perpendiculariter in horizon-
tem defeendant, tum pondera bina tantumad S, &Q, applicanda funt. Sin
autem velis ut Paralleloglrammi planum, horizontis plano in defcenfu re-
fpondeat, ( quod difficulter ob aéris impedimentum aflequeris ) tum &
{upernéad P,& T, alia quociuc duo pondera alligabis ad angulos paralle-
logrammi. Tandem circa globi interioris cylmdraceam ,fuperficiem colli-
ge in fpiram parallelogrammum cum literis , urfuper H quiefcat , & in ma-
jori globo ftatue perpendiculariter ;atque pulvere ‘trito inania inter literas
{patia reple,& operculo globum contege. Hzc omnia fi juxta regulas modo
ictas,rité peregeris,egregium fane hujus globi videbis effectum,

Nota. rN;m_l%harz:161:eré&_di\re‘rﬁ duntaxat hac methodo ardentes”
in aére reprafentari poflunt, immo etiam varia heroum infignia, & complu-
res aliz figure,hominum quoque,& variorum animalium imagines flammis
circumcundata,perque aéra volitantes preparabuntur ,ad fpedtatoram ob-/
lectandos oculos,& animos. Sed requiritur ad hoc non vulgaris rei pyro-
technicz , & eorum quibusilla opus haber, notitia, & judicium naturale,
cujus defectum nec Afculapius cum omni medicorum collegio reftituet
cuipiam unquam.

52 : oy ook co-

& omnés literas, p: o9
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COROLLARIUM L

De Globis Lucentibus, quales ignibus recreativis adhibere fo-
lemus : Germanis Lichtkngel di&is.
Lucentcs Globi duplices funt, recreativi nemcliae , & ferii,aut bellici. De
his fuo loco fermo nobis erit:illi vero quomodo praparentur nunc breyi-
ter dicendum eft. )
Sume Antimonii crudi & 2, Salifnitri & 4, Sulphuris %6, Colophonix
t 4, Carbonum @ 4. '
Vel, Antimonijggt ¢, Salifnitri & 1, Carbonum % 1, Sulphuris &, Colo-
phoniz @ 1, Picis ‘nigre & [ )
Utramlibet ex hifce compofitionibus ( fingulis tamen primim mareriis
tritis ) impone'in caldarium , aut vas fictile vitreatum , & fuper flagrantibus
carbonibus liquefcat. Indito poftea ftuppz linj aut canabis tantum , ur to-
tam liquefactam materiam abforbeat , & dum frigefcat, parato ex illa ftuppa
globulos rorundes, ejus magnitudinis, que tuis ufibus maxime accom-
moda videbitur. Poftea randem ftuppis Pyrotechnicis circumdatos vel in
Rochetas, vel in globos recreativos, tam aquaticos,quam etiam ex mortariis
ejici folitos, imponito. : '

COROLLARIUM IL

De Stellis,& Scintillis igneis Pyrotechnicis , quas Germani Stern-
' wouer & V eserpurzen dicunt.

nieea-Scintillisin eo differunt , quod illis majores fine,

t
i S_nec adco celeriter ut fcintille confumantur abigne ;- fed diutius aliquan-
to fplendeant in aére ftellarum in modum. Praparantur vero hac fequenti
methodo. :
Sume Salifnitri ¢, Sulphuriszij, Succini pulverifatizj, Antimonii
crudi 3j, Pulveris triti 3iij.
- Vel, fume Sulphuris zij ¢, SalifnitriZiiiiij, Pulverisfubtiliffimé triti
ziiiij 5, Oliban1, Mafticis, Criftalli, Mereurii fublimati, fin: ana ziiij;. Am-
irz- bz %j, Camphorz 3j, Anthimonii, 'Aurifigt,n_e'nti_ fing:ana 3 &
* Omnes materie fubriliter pulverifate & cribellatz;humedtentur aqua glu-
tinis , aut gummi Arabici, vel Tragancanthe; poftea fiant globuli avellanz
aut fabz magnitudine: qui in fole,aut hypocaufto calido exficcati,ferventur
ad ufus Pyrotechnicos recreativos , de: quibus fuperius abunde fatis dixi-
mus. Hoc tantim memorid tenendum , quod dum vel Rochetis, vel globis
zecreativis imponendi funt, {tuppis pyrotechnicis folutis, circumdentur
quaquaverfum. Perfepe folent Pyroboliftz horum globulorum loco parvu-
Ja fragmenta materiz liquefactze ( de gua inferius dicemus,cum ignite plu-
* vig preparandz modum docebimufs J1n ftuppam Pyrotechnicam inyoluta,
fumeré ad (olitos ufus. - :
Si placetalias quoque ftellas conftruere qua non fint nigre uc praceden-
tes;fed flave, & a;.li albedinem quodammodo inclinatz, tum fume, gumnii
_ Tragancanthe , vel gummi Arabici pulverifati & etibellari 3iiij, Camphore
inaqua ardentidiffolutg ij; Salifnivrit15;-Sulphuris g, Vitri pulverifa-
ti non fubtiliter nimis ziiij, Ambrz albe zjg, Auripigmenti Zij; fiant globu-
liut prius. Hee ex Claudio Mydorgio. ;

~Scintillarum vero faciendarum hxec methodus & via eft. Sume Salift

ni-
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nitri Zj, Marteriz liquefatte 36, Pulveris triti 3, Camphore zij.
Singulas. primum materias, in tenuem redactas pollinem in vafculumali-
quod figulneum imponito, & aquam Tragacanthe vel yvinum aduftum in
quo prius Tragacantham vel gommi Arabicum folyeris, fuperinfundito
utliquidi pulmenti alicujus temperamentum habeat:poftea Zj Goffipii , in
aceto,vel vino adufto,& falenicri decodi,& exficcati, ing; minucias lacerati,
ed inditam, volutato, ut totam affumat & abforbear materiam. Fac deinde
ex hoe parvulos globulos pillularum medicinalium inftar,pifi magnitudine;
& farina pulveris refperf{os ficcatto, & ut fcis utere poftmodumillis.
Parantur preeterea odorifere quzdam pillulz, que machinulis quibuf: A2
dam Pyrotechnicis exiguis, in 'CEE?Euhs,aut aliis locis conclufis,ad confla-
grandum deftinatis,adhibéntur. Hazc componuntur ex Storacis calamitz, I/

Belzoy, Gummi juniperi fing.ana %ij;Olibani,Mafticis, Thuris,Ambrz alba, 7 . .

Succini,Camphora fin. ana Zj ; Salifnitri 3iij, Carbonum tiliz 3iiij. % Terun-#
tur pulverifantur,incorporanturque omnia bené,& gummi Arabico,vel Tra-/r
gacantha,in aqua rofarum foluto,hume&antur, & pillulz parantur. Deni-7 -
que in Sole,aut ignis calore ficcantur. ’

COROLLARIUM ILIL
De modo ¢jiciendi globos recreativos ex Mortariis, & de

pulveris quantitate ad hoc opus neceflaria,nec
non de cameris pro pulvere hoc

ta quanti Veris ratione pol it ivi,, ad eundem ejicien-
dum fciamur.  Id autem duplici affequemu Primus quidem: fibi-/
lancem aut ftateram ad manum habeas,pondus globi experire, & quort libras 4
Elobum pendere inveneris, tot femilotones pulveris fume. Utex. gr. fi glo-/
us recreativus fuerit 4o @, requiruntur ad eum gjiciendnm femilotones,
40,autuncix 1o. Sufficic namque ea quantitas pnlveris: cum & globi ifti
lignei fint, ac propterea majorem vim pulveris ex majori ejus quantitate
profedtam, vix fufferre poflint: & in perpendiculari jactu majorem quam
in aliis percirculi-quadrantem jactibus, pulvis pyriusin machinis bellicis
ignivomis reclufiis,exerar vim,cumque majorifurore ac impetu pondus fu-
perimpofitum ; devoluere & ejicere conetur 3 quod alibi locorum fufiori
forfan ftilo demonftrabimus. Sin autem ponderatoriarum machinarum ,,

non tibi fuppetar copia, tum diametrum latitudinis globi circino vulgari,
aut in curyata critra habente fumpram , ftatuein Regula Calibrz ponderila-~
pideorum globorum accommodata: numerum veroillam quem circinus
in eadem regula abfciderit, bipartire , ut numerum lotonum pulverisaffe- 7
quaris.:

Habitd jam pulveris quantitate ad €jiciendum globum:recreativum, {ci-
endum quoque quo modo idem ipfe pulvis i il-camera fit reponen-
dus.Nos hic loci duplicem monftrabimus modum,quorum primus erit ifte.
Fiarex ligno dulei,& molli corpus quoddam coni refecti inverfi formam re-
ferens, ( Serzkamer Germanis dicitur) altitudine & latittdine fud camerz
mortarii ¢quale : Tuperné vers ubi latiffimum eft, habensexcavatam came=
ram pro pulvere recondendo. Terebr’euusquoque fubrilifsima rerebrd cz.m:

3 S
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candenti ferred acu exuratur foramen ab imo corporis iftius ad centrumuf-
que fundi camerzx in eo excavate; idque non [ierpendicularirer, {fed obli-
que, & diagonaliter ; nempe ex C,in B, ur {noni rat fchema fub litera A, in
143 figura Num:ro4.Signetur eriam locus ille 2 quo foramen incipit inferne in- -
cifurd: ut cum onerandum fuerit mortarium, foramen corporis iftius obyer-
tatar & ¢ directo refpondeat foramini accenforio mortarii. Jam vero cum o-
nerare volueris mortarium globe recreativo, infunde primum in cameram
pulveris triti,cum granulato mixti pufillam quaatitatem; huic fuper impone
corpus illud ligneum, & pulverem ad globum ejiciendum requifitam in ca-
meram ejus mitte ; denique globum recreativum fuper cameram ffatue , ac-
cenforii ejus camerd pulveri obversé: qui etiam a lateribus in concavo mor-
tarii optime ﬁrmand‘us , vel ﬁuﬁpﬁ canabis,& lini, vel feno,aut ftramine fti-
f"’ﬁ' pandus eft. Hzc vero omnia fchema Figure 104. monftrat.
= Nota. Camera illain corpore ligneo fadia ejus capacitatis-effedeber ut
totum pulverem,qui ad ejiciendumglobummneceffariuseft; recipiat :
Jjufto major fir,ita ut pulvis ille non valeatexplererotam, Plurimum enim of-
ficit jactui globorum guando inter pulverem & globum ejiciendum,vacuum,
aliquod nec nifi folo aére plenum interjacet {fpatium. Et hanc maxime ob,,
caufam , ifta corpora lignea de quibus nunc nobis fermo eft, ctim pulvis ille#
globum ejedturus in camera mortarii pofitus, non implet totam,fed fuper e
undem altum fatis remanet intervallum ad camerz ufg; orificium , & vacui,.
interpofiti perampla capacitas,quz (ut diximus) brevioris ictus unica cau-#
faeft: &revera ad majorem longé machina illa ignivoma globum fuums
jacererdiftantiam , nifi vaeuum inter pulverem globumque intercederer, /
Ludtandum enim primim eft igni cum agre, per immiffionem globi nons
parum-denfato, & ﬁbifgﬁ:iﬁ&ubﬂﬁt&; - dumrenm-rarefaciar;—globoque/
fiat proximus - uteum- + hac vers-tuda-&-mutua-igniscum adrey
pugna-fpatio-temporis-alique-epus-habet : inquo defervefcitfuror , minui-,
turque,vel languefcit potentia-pulveris. Ceterum in eo conflictu, & nifi1 i
gnis ex pulvere producto in movendo pondere,id fortaffisagitar, quod as,
eretur cum malleo pilam ligneam percuriente, fiinter hanc, & illum ve,
icainflata, aut pulvinus quidam, velaliud quodpiam corpus molle,& ce-¢
dens interponeretur. Hoc enim propter fuam mollitiem,& partium ex qui-%
bus componitur raritatem , impetus a mallio {ibi imprefii, in corpus durum,,
cui adjacet (pilam nempe ligneam ) transferendi, & tranfmittendi non .-
haberet potentiam: idque ex eo, quod omnesilli velocitatis gradus 2 po-
tentia moyente profecti, quiad pilam ligneam pellendam fadis effent,
per corpus molle quaquaverfum diffeminentur, difsipenturque, nec pro-,
pter partium diftantiam in unum pun@um coeant , ex cujus contactuy
moveretur pila iifdem velocitatis gradibus , qui corpori molli imprefsi,
funt. Iraquoqued fimili cim potentia motrix , ex pulvere prognata
globum immediateé non tangit, fed altero corpore mediante , quod com-;,
municationis, tranflationifque imperus capax noneft, certumeft, nulla-,
tenus iis velocitatis gradibus globum motum iri, quibus moveretur, ni-,
i tale’ obftaculum quod potentiz motricis infringit vires intercede-,
ret : & quod fequitur velocitatem , ad majorem perveniret globusy
diftantiam ab eo loco ex quo moveri inciperet ; cim major veloci-4
ras , fir potentia tranfmittendi corpus permajus fpatiunrzquali tempo=7
re; nifi forfan veldciori morui magis reftiteritaér. Dura tamen corpora que ,
interpotentiam moventem , & corpus movendum funt pofita, fi ita unian-/
tur, utquafi unum fint corpus , velocitati motus non officiunt quicquam.
i : Un-
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Unde in cameris mortariorum cum ex illis granate, & czeteri Pyroboliciz
globi,uno igne,& aliquando duobus etiam jaciuntur , ( de quo inferius ) ey
lindri ex ligno duro & denfo fuper pulverem in illis repofitum violentery,
impadti , & orbes lignei fundis granatarum immediate adjacentes,haud funt
impedimento ullo ad velociores illarum motus : immo juvant etiam eof-,
dem non mediocriter ; quod & omne vacuum inter granatas, & pulverem
expleant, & magis cogant pulverem, uniantque melius : ( obfervatis ramen,,
omnibus que de pulvere condenfando fuperius dicta funt ) nec non diffici
lem refpirationem faciant igni ; quod ejus fummopere auget potentiam , ut/,
& antehac dictum.

Separatum autem corpus unum, fi magnicadine, formi, & materid fi-
mile,& @quale fitalteri corpori, in quod pellitur & moverur, femiflem e/

jus impetus quem & porentia movente accepit in puncto contadus impri- 7
met corpori immoto : qua ipfummet jam fpoliabitur ; cum id quod ab uno 4
alteri datur, in ejus cui datur, tranfeat poffeffionem , dans verd careat s
€0: motus vero nullus omnino perit, fed ex uno fubjedo tranfit in aliud. s

Iraque utrumque corpus movebitur fimul, fed motu duplo quam anteas
rardiore. ’

Inzgnalia vero c rpora . fed ejufdem formur, & materiz, proportionatam ,
ad f'_L‘—T—Q i i i i

uam inzqualitatem -~y
erendo impetu, quo pollent. Utex: gr: {i pilalignea violenter mora , ob-#
viam habeataliam pilam etiam ligneam, cujus folidum ad fuum folidum 4
duplam habeat rationem , beffem fui motus imprimetilli pile: quod ifta#
pilz fimul junéte,unius inftar corporis in tres partes divifi concipiende fint,
tumgque tria tempora in eodem fpatio percurrendo impendent , quod antea 7,
pila minor unico tempore conficiebar,

Hoc pofterius a nobis adductum exemplumad demonftrandum zquali-
um, & inzqualium feparatorum  corporam motum, quem fibi mutuo im-
primunt, quamyvis de corporibus illis duntaxat quzz in aére libero ranquam
medio non impedito moventur,intelligi debeat, habentilla nihilominus ta-
men fimilitudinem quandam in motu cum illis corporibus qua in machi-
nis bellicis recluduntur : € quibus unum pulveri proxime adjacer, & probe
eum comprimir, alterum vero {patioaliquo loci diftat ab eo’; ita utinter u-
rrumque vacuum intercedat. Ut ex: gr: fi in mortario aut tormento canna
longioris, fuper pulverem immediat¢ jaceat ferreus globus, ad interval-
lum autem duorum, riumyeé pedum globus ferreus tormentarius alter
priori fimilis,& xqualis in canna tormenti defixus hareat; ita tamen ut non
difficulter moveri queat, ( nam de globis quiin tormentis & felopetis ma-
nuaiis, vel @rugine oblimati, velferreo clavo,aut filicis fragmento inter
hos,& tormenti concayum intervenientibus, autaliis plurimis de caufis ita
firmati detinentur , ut nec pulverem versiis propelli, nec foras extrahi ulla-
tenus poffint : unde etiam perfeepe evenit ut dum exploduntur, tormenta
rumpi necefle fic, fuo loco dicerur ) & fiincenfus pulvis moveat globum
{ibi vicinum , eoin cafu id futurum fore exiftimsaverim, ut globus pulveri
vicinus, alteri qui orificio tormenti proximior eft, parcem fui motus ali-
quotam imprimat,atque communicet:unde cum dividatur potentia motrix,
longé fegnius uterque moveatur. Proportio autem qud illa corpora inter fe
motum.-partilngur, precise determinari nequit; cum & diftantia unius ab
altero in tormenti vacuo infinité variari poffit, & magnitudo corporum,
& vacui tormentorum muleiplex fit : unde in majori vacuo, & plus inter -
trumque corpus aéris interjacet, qui difficiliis movetur, & corpus unudn_z.

tardiz
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tardius appropinquat ad alcerum,impetumque ad morum neceffarium com-
municat ofcitantius: ex quo cium longjori tempore moretur, ignis in canna
tormenti, prius quam utrumg; ¢jiciat globum,multundde {uo vigore deper»
dit. Quod & a fimili in tormentis longioribus,& brevioribus xquali pulveris
quantitate,adequale pondus movendum, & ejiciendum oneratis, per quam
veriffimum eft, uraliquando fufius de hoc decerur a nobis,

+  Rufus fi corpora fuerint inequalia tam ratione formz, quam materie, & 7
m_agmm_zﬁuﬂnquammpmmmm Necy
enim ligneus cylinder pulveri adjacens tancim fui impetus impertietur glo- /
bo ferreo ad aliquod intervallum in vacuo tormenti remoto, quantiim fimi-#

A

lis & zqualis globus impertiretur, & vice verfa. Hoc tamen certum-eftquod
omnia corpora-ed.majoris impecus;&-velocitatis funt capacia;quophuresma-
tcxim.pams.ﬁ&eademquamime,dummede—pmq-ﬁmnﬂﬂbm for-
ma tamen eorum, ut fupra dictum, ratio haberi debet.

Had&enus paucula hzc, hic nunc in exemplum. Abftineo calamum ulter;-
us volantem;ne & brevitate avolem, nec eriam copiofior in hofce motus dif-

. quificio iftius loci eft:jamque ad fecundum modum ejiciendi globos recrea-

tivos ex mortariis explicandum accedo ; hic auter fic haber.

Si camera mortarii latum nimis habuerit orificium , & altitudinem ad
latitudinem improportionatam : acea quantitas pulveris qua ad ejicien-
dum globum recreativum neceffaria eft, tam exigua fic, ut & cameram
illam mortarii non expleat totam ( quod vix unquam fieri poterit, ciim glo-
bi recrearivi leviores multo fintGranatis, aliifque plurimis bellicis globis,ad
quos prxcipué ejiciendos mortaria conftrui folent: unde etiam ad majo-
rem quantitatem pulveris qué illi ad fuum motum opus habent, majores
quoque camerz in mortariis conftrui folent , ut & illum pulverem capiant,,
& pretereaadhuc fuper pulverem inane {patium, pro ligneo cylindro reci-
piendo habeant ) & quantumyis juxta primum modum cameram in illo li-
gneo corpore pulveris requifiti capacem conftruas, cim diffusé tamen la-
teque difperfus inilla jaceat: ex quo plurimim fuarum virium incenfus a-
mitteret , nec eoimpetu in pondus movendum ageret, quam {i in tubo ali-

. quo proportionatum ad {uz quantitatis effetum, habente vacuum, repo- .-

neretur, recludererurque (cujus rei caufam reddemus inferius. ) Igitur
conftruendus @ neceffario cylindrus quidam ligneus latitudine, & alticudi-
rie camerz mortarii qualis; in medioautem foliditatis eo modo excavan-
dus, perforandufque eft , ur ex diametro foraminis illius circuli area
quafia, & pofteain alticudinem fuam dudta producat folidum , quod
zquale fit folido cylindri in quo pulvis in camera mortarii continerur. Id
eft, rale vacuum in corpore ligneo illo faciendum, quod habens alri-
tudinem camerz mortarii @qualem , caﬁax fic ejus quantitatis pulve-
ris qua ejiciendo globo recreativo deftinata eft.  Id autem jux-
ta fequentem regulam beneficio calculi Arithmetici , non difficulter
reperietur,

Primum itaque menfuretur {cald aliqud ex equalibus intervallis conftante, » /.

altitudo pulveris in camera mortarii repofiti, ad ejiciendum globum recrea- »
tivum neceffarii:rum & tota altitudo, & latitudo ejufdem camerw eadem fca-
14 menfurentur. le;crarur deinceps inter numerum feala intervallorum ,

pulvisille in camera mortarii 0ccupat, & inter numerum
intervallorum ejufdem fealz, quz altitudini camere debentur, medinsy
proportionalis numerns  Hocinvento quaratur rurfis quartus proportio- /
nalis: ita, ut primus fit modo inventus medius proportianalis, fecundus

nume-
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numerus intervallorum feale,que altitudo pulveris in camera fibi vendicat; 7
tertius denique numerus intervallorum ejufdem fealx quz altitudinem ca-4
merz metiuntur. Subdu@d calculo ur feis, habebis numerum quartum/,
proportionalem, quiinnuet diametrum latitudinis futuri cylindri, pulveris ;,
illius capacis, iifdem intervallis fcalz rue menfurandam ; quod in féquenti
exemplo patebit melius,

Sit camera mortarii AD, in eodem fchemate Num: 104 fub lit: B. Altitu- Pireg
do camerz fit A C, vel B D; Latitudo A B, vel € D. Altitudo pulveris in ==
eadem camera fit C E: eritque tubus D E, habens quantitatem pulveris
ad globum recreativum ejiciendum requifiram, Cum autem pulvis hic to-
tam cameram non expleat ; fed inane fpatium pulverem inter, globumque
fuper orificio camerz reponendum, ad altitudinem A E remaneat: atque
adeo cylinder F A, folo aére plenus inter pondus movendum, globum vi-
delicet, & potentiam motricem, hoc eft pulverem pyrium in camera re-
conditum, m@’iggn occupet locum. Id autem ex rationibus fuperius allatis,
cum plutimum jactui globorum noceat : & praterea, tam exigua pulveris
quantitas,tam diflusein amplo{patio jaceat; eam igitur obrem cylindrus
hic pulverem continens,transformandus eft in alterum quiejufdem fit ca-
pacitais,altitudinem vero camerz mortarii alticudini gqualem habeat;id au-
tem hoc fequenti preeftabicurmodo. .

Quzre primam inter EC, altitudinem pulveris, ( que fit ex: gr.20 parti-/
um fealz ruze ) & inter C A, altitudinem camerz 45 partium, numerum /
medium proportionalem. Hic erit ex operatione 3o. Ponantur deinde in 7
regula trium numeri hoc ordine: Ut 30 modo inventus medius proportio-/
na%is, ad E C, altitudinem pulveris in camera 20 partium , ita C D, vel 4
A B, latitudo camerz mortarii 24 partium;ad latitudinem orificii tubi con-#
ftriendi. Abfolutd operatione habebis 16,numeru diametrum~
latitudinis orificii futuri tubi.Fiat igitur in ligneo cylindro, L. O, qui eft/
latitudine mortarii camerz A D, =qualis; cylinder concayus G K: cujus/
latitudo orificii ( ut hic G H, ) fit talium 16 partium, qualiom altitudo ejuf~/
dem L N, vel G I, eft 43: eruntque ifti ambo cylindri 2quicapaces, cum fo+/
lidum utriufque quam proxime 2quale fit.

Nota, quod in ejufmodi oblongis cylindris pulvis reconditus, non efts
comprimendus, & condenfandus ullo modo; ut vacuola, & particulz aéris
diffeminate inter pulveris grana maneant : ut eo facilius ignis inferne per-;
foculum, feu foramen accenforium mortarii immiffus, & versis fuperioray
progreffus ,habeat non impeditos meatus per quos feratur , pulveremque 6-/
mnem momentaneé quafi,in flammam refolvat; quod mirum in modum e-/
jus'juvabic potentiam. i,

Sitibi ejufmodi cylinder in corpore ligneo excavatus difpliceat, fac fieri

iftillum ligneum, cujus craffities per diametrum ea fit, qualis latitudo cy-

En'dti concavi effe debet:& fuper hoe,tum chartam firmam, tum lintea con-
lomerabis, & conglutinabis,ea craffitie,& longitudine, ut camerx mortarii

corpusillud ex zquo refpondeat.Corporis ejufmodi figuram in fchemate e-

jufdem numeri reperies fub Lit: D.

Cur autem in oblongioribus , & ftritioribus cameris mortariorum recon- 7,
ditus pulvis plus virium,& effedtus habear in pondere movendo.pellendogs, 7 -
quam in aliis quz latiores, & breviores funr,ciim pulveris gqualis fumitur
quantitas,ut utramque expleat cameram » certé alia ratio reddi nequit, nifi »
quod in ftridtioribus cameris eadem gantitas pulveris que & in latio-#
ribus eft, magis quafi denfetur , & in Wum colligatus, ex quo & igm’s; 27
] A pul-
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/pulyerem in fubtiliorem tranfmurantis fubftantiam , frequentior radiorum
#denfitas,flatuumque vehementium quafi copia major,& in anguftiori fpatio,
#vicinior partium propinquitas, unde & major vis, ut fuperius dictum.
7 Caterum genuina & unicaratioeft, cur camera in mortariis.& veterum -
?[ rp;_r‘rf_Eﬂ_ﬁs etrariis antiquitus invente funt: quod nempe clim tam mor- :

taria, quam & tormenta illalapideos globos jacerent: ( mortaria tamen
etiam varios globos Pyrotechnicos ut nunc: quibus non ita pridem Grana-
te quoque noftrates addite funt ) ifti autem ctim ratione fui ponderis per-
pufilli quadam refpectu tam ingentium lapidearum molium ( proportio-
natd tamen ) pulveris quantitate opus haberent, qua illos ejiceret,& pel- 3
leret in acra: hec vero fiin tam vafto {patio, quale vacuum cannarum
tam in mortariis, quam & tormentis Petrariis erat, reponeretur, varié
difliparetur , diffeminareturque quaquaverfum : ignis autem per focu-
lum immiffus cim per parteslongéabinvicem diffitas abfumeret pulverem,
non valeret in unum fuas colligere vires : unde etiam ignaviter & languide
in {uperpofitum agendo globum,vix eum ¢ tormenti,aut morearii vacuo ex-
pellere lixoﬁ"t:!:. Cui malo ut iretur obviam, cameras, quafi quzdam recondi-
toria pulveris,veteres Pyrotechnici commenti funt : utin eorum anguftiis
pulvis obturatus,in uno inftanti propter granorum prorinquitatem in-
cenderetur totus, & unitd fimul virtute motrice, ex fingulis ‘proficifcente ‘
ranis , violenter impeteretur globus, Perampla nihilominus tamen erant
g]ﬂ camerarum tam in mortariis,quam & tormentis veterum vacua:idque
eam vel maxime ob rem, quod veterum pulyis pyrius, pauld noftrate mo- !
derno debiliorerat,ob exiguam falifnitri quantitatem : unde etiam ciim in
majori longe copia fumeretur, majoribus quoque reconditoriis necefle ha- l
buit. Quod jam hoc {zculo,quo Mats in omnem audaciam,& illicitos quon-
dam,vecordefque conatus, effufus efle creditur , majori ex parte fublatum
eft; cum pulvis fortior parerur,& recenter conftructa mortaria proportiona-
tas habeant cameras. Si hifce qua diximus, non fatisfecimusilli quaftiun-
culez fuperiori,de effectu pulveris majori , in ftrictioribus, latioribufq; came-
ris repofito,peti quoque poteritratio a fimili in tubis Pneumaticis , qui vel
hominum.yvel follium {prritibus inflantur : Ubi zqualis copia {piritus,zqua-
libus emiffa viribus, majori cum impetu ex tubo ftrictiori quam altero latio-
ri eumpit, & objeGum magis impetir,cum utriufque tubi wqualis fuerit ca-
pacitas; in ingqualibus enim major,vel minor aéris moti copia,forfan juvat,
aut impedit flatus imperum. ITraque fpiritus ille ﬁ?m ad anguftiorem inflan-
dum tubum fatis erat,latiori nequaquam jam fufficict ,cum in hoc varie dif:
fiperur, necdenfatus liberé exeat. Nec non etiam falientes in machinis Hy-
draulicis ex fiftulis anguftioribus exprefig,altius longe afcendunt, & majo-
ra horizontis {patia,in =equali percurriit tempore,cum illis quz ex latioribus
fiftulis erumpunt:cum zquali in his,acillis potentid exprefla fupponitur a-
qua, fitufque fiftularum fimilis, & reliqua omnia paria.Iftorum eadem ratio
eft qua & fuperiorum.In anguftioribus quippe rubis coguntur-magis, con-
globanturque in unum,corporum,& potentiarum-partes:qae-deinceps , aut

violenter impulfe,aut {ibi permiflz,cum vehementiori-rauntimpesu. [n fati-
deusmkemeumﬁb@mﬂhc—h&beanﬁemmm&gﬁm&wq
quod--non-fibi-coheereant, junganturque tenaeiter. Eodem plané modo,,

—if-eameris mortariorum-;pulvis_in fpiritus quofdam igneos, flatufque re-
folutus per i gnem,magis ina ngaftiori,& ftridi ori violenter cogitur loco: &

cum rarefacte partes amplius poftulent fibi dari fpatium , necanguftiarum
carce-
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carceribus detineri patiuntur, componunt vires in unum , pondufque fu-/#
perindicum devolvant , aéremque violenter difplodunt, quod & major fe- 4
quitur fragor, : oy

Sed an non ego operam ludo , cum reconditas naturz vires curiofiori ex-
pendo trutind, & que mortalem fugiunt captum, verbis exprimere nitor 2
An non facius forer, fi vel tancillim ex fuis operationibus noveris, reliqua -
cum debira admirari veneratione 2  Placet nihilominus ramen quibufdam
non parum hexc fedula curiofitas, qui rerum naturalium perferutantur ar-
cana : cum res,rerumque effedtus; per caufas cognofcere longé nobilius fit,
quam eorum quz palpabilianon funt, Deo commifsd curd, plebeio torpere
ocio,& ignavia confumi, aut cum pueris,& mulierculis ad mirabilia tam fo-
lertis magiftre opera , tan?uam ad feurrilia circulatorum figmenta obftu-

pefeere. Sed miffa nunc faciamus hzc, & reliqua quz ad recreativos {pe-
¢tant globos videamus.

COROLLARIUM
; _ P
De I&ibus ad ignes artificiales Recreativos. f; 105, /08, o7, /08.

Totiesjam in ante dicis fecimus mentionem iftuum, quomodo autem
conftrui debeant, nihil hucufque ea dere diximus. Sciendum itaque
duplices efle in re Pyrotechnica i¢tus ; quos Germanico idiomate vocamus
die Schlage.  Ex his funt quidam quos ignibus artificialibus recreativis ( de
@'ﬂ?ﬁﬁ%nc ) adhibemus ; quidam vero ad ufus bellicos fpedtant: deiftis
inferius fuo loco referemus quedam. Quantum ad formam i¢tuum. Varia
atque multiplex illa utrifque affignari poteft : ad recreativos tamen ignesar-
tificiales,hofce felegimus,quos in figuris Num. 103,106 , 107, & 108, fub li-f.- 143,
teris A, & B,depictos exhibemus. Quidam ex his funt papyracei: quales N.
10§,atque 108,{ub litera B.Conftruuntur autem illi in modellis feu formis
propriis, ex quibus unam lib.3,cap. 3, deferipfimus , & graphice delineavi-
mus, @ <94
%'/?dam vero tum ex laminis cupreis,& ferreis tenuioribus,etiam &plum-
beis parantur : quales funt Num.106,107,108,fub lit. A. 7
Ili papyracei Num. 1¢5,& alii N.106 ferrei , onerantur {fuperné ad A pul-
A vere granulato optimo. Camerz illorum inzqualis alticudinis funt : ut non
b uno omnes momento,fed per intervalla, unus videlicet poft alterum,fuos fa-
ciant effetus. Eftque camera primi ad dextram , fubquadrupla ulrimiad fi-
niftram in utrifque : Intermediorum vero iGuum camerz a2 primoad ulti-
- mum, augentur in altitudine. ac proinde inmajori etiam copia materiz
qud onerantur ; idque juxta lineam obliquam B C, in utrog; fchemate, quz
eft parallela alceri D E alticudines ictuum terminanti : ita ut omnes eé parte
ubi pulveré granulato onerantur , 2qualis longitudinis fint; camerasverd
inzquales habeant, ut jam di¢tum. Ifte autem replentur materid lentd, cu-
jus-compofitionem & fuperius jam dedimus, & fequens non minus ad hoc
opus commoda erit. :

Sume partes 3 pulveris triti,& partem 1 carbonum : tere, mifce, & incor- 1
ora bené omnia : demum in loco humido pone , ut parum humoris attra- |
at ; ut o facilius in onerando comprimi valeat ; vel refperge oleo petrol-

lei,aut lini. g
Super cameris in ferreis ictibus funt orbiculi ferrei , cum foraminulis,

per quz delabitur ignisad pulverem granulatum accendendum. In papy

. raceis vero eo modo fit camera cum fuo foraminulo accenforio, utin Ro-
L T2 chetis

S

P Jt:}'

¥




e T

148 Artis Magna Artillerie ‘.
__chetis fieri folet ; fubtilius tamen hic foraminulum requiritur ; idque juxta
‘magnitudinem ictus.

: 149 Reliqui ictus in figuris Num.To7,0nerantur tantum pulvere granularo: &
fuperne.papyro aut ftuppa occluduntur : inferné autem habent foraminula
accenforia.

/¢ 1#g.Deniqueictus Num. 108, fublit.A , fuperné, & inferné orbiculo ferreo
non perforato, & glutine metallico ferruminato obturarar:: Pulvis autem
ranulatus per foramen in latere factum immitticur.  Et alter papyraceus
fublit: B, inferné primum ligatus, poftea pulvere granulato repletur, {u-
_pernéquerurfus ligacur, & in Jatere perforatur, inque foramen tubulus
erreus,vel cupreus inferitur , pulvere trito. refectus.
Adhibentur aliquandoictuum loco & plumbei globi , interné vacui, gra-
nararum inftar : qui poftea pulyere granulato onerantur : ‘quales & nos cap.

1. hujus ad globos aquaticos adhibuimus. Sed & Cubi & Tetraedri, & di-

| verforum prifmatum, variorumque corporum regularium,& irregularium i-
\Qusifti formam habere poffunt.
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PARS LIBRISECUNDA

De Globis Seriis feu ad bellicos ufus {pe@antibus,

loborum bellicorum artificialium ( non enim hic loci ferreos at-
que plumbeos, tum & veterum lapideos globos, quibus tor-

ISE L notos , & minus artificiofos defcribendianimus eft ) apud Pyro-
boliftas tantus numerus, tot genera, & fpecies, ac varii eorundem prapa-
randorum funt modus , ut non difficile tanciim, fed impoffibile plané eriam
fit fingulos enumerare, defcribere, modum conftruendi, ufumque mon-
ftrare, Collegimus itaque pracipuos quofdam , & hifce temporibus maxi-

meé ufitatos : quorum figuras cum fuis explicationibus hac parte fecunda li-.

bri ftudiofis Pyroboliftis monftrare conabimur. Singula autem iftorum
globorum genera: quod & ratione effectus inter fe differant & propriis
‘quzque fint infignita nominibus, fingulis complectemur capitibus fit-
que jam-

CarvT L
De Granatis Manualibus,
- Species 1. ][(g 104,
. pranuales granate , refpedtu for-mx‘funng-[@bigepfe‘&{z rotundi fpha-
1\ /B = inmodum : interné concavi. Manuales dictifunt, quod manu
B ucplurimum jaciantir in hoftem. Palmares etiam dici poflent,
“quia palmam manus in hemifpharium contradte implent: cim
mole fud quentar globis ferreis 4, s, 6, etiam ¢ @: pondus vero 1, 1%, 2, eti-
am 3 'f aliquando‘habeant. Granatarum nomen inditum hifce globis: ob

. fimilitudinem quandam cum malis punicis. Ut enim hec maximam gra-

norum intus rechiforum adfervant congeriem, unde & mala granara , au-
diunt: ‘parili quoque ratione bellici noltrates ifti globi,&}plurimis primiim
pulveris pyrii replencur granis ;. & ubi conceperint ignem in innumeros
plane acinos , eofque hofti infenfifiimos diffiliunt, quos quafi grana quze-
dam quaquaverfum diffeminant; -t ictus mprimant validiffimos, prope a-
ftantibus : unde & Leonhardo Frontzbergero in fua Artilleria fpringends Cs

ehlagen dicuntur : quafi falientes , aur diffilientes Fptius. pereuti-
entefque globi. Hxc tamen pofterioris nominii iftoram’ globorum dedu-
¢&io majoribus quoque omnis generis granatis apté convenit. At exiftimave-
rim ab hifce minoribus, quae majorem cum malis punicis habent fimilicu-
dinem , majores quoque {uum detiyafle émps. . Certum eriam eft minores

prius fuiffe in ufu, quam ad majores pra:parandas ingeniofa in fui pernici-
em , vitesanimumque collegiffer mortalitas. Undeapud antiquiores Pyro-
boliftas nullum majorum granatarum veftigium ; minores ramen quamyis
alio dicte nomine,quod note illis fuerint; fcripta eorum luculenter teftan-
tur. De minoribus juxta noftram etiam fententiam fic habet Boxhornius in
Hiftoria obfidionis Bredanz anno 1637 : Gmm:j:,_zltlmim bared femel me-
minimus ab ejufdem nominis malorum fimilitudine vocabulum adhafir. ~Globus
&t ex ' @re ant fervo vacuus , diametro unciarumtrium, ciaffitie mecally vrinn
T 3 linea-

s

menta bellica onerari folent nunc,&olim , ut pote omnibus fatis



f f#9ytre denique 7, fuarum diametrorum , ut id Figurz Num: 109 fubTite: A, B,
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linearum. Sinus pulvere pyrio aliifque refertur : orificio ejus fiflula adffrufta, cus
lenta quidem , fed ignem concipere ac alere natamareria inditur, . ne inter jacu-
latorim manus flatim difrumparur. Exalio locoidem: Qua inter, pile quibus
a malis punicis vocabulum.fed raro diflurbandis operis projecta: Nam muleus in il-
lis pyrii pulveris ufus;cujus penuria obfefi vel maxime laborabant,

Sed de nomine horum globorum minus laborandum, cum intelligitur
quid fignificerur. Forma etiam , ex didis nota fatis; jam materiam quo-
que,& prazparandi modum videamus. Sed & ifta ex Boxhornii verbis huic
noftro propofito fatis congruis, jam etiam quodammodo innotuere. Nos
hzcce duntaxar addimus , quz Pyrotechnica magis quam . Hiftorica
funt.

Materiz igitur refpectu triplices apud Pyrotechnicos Granatz manuales
funt : Aut enim ex ferro ; aut zre mixeo, & aliis alligaro merallis ; aut deni-
que ex virro funduntur. Siferrex futura funt, {umitur materia quam ma-

pxime fragilis, & non elaborata. Si ex gxre fundi debent, alligantur 6li- 42

# bris cupri, 2 librx ftanni. &lib: femiffis Marcafitg : vel libris tribus Auri-
/ chalci pars una ftanni. Ferrex quaquaverfum craffe func;; Lrex 55 vi-

# & C monftrant,
¢ Latitudo orificiiin quod tubulus ligneus inferendus eft, ficex ; diametri

L2

//granate : paryulum autem foraminulum, per quod tubuloillo in orificio

# granatz firmato,reliquumGranatz vacuum pulvere optimo granulato reple-
/tur ufque ad verticem,habeat latitudinem -t ejufdem diametri.
Tubulus in Granate concavitatem imponendus, qualis eft in eadem Fi-
gura fub litt: D, habeat craffitiem; diametri ; vel fit paululo fubtilior, utin
ranatz orificium non difficulter immitti queat. Longitudo ejufdem tubu-
i fit; ejufdem diametri. Vacuum tubuli habeat latitudinem ;, & fuperné in
formam hemifphzrii excayetur , cujus diameter fit ex ; dicte diameeri: Hxc
excavatio pulvere minutiffime trito replebitur, qui defuper paululum a-
qué gummi, aut glutinis refpergetur,, uttenaciter cohareat: Tubulusau-
temipfealiqud ex infra pofitis comroﬁtione onerabitur : & poftea in ori-

#ficio granar firmabitur {tuppd, & glutine Pyrotechnico Germanis £ir di-
# &o: qui componitur ex partibus 4 Picis nigre, Colophonie partibus 2,

 Therebyntingp

* Compofitiones ad tubos Granatarum onerandos..

I.

Pulveris @ 1, Salifnitri %8 1, Sulphuris & 1.
L.

Pulveris & 3, Salifnitri ©# 2, Sulphuris @ 1.
Bl iy

. Pulyeris 8 4, Salifnitri & 3, Sulphuris & 2.

: 4 : :

Pulveris % 4, Salifnitri @ 3, Antim: cridiee 1.

: _ © Species - 2. f& /e,
Nii forme , nec magnitudinis, nec materfe ratione , hac fequeus ¢
¥natarum manualium fpecies differcab illa ﬂ:ﬁinxiori quicquam, Tubu-
lus duntaxat hic variat non mediocriter , & quzdam adjunéta, alteram gra-
\ : ' ~ na-

.

&
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natarum iftius generis efficiunt {peciem ; Ponimus itaque ejufmodi Grana-
tam in Fig: Num 110, .cujus praparatio hifce abfolvitur regulis. Fiat pri- 7+ /49
mum tubulus ligneus ( quanquam & merallicus effe pofiit ) cujus longitu-
dodiametro granatum xqualis fit ; craffities orificio ejufdem refpondeat :
defuper tamen ubi'in hemifphzrium excavabitur} diametri craffior requiri-
tur. Parsilla cubuli gn in Granata vacuo reconditur, fic plurimis laceflita
foraminibus : qua minutiffime trito pulvere infarciantur, Imponatur poftea
in Granate vacuum , utfundus ejus, fuper fundo Granate ad perpendicu-
lum orificii quiefcat; firmeturque eo modo ut fuperius diximus. Pulyerem
granulatum in Granata vacuum, per foramen 2 larere factum infundes,& u-
bi repleveris,clavo lignecimpacto foramen obrurabis. Caput tubuli quod
{uper granatz {uperficiem emmet,ramufcgiis,fo}iifque buxeis virentibus {ti-
pabis undi%ue,& ne recidant,filfo probe viicies.

Ejus modi Granatd cum jam uti voles , & occafio commoda fefe obrulerit,
fumito primum parvulumadmodum funis incendiarii fruftulum,cujus craf-
fities ea fir,ut non impedité in vacuum tubuli intrer. Huic inferpe globulum
plumbeum adftruito. Accendito poftea funem,& ubi pars ejusaliquain fla-
grantem folura fuerit carbonem , quam celerrime in tubuli vacunm inferito,
€4 parte ad quam pondus religafti:& projicito quo lubuerir. Quam primum
enim hec Granata attigerit humum,pondus funi adhzrens perpendicu lari-
ter per tubi vacuum versus granate fundum recidens, funem quoque poft
{e urahet: quifarinam pulveris in foraminulis exiftentem incendet illico:
& fic deinceps pulvis quoque granulatus concipiens ignem, Granatam in
minutiffimas particulas diffilire facier, Rarnufcuﬂ buxei juvant hic non pa-
rum funis incendiarii in interiora Granatz defcenfum : perpendiculariter
enim ad horizontem erigunt granatx orificium ; quod etiam aliis quoque
corporibus projedtibilibus religati praeftant, ubifuper horizontale planum

- Tales Granat perfzpe etiam , majoris effectus gratid glandibus minutis
plumbeis ad fuam fuperficiem'convexam ftipantur. Sed primiim obducen--
da eft tota ai%&grﬁciepj cerd liquefadta; cui admixra fit portio aliqua colo-

100 1;8’3&” -_wl"f_ﬁ'ig_efcat'ﬁrmnhtutin ea globuli,poftea linteo conteguntur,
ifque defuper ligantur. -

Species 3. 7§ it

Ap}}onimus in Fig.Num.1 11, Granatam manualem ( quamquam & major St
effe pofhit ) qua in angiportis, au aliis quibufdam Jocorum anguftiis

clam recondi poteft, cum infenfum nobis quempiam illic tranfifiarum
fperamus, Hc per diametrum duo haber foramina, in que tubus ligneus,

aut metallicus vacuus , multiforus, & pulveris farind intré refperfus inferi-

tur: & poftea per ejus vacuum traducitur funis incendiarius.  Superné e-

adem Granata tertium habet foramen , per quod pulvere granularo conca-

vum ejus replerur. Ufus modum iftius Granare,non eft quod doceam: ctim

ex figura claré percipi poffit,& neceffitas ipfa facile eum fic fuppeditatura.

g COROLLARIUM.

De projectione Granatarum Manualium, /7 /)2,

x definitione gf:ﬂe_ris Granararum palam eft', manu militum in propin-
quum hoftem illas projici folere. Eftque hoc genus armorum tam oppu-
= gna-
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gnatorium , quam repugnatorium ; & adhibetur-maxime eotempore ubi

oft felicem cuniculorum eventum ruina valli forgalicii facta fueric, & mi-

es oppugnans per patulum foramen fortalitium ‘invadere conatur, tum &
oppugnantibus,& repugnantibus , Granaris manualibus uti licet. Perfepe e-
tiam ufurpantur, eo in cafu, cum oppugnantes adradicem valli progrefi,
ita in eo fixerint pedem , ut gradus quafi quofdam fodientesin vallo, alti-
us femper afcenannt . nec ullis artibns a lateribus infeftari poflunt, quod
vallo tagantur. Projiciuntigitur obfeffi manuales in eos Granatas defuper,
& viciffim illi , par pari reddunt: quemadmodum ad obfeffam capramque
non ita pridem Hulftam factitatum fpectavimus. - Sed quis enumeret varios
Granararum manualium in re bellica ufus,cum ¢ propinquo quafi cominus
Eugnatur? Ad majorem quoque folito diftantiam aliquando projici opus ha-

ent;idg;(ingule:(nam quomodo plures fifnul projiciantur inferius dabitur)
ctim autem folius manus militaris viribus,abfque adminiculoalicujus artifi-
cialis inftrumenti id fieri nequeat, excogitarunt periti artifices quafdam ma-
chinulas ad hoc opus percommodas:¢ quibus unam,que mihi czteris meli-
usarrifit in Fig:N, 1 12graphiceé depinximus;additis n?hilominus quibufdam
quz defiderabanrur, Hujus ope non matloGranatg mannales,fed &alii quog;
ignesartificiales,bellici,ut funt,globi Lucentes,Ollg ignitz,Serta,& Corong,

& cztera his fimilia, (de quibus fuo loco) in hoftem emitt1 poterunt : idque

ad majorem longé diftantiam, quam fi fola manu mitterentur.

Conftructio hujus inftrumenti perfacilis eft, & ex ipfa figura non difficul-
ter intelligi poteft. Hoc unicum duntaxat moneo, quod brachium illud in
modum trulle factum, in quam ad ejiciendum imponitur Granara, quo lon-

ius fuerit,altero brachio,ad cujus extremiratem funis traltforius religatur,

fumpro utriufque brachii menfurz initio,ex centro clavi ferrei,fuper quem
hzc pertica roratur, vel foraminis,per quod clavus ille tranfit) €0 major ma-
china'vis futura eft. Vectis enim naturam hze machina imitatur:atque adeo
nil preeter vectem habet, cujus hypomochlion clavus eft,fuper quem volui-
tur,gyraturque pertica. /

Meminit preererea Boxhornius loco fuperius citato, cujufdam nopze ma-
chinz lignex , mortarii noftratis bellici in modum facte, &circulis ferreis
compadz,ex qua manuales Granatz in obfeffam civitatem Bredanam emit-
tebantur. Sedvidimus & nos nuper in obfidione Hulftana , & poft modum-
etiam ad Murfpey caftrum non ignobile, fimilem machinam, 2 quodam gre-
gario milite Anglo fabricatam: quam mtern@ memoriz FridericoHenrico
Principi Auriaco obtulerat,& precium laboris quem in projiciendis Grana-

tis fubiturus effet,centum fllorenos Hollandicos dari {ibi poftulaverat : quo.

etiam obtento jaculatus eft quafdam Granatas in obfeffos, fed complures-

exillis, vel quo deftinaverar non ‘pervenieban, vel inagre difrumpeban-

tur*®quod & machinz imperfete vitio, & libratoris, ad cujus vorum -

non obediebat machina, imperitiz tribuebarur, Dabimus nos in parte
opetis noftri fecunda, libro de Mortariis longe perfectiorem , artificiofio-
remque inventionis noftre machinulam , ad Granatas Manuales (immo
ctiam majores ) ejiciendas , & qud libuerit cranfmittendas: & non fingulas
duntaxat, fed feptenas etiam fimul , aut uno epdemque momento, aut per
intervalla diverfis vicibus,ut fuaferic neceffiras ejaculandas ; quo ftudiofum
lectorem remittimus. T N
Sed mirari fatis nequeo , cur tam feveram,& nunquam revocabilem in

machinas bellicas veterum , primiartis noflre inventores tulertine fenten-
tiam,
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tiam, & tanquam ob grande commiffum erimen aliquod ¢ finibus moder.
nz milirize profcriptas per tot fxcula exalare voluerunt > immo ne veltigi-
um earum penitus remaneret ullum, ad culinarum ignes damnarunts
veriti forfan ne a fuis fuccefforibus de exilio reducerentur, Et revera
nifi hiftoriarum monumenta a viris preclaris qui fuperiori atate vie-
xerunt, easque viderunt, & veteri militiz,dum ille fud gaudebant majefta-
te, interfuerunt, conferipta, & ad pofteritatem tranfmifia haberemus,
ignota penitus earum potentia, & fabricz ratio fuiffer. Deplorata profe-
f%b forsilla eft, cum alteri benefacias contumeliisaffici. Meruit ne id il-
larum virtus,qud non mediocriter prifca illa adjuta Romana militia, terras
fub utroque fole fuo fubjecitimperio, & de’inyidis quondam populis,&
regibus triumphavit > Quid czteras gentes memorem, quorum felicibus
be%lorum progreflibus,ingens veteres machina dedére incrementum » Ma-
gna certe tam nobilibus,& de re militari femper oprimé meritis armis, illata
eft injuria: nam cum illa noviter natam Marris & Bellonz filiam ar-
tem noftram, tanquam fuam futuram dominam- irent falutacum , cola-
ohis cefafunt: &cum fervilem offerrent ei operam, perduellionis damna-

'?&;E:S?Tubiére {upplicium : nuncautem ( quod non in poftremis.calami-

L
T

ST A [{Udabileseorum quondam , abaliquo recen-
fentur effe@us , minus periti , tanquam ad Kfopicas fabulas erigunt aures,
&in nxrﬂmm‘mtes,midemhzc taliaign A 3565
Sed quid ego tam miferabilis illorum caufe rparronum,aut Judicem a-
gam e Fecit hoc ante me vere Juftus ille utriufque militiz: difcepraror,&

arbiter Lipfius: cujus incomparabilem in perquirendis, atque in unum
r-—*mwpﬁ?ﬁfﬁfjﬁ:ﬁﬁ% memorabilibus laborem , ea qua par eft
profequimur gratitudine : & frudtuum ejus nos quoque fadti participes,
multa fuo loco de Machinarum veterum admirandis recenfebimus, & cum
_noftris modernis librabimus. Nunc eo tantim noftrum collimat propofi-
tum,ut omnis generis Granatas _n'o%irarcs; & re 1qua Pyrobolica inventa,
minora fundis,& fundibalis , majora vero veterum Balliftis ad magnas fa-
tis locorum diftantias,perquam commode projici pofle demonftremus.
Primum itaque de fundarum efficacia, (‘E viribus hzc audire non pigeat s
quz dum primum legeremus , & confideraremus » incredibili quodam affi-
ciebamur ftupore, &in extafim quafi quandam rapiebamur. Sic autem de
illis inter cacreros cecinit Ovidius:
Nonfecus-exarfitsquam cum Balearica plumbum
Fagdmamgm@mmmmzzdo :
Et quos non habuit . fubwudbibus invenit-ignes

Et Lucanus etig: S

Indefaces- . it fpatioque folut e

Aéris, (8 calids liguifacte pondere glandes. jf
Miflos facio cereros,quorum teftimonia de effeibus fundarum]_ipﬁus lib:
5 de militia Romana dialogo 20 collegit: Senece tamen appono fententi-
amnatle quesT10c, §6:  déra motus exreaar ., 65 extenuatio accendit.
Sic liquefeit excufla glans funda s $8 aztrity aévis volut-igneflillar. Adhze quis
non obftupefceret: & nifi rotilluftrium virorum adeffent teftimonia’, ip-
fimer quoque pro fabulis haberemus: quemadmodum etiam fecit Jofephus
Querceranus inlibello fuo {clopetario; ubi contra Ariftotelem; qui lib.
de czlo cap. 7. feribic zelaita ignefeere aéris pulfie , ut plumbum etiam colii
quefeat , fimpliciter falfum id efleait: idqueab experientid in glandibus
fclopetariis, que eriam igne adhibito emitcuntur, & multo rapidius I(il~

% ius




s : Et Dionyfius lib: 20 de Romanis cum capitolium 2 feryis
captum obfiderent: arque aliia vicinis wdibus bitigi ice fervidi
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lius verba funt ) quam ullz fagitee feruntur. Sed falvus fit fenfus unicui-
que, fine injuria ramen naturz philofophanti : Nos autem pondera, & ma-
nitudines, (}ualitatefque corporum ; nec non diftantias locorum , ad quas
illa, veteres funde projiciebant, videamus; quod ad noftrum propofirum
facit magis. i .
Diodorus Siculus lib: 6. de Balearibus : Baléares fundis lapides magnos ja-
cere aptime omnium morealivm. | Ex alio loco idem de iifdem : Japides jaciunt
multo majores quam alii ;' ita intenté, & robufle,ur videatur itfus ex catapulta
quapiam deferri.  Et feuta, & galeas, & omne armorum gents_perfringuns.
Scriptor aliquis incertus apud Suidam de iifdem : Balearium infularum fun-
ditores lapides mine pondere jaciebans. Intelligit minam Atricam que erat
1co drachmarum , ut fuperius diximus: Cefar autem dicit fundas libra-
Jes. Hic notum jam pondus eft lapidum,quod ad noftras manuales Grana. ©
ras (juxta premifla ) proximeaccedit. Sed & fphwras eriam plumbeas
iifdem fundis jaciebant, qua fosmam quoque noftratium Granatarum ha-
bebant. : Scriptor incercusapud Suidam :  Carduchi oprimi funditores | Iy-

pidibus, @ plunbeis [pharis , quas epaculantur certo &
am_guofdamia_valculis reconditos, fundis projiciebantin obfeflas civita-
‘tes ¢ propinquo, nempeex operibus oppugnatoriis : haxc autem majoris ¢

certé-fujfre ponderis exiftimaverim noftris man 1S C
fic habet Appianus in Lybico': Romani aggeres excitarunt
fas rurribus, (8 faces apparantes, iremgae%zjﬁ!ﬁm;@' icenLi

113 ... De hoe
oppr}f{:o: 5 adver-

{ag‘%ﬁ imxd_is inferentes, & adaptantes jaculabantur fuper ipfum collenr,  Ec-
quid hzc fuére, nifi preludia quedam noftrarum manuvalium Granacg-
rum? Sed &apud Czfarem com: 7. fimile quidpiam : GaZi maximy co-
orto vento ferventes fufilE ex argilla. glandes fundis.,.. & fervefaiia jaculs in ca-
Jasy quee more Gallico framentis erant tedle jacere caperunt.  Lipfius fic pu-
tat iz efle intelligendum : Vafa dico argillacea acceperim, repleta ferven-
2i materit. Orofius quoque de eodem feribens ait : zeflas fundis fervenzes in-
torfiffe.

Haee Romani veteres, alizque magis eo tempore illis notz gentes : quo
autem in pretio non ita pridem apud vicinos noftros ad Aquilonem funda
fuerint, & quantum oppugnantium artibus,avorum jam noftrorum’ memo-
ri, & poft mirabilem tulminei noftri pulveris inventionem, addiderint mo-
mentum, refert his verbis celeberrimus illarum gentium feripror Olaus Ma-
gnus Archiepifcopus Upfalienfis lib. 7. cap. 7+ Flexibilibus carenis ferreif-

ue junéturis , fuflibus ligneis alligatis , [pius in caflrorum obfidione , quam re-
iquis armis Aq res utuntur , prefertim ubi campus z’z‘r'mmja:em}g: lapido-
fus. Ubiautem [ax@ nonfunt, quodraro videtur, cruftatum ferrum ignitum
Sfeintillis micans , forfice in burfam funde impofitum , vehementi J3Hy in cafira
emittunt.  Habent enim [femper ad manum wvafa inflar bariliunt Bo
Plenacruflatoferro., eogue inignem miflo, (5 fundis appliearo; ac contra obje)-
Jos: projeclo,, tam vehemens vulnus & cruciatum infligunt, ut rara vel mudlz
medigorum ope Valeant reflaurari. Cafu erenim , ob ponderis gravitatem , (no--
—tandahac )& zadus aduflionem., irremediabiliter lediz : cujus rei memoria,

rocentior eft- in Danorum Rege Chriftierno 2., qui talibus armis Auno 1521 in
civitate & caflro Arofienfi perdidit porentifimum exercitum fuwm. - Similiter &
Jagittis ignitis = quae de flamma erepte , arque forfice balliflis impofire , ( non-
dum ifti eo tempore penitis abjecerant veterum machinas, fed recenrer

: inven-
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inventis intermifcebant ) repenting jailu e atrociara vulnera indideruni | quo
sminus manibus proprer ardorem extrabi quiverunt, Sed miferabilius erat , quod
ferree fagitre , ac crufia ignita in pulverem bimbaydalem cadentia ; quafi mo-
mentaneo excitato flammarum impetu , latius per circuitum plurimes aftantes mi-
lites interemerunt’s maximéjetiam , quia montani , ferox hominum genus mi-
neralibus exercitiis educatum , fagirtis , Jaxisferreifque cruflis , quafi imbribus
per fundas emiffis , vehementer inflabant.  Vids ego, exinde fpatio 150 mil-
liariwem Italicorum , navigio in regiam fuctie Holmiam plurimos fic miferabiliter
Jauciatos , eodem anno , terribili [pedlacilo, nempe naribus,, oculis, brachiis ,
pedibufque evulfis, adduci: qui tandem infanabili vulneyg (& cruciatu , pracipus
Germani,Dani, S Scoti,miferabili morte vitam eflarune.

Hzc de pondere,& magnitudine, qualitatibufque corporum qua fundae
veterumg@eiebant dicta fufficiant. Sed jam fortafiis etiam loci diftantia
ad quam§fa perveniebant, innotuit quodammaodo. Clarius tamen de hoc
Vegetius 2. cap. 23 :  Sagittarii vero vel funditores j}(?pdf v hocefl, fruti-
cum vel flranigum fafces , profigno ponebant : 11a ut fexcentos pedes removeren-
tur a figno, ut fagittisyvel certe lapidibus ex: fuflibalo deflinatis, fignum [wpius
zangerege.  Erinfacris Bibliis lib: Jud:cap: 20 legimus : Habitatores Ga-
‘baa ad [eptingentos | fic fundis lapides ad certum jecilfe ur capillm quogue poflent
percutere.  Immocertam & vulgarem quandam jactus fundz Romanis a-
grimenforibus dabat menfuram: ex hoc enim fpatium rerrae totum illud
quod agro & wdificio conftabat; fundum dixere: quod tam grande erat ut
fundz jadtum zquaret : periti autem dicunt fuiffe fundum ; modum fex-
centorum pedum. Dehac fundi appellatione apud Quintilianum in jo-
cul; lib: 397. :

Fundum Varro vocat , quem poffim mittere fundit
. Nitamen exciderit qua cava funda patet.
Quid plura de fundarum yiribus adducam teftimonia ¢ Experia Mm‘
num etiam juxra regulas Archite@urz modernz militaris ex foflis Appro-
inquaroriis in obfefla fore#litia Granatas noftrates manuales fundis, aut
?uftcilbalis mittere poflimus. Gener: imuy I ¢ itari-
um axioma illudeft—ue ad-locurrobft ventum-fue-
rit, initinm docendarum £ & i i iam 3

ur, fiinimicus locifi-
P For e
ex-quod-illefine perienlo-inchoari-poffint.  Hac loci diftantia 2qualis

eft horizontali fundarum jadtui: fic enim intelligendum eft de jactibus

illis, quos Vegetius apud Romanos milites exercitii caufa in ufu fuiffe re-
tulit fuperius, & idem etiam apud alios Feperiri poteft : quod nune quo-
quefit a noftris mufquerariis, qui ad metam orbicularem , altirudine viri
terra elevatam, & ducentisraut trecentis paffibus diftantem,collineantes,
jaculis eam ferire difcunt; utid poftea fine trepidationein acie faciant;
quod ludentes in campo fecerint. Hic autem jacultura ciim Granatis no-
{tratibus manualibus minime conyeniat , {fed requiratur neceffario ugar-
cuatim per aéra delatz,in fortalitium obfeffum illabantur ,alia via ad id effi-
ciendum quzrendaeft.

Palam ver0 eft ex obfervationibus ja¢uum tormentorum noftrativm,alia-
rumq; Machinarumbellicarum, per gradus quadrantis circuli directarum ;
ja&um horizontalem , quem_Galli_a niveau vel poinét en blane , & Trali ;;tt_;_zm

: V 2 in bian-
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in bianco dicunt, ( ideft, cim tranficus feu via jaculi parallela horizonti eft)
efle jaftus fummz elevationis, qui eft 45 graduum quadrantis circuli,(cum
nempe ita deftinatur jaculum , ut inter horizontem,& viam tranfitus jacu-
li, ficangulus femirectus feu 45 graduum) fubdecuplum circiter.

Cum autem omnia miffilia eddem proportionem xmulentur, igitur fi
quifpiam ad diftantiam 6000 pedum , vel 600 perticarum, decuplam nem-
pe illius ex qua foflz appropinquatoriz inchoantur (dummodo non fit ma-
jor 6o perticis , aut 600 pedibus ) Granatam manualem fundz inditam, &
circa caput rotatam , ‘ita dirigat, ut quafi ad maximam diftantiam, eam
projicere vellet,nullus dubito quinintra fortalitii {fepta defcenfurafit: cer-
t oL ; 3
an igere , cum-miffile librant-ad-maxi-
mam diftantiam ;-qua revera—angulum femirectuny fequitur.  Sin autem
vel ad initium foffarum appropinquationis , vel propius aliquantd a loco
obfeflo, ad diftantiam videlicet 30, vel 20 decempedarum, projiciend=
fuerint manuales Granatz,quis negare poterit, perquam commode fundis
id preeftari poffe 2 Ira tamen dirigend funt, quemadmodum nos morraria
nofltratia , ad breviores diftantias,Granatas majores , velalios Pyrobolicos
globos projectura , ab horizonte elevare & dirigere folemus: quod partim
arte, partim aflidud exercitatione aflequi poterit quiliber non difficulter ;

uemadmodum & illi affecuti funt , quorum fundis numerofiffimi non
emel profligati fuére exercitus ; recepta fortalitia ; & :tor munitifsi-
mz expugnatz urbes; denique per tot {zcula inconcuffa manfére im-
peria.
Sed quamvis longiori directio machinarum egear ratiocinatione, cujus
non hic locus eft, addo tamen in gratiam fundarum, quon i

Granartis manualibus onufte.a fi opinquatoriis loga,
tis,ita dirigende fint, ut emiflx Granatz in medios decidan res ;

non cum mediocri illorum falutis,& vite difpendio. Sed ad rem. Sint po-
fiti funditores in_progrellu foflarum appropinquationis,in loco fecuro ali-
quo, & lorica firma bené munito ; in reductu videlicet, cujus diftantia 2
{ummo loricz hoftilis valli labro , ejufdem internam altitudinem terminan-
te,aut potius 4 fummitate corbii loricalium,a propugnatoribus ad capitum
velamen in fummirgte loricz pofitorum, fit pedum s00. Ut autem cum
inafuetis, & inexcgitatis noftrorum militum lacertis ab initio clementer aga-
mus, nec gravia,& impofsibilia quodammodo factu,ab illis exigamus, po-
namus Granatam noftratem manualem ad metam prefixam horizonrali-
ter, fundi non emitti poffead diftantiam majorem, quam 1oo pedum,
Igitur juxta fuperiora , poterit eadem percurrere fpatium horizontis 1ooo
pedum , ubi ad rangulum femiredtum librata fuerit. Cum vero diftantia
500 pedum opusomnino habeat, ut manus fundum rotans ita emitar Gra-
natam , ut ejusin acre via faciat cum linea immaginativa horizontali, fu-
mente initium ex brachiorum fundiroris centro , angulum 10 gradum,feu
; quadrantis circuli circiter. Quapropter fifunditor ineo locoex quo di-
ftantiam 500 pedum ad corbium loricalium fummitatem efle preefupponit,
ipfemet conﬁ?tens,addiﬁanciam 15 pedum ab eodem illo punco in quo
confiftit, prorfum , versus fortalitium obfefTum menfuratorum, curet poni
perticam, cujus altitudo fit, major menfurd a planta pedum fuorum ad cen-
tum brachiorum fumptd,pedibus 2 & unc:s:que perpendiculariter,& versis
illum forealitii locum in quem Granate jaciende funt, plano terrz infiftat;

(algas enim Granatz projecte multum 4 feopo propofito aberrarent ) & ill?_
£ ; ; 1
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fi non f moveat loco in ullam partem funditor ; cumque dccenfis tubulis,
Granatas in burfam fund= inditas , ac femel tantum circa caput gyrati fun-
dd, emitrat versus locum obfeflum ; ita, ut Granatz fummitatem quafi
pertice tangant,cum ex funda emitruntur;utg; illam fummitatem pro figno
ad quod femper collineet habeat, fecurus effe poterit,fuum non vanum fore
laborem , verum omnes Granatas quo deftinaverit perventuras ; dummodo
& Granatz omnes ejufdem ponderis fint,& tubuli granatarum ita conftru-
¢ti,ut non eo tempore cum moratur in a€re Granata, fed ubi in terram de-
lapfa fuerit , illicoad pulverem intra conclufum deferant ignem : extingui
autem conceptus in tubulis ignis non poterit ullatenus, i compofitio quz-
piam ex illis quas fuperius dedimus, ad tubulum onerandum fumpta fue:
rit: cum & majorum granatarum ex mortariis emiflarum, & fatis velociter
peraéra currentium tubis, eafdem non raro feliciter adhibuerimus.

Nota primo. Illud quod de longitudine pertice perpendiculariter in ter-
ra figendx diximus,intelligendum eft, alcitudinem 2 pedum & 8 unc: fuper
menfuram a planta pedum ad centrum brachiorum funditoris fumptam ,
additam , effe cathecum in triangulo redtangulo, cujus Bafiseft 15 pedum;
angulus vero ab illa bafi ex centro brachiorum funditoris fumente initium ,
& hypotenufa, quz eft elevata manus cum funda, comprehenfus,eft
10 graduum, cuiille cathetus ex termino bafis perpendicug.riter excita-
tus opponitur : qud autem ad [Fetticam accefferis propius, cathetus ille ma-
gis minuetur ; & quo retroceflerss ulterius, augebitur magisin altitudine :
ideoque in exemplum duntaxat hzc didta funto ; cum diverfz longitudinis
{umptg bafes, diverfos etiam femper generent catheros.

Nota fecundo. Initium menfure, diftantiz funditoris 4 fummirate cor-
bium loricalium in hoftili vallo , ita fumendum eft,. ut {patium 15, aut plu-
rium,pauciorumyé pedum pro bafi in cujus terminum pertica ftacui debet ,
remaneat ad loricam ufque foflarum appropingatiunis; nefiafummitate
altitndinis interioris loricz tuz, menfures diftantiam, cogaris te fummo
exponere periculo , in defigenda pertica extra tegumentum loricz foflg ap-
propinquationis in planicie versus fortalitium obfeffum patente ; fed hac
omnija in interioribus operum obfidionalium peragenda funt.

Nora tertio. Fundis habenz variz longitudinis aprari poffunt, idque
juxta diftantias locorum majores, minorefye; quemadmodum & apud Ba-
learium infularum funditores id quondam in ufu fuiffe reftaturFloras I:3.c.
8: Tribus quifq; fundis praliantur,cerros efle quis miretur itus? cum hac fola gen-
2 arma fint , (& unum ab infantia fludium. Cibumpuer a matre non capit, nifi

uem ipfa monflrante percuffit. Ex Strabo de iifdem : Tres fundas circum capue
Za&em unam longioribus habenis , ad longiores jadtus; alteram brevibus ad brevio-
res i tertiam me§z’is,ad medios. Diodorus vero illas fic difponit : unam circa ca-
put.alteram ventrem , tertiam in ipfa manu.

Nota quarto. Nil fecurius commodiufque fundis, ad ejiciendas manua
les Granatas adhiberi poffet unquam. Perfepe enim obfervavimus in ma™
chinulis inftar mortariam fadis,prius quam ex orificio egreflz fuiflent,dif-
rupras,non mediocre damnum & machinz,& directori intulifie. Nuda au-
tem manu {i projiciatur,prater cxtera incommoda,quantis projicientes ob-

noxii reddanrur periculis,non defunt plurima in omnibus fere obfidionibus
vifa exempla : & iug_q,uLm:_pdmushLEumbusimbnj:.zﬂbis.mci&addcrct
pondus fuo teftimonio:quodfi funde inditam projeciflet Granatamamiffam
nunquam deluiffecdexteram : machinulas tamen artificiofas qua veterum

V3 Balliftas
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Balliftas @mulantur , qualis & illa fuperior eft, non improbamus, imma
plura de illis jam fubjungimus,

De majoribvs Granatis , quas ex Mortariis jacere folemus in obfeffa for-
talitia,fequenti capite fermo nobis erit. Hic unicum id addo, quod commo-
diffimé eriam Balliftis vererum inditz , ejici poflfent. De iftarum machina-
rum viribus ex auftorum teftimoniis fecunde partis lib= 1 cap: 1 plurima
referemus ; ubi eriam earundem exactiffimos icones proponemus, & quo-
modo 4 veteribus'olim conftruebantur explicabimus. Nunc fufficiat illud
quod de in credibili Balliftarum potentiarefert Jofephus lib: 6 excidii Hie-
rofolymitani : Zalenti pondere erant lapides, qui mittebantur , dico autem &5
amplins fladia pervadébant .. Ipfe illus non iis mod? quibus primis incidebar, fed
$5 longe rerrorfum flantibus evat intolerabilis. Et Diodorus Siculus lib. 20:
Demetrius in Hellepolim fuam intulit varias Petrarias quorum maxime trium
talentorum erant. Atheneus etiam Jib: 5 de Regis Heronis nave,cui faber Ar-
chimedes : Murus five lorica (8 tabulata fuper fulcris & fuflentaculis erant:
In iis Petraria qua lapidem trium talentorum emitteret , & haflam 12 cubito-
rum : utrumque aurem iflud ad fladii longitndinem. Haxe inquam fufficiant,
quz pondera vererum ex Balliftis projecta,& ad diftantias fatis magnas de-
lata,vel xqualia noftris majoribus Granatis, vel etiam majora fuifle often-
dunt; caterx iffarum machinarum commoditates in projiciendis variisi- -
gnibus noftris arcificialibus,{uo loco demonftrabuncur fuflicientiflime : ex
quibus palam fict illas noftris etiam modernis machinis non abfque irigenti
commodo annumerati pofle.

e e

De Granatis , ex mortariis ejici {olitis. é 115, 114=11%, )

J47: AX8 419, XZ0.
ranatas majores qua ex moreariis in civitates, & fortalitia obfefla,
vel vice verfa ex his in obfidentium appropinquatoria opera jaciun-
tur,, duplices ratione forma nunc agnofcimus; perfecte nempe ro-
tundas , & oblongas fpharoidis in modum; quas Bombas vulgo vo-
cant. Sed & rotundzx Boxhornio_in hiftoria obfidionis Bredanz Bombz
dicuntur, fic enim de illis, poftquam manuales Granatas deferipfiffet :
Bombie circulo majores , diametro pedis unius, fa@pe etiam duorum, eadem mala
inferunt , machinis in aéra mirtuntur , lapfure quo deflinantur. Sed confundit
ille Granatas cum Bombis, cumalio loco idem Granatis tribuat , quod

- modo Bombis tribuerat : Nam fuggeflus trum plures propiorefque excirari, &

loco moti quotiens ufiis in tutandis noflris , cohibendifque hoflibus, ac eorum ma-
chinis irritis reddendis flagitabat.  Ex cujus ratione plura aut pauciora rormenta
mpojiea,(s non ullis etiam ifla ( Hic mortaria intelligit) quibus excitandoin-
cendio , 5 circumpofitis omnibus Jubvertendis , pile , quis Granatarum nomen
funduntur. (Hic rurfus diftinguic minores & Granatas majoribus, ). Quas e
ziam fed minoris ponderis manu quidam in proxinos expofiros jam hofles jacuda-
Zantur. It quidem nos minimé improbamus, ( quod hec diftinétio non
nifi Pyroboliftis nota ) hoc tantim notare volumus , quod majoribus ¢juf-
modi excavatis ferreis globis, dum rotundifunt, dari folere nomen Gra-
natarum ob fimilitudinem forme cum manualibus : Oblongis autem vul-
gus Pyrotechnicorum indidifle Bombg vocabulum.

For-
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Formam rotundarum hujus generis Granatarum depictam habes in Fig:
Num: 113}: oblongarum veroin Fig: Num: 114, '

Adjecimus hifce & tertiam quoque Granatarum fpeciem fub Num: 115, .

forma cylindraced ; inferne autem folidum quoddam epiftomium haben-
tem, quo pulverem in mortarii camera comprimit, & ipfamet cameram
violenter defuper adacta, obturac, cylindri lignei quo nosnunc utimur,
in modum. Ejufmodi Granatz non ita pridem fuere in ufu : & in obfidione’
Rupellanain An. 1627, & 1628 per Ludovicum 13 GalliarumRegem fadta;
plurimum damni obfeffis intulifie eafdem, accepimusabiis, qui tragico
illi aderant fpeftaculo. IMtarum opratus fucceffus eo tempore, refercur
jure merito’, ad non vulgarem rei  Pyrotechnice notitiam , celeberrimi
quondam Pyroboliftz, Henrici Clarneri Norimbergenfis , cui etiam plu-
rimarum feliciterin ea obfidione rerum geftarum , non poftrema palma de-
betur; quanquam & Pomponio Targono, Chriftianiffimi Regis Archite-
&o milicari, illibate fux laudes remaneant.

Vidimus nihilominus quofdam, tam inverecundum , & exhaufto rubor
durum os preferentes, qui unico hoc,, pro tot in ea obfidione exantlatis la
boribus,laudis & gloriz ornamento, viros illos omni commendatione majo-
res{poliare velle aufi funt = & quod illis livore & invida etiam teftibus,debe-
tur,fibimet attribuere impudenter cupiverunt. Facile quidemilliapud cre-
dulos,rerumgyignacios ex hocartis quam ore profitentur peritiz opinioné
comparare fibi poterunt; fed randem aliquando condignas meritis luent
penas, & juftam divine ultionis fubibunt vindictam, pro eo quod alios fud

laude defraudare voluerint. Sed ad rem, jamque Granatarum priorum
duarum fpecierum proportionem, prazparandi modum, & ufum videamus,
Craffities igitur ferri tam in rotundis, quam & oblongis ejufmodi Granatis
3 quibufdam i, , eriam ;: fuarum diametrorum affignari foler, Latitudo fora-
minis, per quod tubus ligneus immittitur in yacuum Granatz,habet:, ur &
in manualibus Granatis. “Superne ad orificium duas habent anfulas,ad quas
funes religantur,cum Granatz in mortaria miccuncur. - ;

Tubus in Granatg orificium inferendus longitudinem habeat ¢ diametri;
fed & ; 16gus fumitur & quibufdam,Superne craffus fit per diamerrum ; & 2,
inferné vero ;. Foraminis latitudo in tube fit ( ut paffim fieri folet ) ex Je-

149
> tEg.

jufdem diametri. Iftius tubiformam habesin Figura fub Num: 116. Sed p-1#9.

in hoc fummum artis noftra ficum eftmyfterium, cujus laticudinis in tubis
ifta debeant effe foramina, ciim ad certum tempus effectus projectz Grana-
e requiritur , & cum fuerit diftantia certa data ad quam ex mortario proji-
cienda eft Granata; quomododirigenda , & ad quam ab horizonte alticudi-
nem per gradus circuli quadrantis menfuratam,elevanda eft machina ; item,
quali compofitione vacuum illud tubi onerandum eft, ur tempore dato, da-
tum per acra fpatium percurrat Granata, & ubi rerrz proximafadta fuerit,
faciat effe@um. Hze,& his multaalia fimilia cum hujus loci non fint,fed ad

.artificiofam Machinarum noftratium bellicarum referantur conftru®ionem
& ufum,Partis fecundz Artillerize noftre lib.2, in quo de Mortariorum ftru-
&ura , proprietatibufque,& ufu,dicenda nobis non pauca propofuimus,fi fu-
peri faverint fufficientem horum quogue reddemus rationem, & expedatio-
niftudiofi Pyrobolifte farisfacere conabimur pro poffe noftro ; nunc verd
reliqua abfolvenda. 8 .

Tidem tubi extrinfecus nervis ficcaris,& ftuppe in modum laceratis, glu-
tineque calido imbutis,optimeé circumdentur, majoris fecuritatis gratid : in-
trinfecus vero, filaaliquoc fparfa , ex ftuppa Pyrotechnica foluta aggluci-

nen-



160 Artis Magna Artillerie

nentur,vehementid & impetu venti dum per aéra explofa & incenfa Grana-
ta volat, ignis in tubo fuflocetar; tandem compofitione convenienti ( qua
rum aliquot in fuper: cap: dedimus) oneratus.in Granata pulvere granulato
repleta firmerur optime,eo plane modo quemin eodem fuperiori capite de
Granatis manualibus monftravimus. y
Nota. Nulla Granata pulvere onerandaeft, prius quam ejus boniratis
*experimentum feceris , idque hunc in modum. Granatam in prunis can-
dentibus fepelito, utignefcat: exuahito poftea, & dum frigefcit, frigi-
dam in concavitarem ejus infundito aquam ; & obftruéto foramine, nea-
qua infufa effluat, fubito fpumai cauftic, velfapone cum aqua calida, to-
tam granata fuperficiem convexamr illinito : yidebis namque fi Granata
illa rimas aliquas,, & ignota habuerit foraminula, fuper his furgentes, &
rurfus cadentes, evanefcentefque bullulas.  Ejufmodi Granatam fi aliis
melioribus abundes,rejice prorfus, ut minusutilem , immo fumme pericu-
lofam: aut {i ita res tuz ferant,ut illam omnino in opus adhibere cogaris, ri-
mulas illas fuper quibus bullule apparuerant diligenter notato,& poftea fti-
%os chalybeos prazacutos in illas violenter adigito; totam autem Granacz {u-
perficié exteram lineis telis, & ftuppis pice liquida, aut glutine pyrotechni-
co(cujus compofitionem fuperiori capite dedimus)illitis, undigue ftiparo;
obfervaris quam accuratiffime fingulis,minutifsimis licet,ne quid eo tempo-
re dum exploditur,Granata ab ignis vehementia damni patiatur.

Quantitas pulyerisad ejiciendam: Granatam requifita , ex infra dicendis 1
habebitur. Ante omnia porro feiendum eft quomodo pondus Granate .‘
abfque ponderatione, folius calculi Arithmeticiope & mediante Reguld -
Calibrz inveniatur:, ex hocenim proportionatam quantitatem pulverisad
gjiciendam Granatam facili negotio reperiemus ; fiet autem id hac fequenti
methodo. ; »

Sumatur diameter Granatz , ftatuaturque in Regula Calibrz, cabrandis
ferreis globis accommodata;abfeindet illic unum circini crus numerum ali-
quem ponderis,quod ratione fu¢ magnitudinis obtineret Granata, fifolida
effer. Numerus hic ponderis teneatur memoria,vel in charta notetur. Rurfus
ftatuarur ejufdem Granate internae concayitatis diameter,in eadem regula:,
refecabit ut prius idem circini crus numerum alterum,qui notabit internam
Granate capacitatem f{i folida,& ferrea effec : numerus ifte modo inventus
fubducatur de illo priori;refiduum,eyit Granatz pondus quod ex fua in cir-
cumferentia qu vacuum ambit,crafsitie, pofsidet Granata,

At fi fe offerar ejus magnitudinis Granatz diameter, utin linea Calibrz
propter ejus brevitatem'ftatui nequeat, tum femifsis ejus fumatur, ftaru-
aturque in eadem linea; numerus autem qui monftrabiturper 8 mulci-
plicetur;hoc modo proveniet numerus ponderis totius corpulentig.Utexigr:
data fit quedam Granate diameter, quz reguld Calibre menfurari non pof-
ﬁt,femii%is autem ejus fumpta,& in eadem regula pofita,;monftrer numerum
18,hic numerus ductusin 8, producet numerum 144, qui denotat pondus.
Granatz fi tota folida effet.  Rurfus diameter intern concavitatis ejufdem
Granate bifecta,& eadem Regula Calibrz menfurata €jus una femifsis,in nu-
mérum 7 incidat;hic rurfus per 8 multiplicatus producets6 ; ifte denique 2
fuperiori 144 fubdu&us, relinquet pro refiduo 88, verum granatx pondus,

abfque pulvere in ejus concavitdtem imponendo, 3
Pulveris autem pondus cujus Granatz vacuum capax eft, facilé innotef-

cer, fi diamerer concavitatis illius, pulverum lined, ftereometrice in libras, &

p:19-¢ uncias libre divifa, (qualem in figura fub Num: 117 fub litera A defcriptgm
T vides
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vides menfuretur ; numerus ille qui monftrabituar, leric numerus librartim,
vel unciarum pulveris, qua concavitatem Granatx implebunt. Addatur
jam ifte numerus ponderis pulveris , illi priori ex fubductione refiduo ; ag-
gregarum ugriufque erit pondus verum rotius: Granatz pulvere repletz.
Quomodo autem ifta pulverum linea fiat fitaccipe. Repletur Granatz ali-
cujus concavitas quam perfetiffime {pherica, pulvere granularo ufque ad
verticem ; pulvisiinde effufus ponderatur ; numerufque ponderis notatur.
Menfuratur poftea diameter internze concavitatis iftius Granatz, & in tot
partes ftereomerrice fecatur, quot libras aut uncias, pendere pulyis ille
inyenjtus eft ;& ex hoc non difficile juxta libri primi regulas, lineam Pul-
verum conficies , in'qua plurium librarum , &uniuslibrz unciarum, & fe-
mis, diamerros annotabis.

Sin autem ‘Granata ad‘manus non fit, fac cujufliber magnitudinis cy-
lindrum concavum cujusalticudo, latitudini=zqualis fic : %Junc pulvere
granulato replebis , & poftea pulverem effufum ponderabis. Ciim autem
omnis cylinder {phazram compledtens,, vel cujus bafis maximus fphare cir-
culuseft, altitudo vero diametro fphere zqualis, fefquialeer ﬁgfphz:az ¥
juxta Archimedem de fphera & cylindro. Ideo fiat, ut 3 ad 2, ita pondus
pulveris cujus cylinder capax eft;ad pondus pulveris a fphzra quam cylin-
drus amplectituc comprehenfi. Peradd igitur  operatione habebis nu-
merum qui dabit pondus pulverei globi, illius videlicet cujus diameter
erit altitudo, vel latitudo,cylindri. Idautem nullo negorio preftabit qui-

Liber,vel parum etiam in Geometricis verfatus, lineamque pulverum juxta
{uperiora fabricabitur.

Solent aliquando Pyrobdliftz exercitii causd Granatarum concavitateg
pulveris loco arend replere, ut fuum verum pondus habeant: quas poftea
in mortaria inditas, ad certas diftantias,& a fcoffum prefixum collinean-
tes ejaculantur. Quamobrem necefle qioque eft, ut proportio ponderis
arenx,ad pulveris pondus inzquali utriufque corporis magnitudine fcia-
tutur. Nos vero experi fumus, arenam albam minutifsimam , & ficcam .
ad pulverem granulatum O’Ptimum, quo minora fclopeta onerancur, effe
ut 144 ad 83. Etex hoc fundamento confecimus alteram lineam in eo-
dem fchemate fublitera B, in qua diamerros globorum arenz annotavi-
mus. Hujus adminiculo, non difficulter quilibet {cier quot libr ad im-
plendum cujuflibet Granatx vacuum requirantur. At fitantim arenz fu-
mendum eft, ut pondusillius, ponderirrulveris , cujus Granate vacuum
capax eft, zquale fit, (utida Pyroboliftis obfervatur ) tumid per fupe-
rius allatos arenz, & pulveris proportionales ad invicem , ponderum re-
fpectu numeros, inquiri debebit. Sed hi numeri generaliter fumi neque-
unt, nec pro immutabilibus habendi, ciim & pondus pulveris, & arenz ,
in infinitum varient : ut enim materiz pulverem pyrium fconftituentes di-
verfimodé ac planéinfinité mifcentur & alligantur, unde & pulvis pre-
paratus diverg ponderis eft; ita & arenz tot fpecies funt, & una alteram
{uperat pondere , licet unum plures repleant corpus; diligens tamen,
& ad artis fux fummam afpirans perfetionem , plurimarum aren fpecie-
rum in globos,aut cylindros collectarum ponderaannotabit 'nos vero mo-
dum duntaxat, hic loci monftravimus quo quifpiam pondus Granarz tam
pulvere pyrio, quam arena replet¢ abfque ponderatoriis machinis invenire
valeat. :

Hoc invento quantitas quoque pulveris ad ejiciendam ex mortario
Granatam innotefcet. Sed hxc fummé variata apud Pyroboliftas f f&s‘--
X pectu

Sl 9.
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peftuenim diftantie loci ad quam Granata ex mortario projicienda eft,
plusaur minus pulveris fumunt. Aliquando enimad fingulas libras quas
Granata pendit , pulveris unciam femis, feu unum lotonem adhibent; per-
fepe femiflem lotonis ; etiam & ;; immo minus quoque, cum Granata ita
ejicienda eft ut fpatio 4,& ad fummum 6 horz fecundorum, in aére morata,
& quam breviflimo itinere confecto , quod redtze magis quam curva,aut cir-
culari linew fimile fit, ad proximam decem, aut 15 paffuum diftantiam in
humum decidat. Hic autem modus aliquando in ufueft, cum ex obfeffi
fortalitii vallo 'in obfeflores, ad radicem valli accedentes, & in fortalitii
foffa Vineam vulgo Galleriam di¢tam , fabricantes, Granat® ex mortariis
jaciendz funr. . Fateor idem majori quoque pulveris quantitate praftari
poffe ; fed id eft incommodi, quod Granata majori vi pulveris ejecta,majus
quoque conficit iter,& longiori tempore commoratur in aére;ac priufquam
terre proxima fiar, fatis fuperque habent ii temporis,fuper quos Granata
projectacft ; quo lxrales ejus devient, ludificenturque ictus. Sed & quo
altius verfatur: inaére Granata, €0 majorem ejus refiftentiam patitur, &
vehementioribus ventorum impetita flatibus,in hanc,aucillam propellicur
partem, ut perfzpe a preefixo termino aberrare necefle habear, Id (H;oque
agnofco, quod und eademque quantitate pulveris, ad diverfas diftantias
Granate, czrerique Pyrobolici globi ex mortariis ejici poflint, cum ma-
joriquantitas pulveris, quam ad majorem diftantiam projiciendus quupi-
am'globus requirit,majori fuper horizontem elevatione machinz,aut a pun-
&overticali ad eundem inclinatz ufque ad angulum femiretum ( quod.
mortariis peculare eft ) compenfatur. At & hic loci pofterior allata ratio”
pro nobis militabic. Tutius namque futurum fore exiftimaverim , ( fiid
propeer plurimas , & quafdam ex llis planeé factu impofiibiles circumftan-
tias, & difficultates licerer ) utad omnes diftantias ad quas globi ex mor-
tariis jaciendi funt, proportionata pulveris fumerentur quantitates ; ma-
chine verd ad aliquot tantum primosab horizonte quadrantis circuli gra-
dus elevate , humilem, eundemque femper haberent ficum. Id autem
cum vix, acnevix quidem in omnibus diftantiis fieri' pofiit , optarim ut
in'maximis faltem maching elevationibus,que verticali pun&o proximiores
funt, & ad propinquiores diftantias adhiberi folent, minueretur folita
" pulveris quantitas ; Machina vero gradibus aliquot horizontem versus de-
primeretur; ut humiliorem aéris regionem pervelando explofa Granata,
minus infanis turbinum procellis exponeretur, ac minus pofteaa propofiro
fcopo declinaret.

- Sed ut jam certi aliquid concludamus, & generalem pulveris quantita-
tem ad omnis ponderis globos bellicos qui ex mortariis ejici folent ftatua-
mus ; ut ex hoc tabulas jactuum ( de quibus in parte fecunda Artillerie no-
ftrz ) condere , iifque uti poflimus. Preferibimus itaque fufficere, fiad glo-
bos maximi ponderis, ut funt 300 pluriumque librarum, ad fingulas globi
libras , uncia femis pulveris fumatur ; id autem ad 100 ufque libras penden-
tes globos continuari poterit:a & 100 ufque ad 1 #, defcendendo, numeri
quinarii 1§ granis augeantursita ut 1 & globus ad ejectionem necefle habeat
588 granis pulveris, vel 2 lotonibus cum 12 granis. Ad hoc opus calculati
fumus tabellam proportionalema 100 &, ufque ad 168 rogrefli, per nu-
meros quinarios-defcendendo. Ufus ejus perfacilis eft. Mulriplicantur
nempe numeri columnz B, per numeros in cOlumna fub A, pofitos ;
fadum dividitur per 288, ut Lotones habeantur ; tot enim granis

conftatunus Loton: numero autem loronum per 32 divifo , proyenient
librz
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librze pulveris. Sed idemunico: tantum exemplo addudto melius patebir,
Sicex: gr: globus quidam ex Mortario ejiciengus »qui fit pondo & §0.Hic
nuimerus,inter numeros fub A defcriptos inventus, poftea in numerum al-
terius columne fub B, illi &regione refpondentem , nempe 348 ductus fa-
cit numernm 27840, qui denotat grana pulveris ; hifce per 288 divifis , da-
bitur quotiens 96 lot: cum 8 den: quorum finguli conftant 24 granis. Ifti
autem lotonesrurfus per 32 divifi, faciunt exadte @ 3. pulveris. Sumptis
igitur 3 & pulveris cum 8 den: commode tuum onerabis mortarium , globo
8o i pendente fuperindito. :

Nota 1. Si inter hofce quinarios in tabella noftra A B
aumeros alii intermedii ponderis globorum numeri 100 288
fefe efferant, tum ad fingulas libras quibus pondus 95 303
globi illius & numero fuperiore deficit, triaaddito gra- 90 318
na; & numerum additionis iftiusin unam fummam 35 333
cum quinarii fuperioris numero colle¢tum , ducitp in 8o 34§
numerum ponderis globi mi. Ut ex: gr: fi fe offerat 75 363
globus,qui pendat & 8 2,ifte quia 3 & deficita & 8s,nu- TOit | 378
mero quinario fuperiori in tabella, 333 additis 9, & 65 393
fumma utriufq; 342 in numerum ponderis globi € g2 6o 408
dudi, conflabis 28044: hoc numero per 288 partito , 55 423
provenient g7 lotones cum 4; denariis, .- 50 43

Nota 2. Hxe fuperius traditaa nobis regula, de 49 453
pulveris quantitare ad ejiciendos globos omnis gene- 40 468
ris bellicos ex mortariis , generalis eft, & immutabilis 35 483
femper retinenda. Actamen diverfarum {pecierum pul- 30 498
veris vis , & potentia , in maxima debet efie confidera- 2005 k3
tione : cum perf{epe uncia una pulveris unius fpeciei, . 2© 523
operetur duplo , immo etiam decuplo potentitis,zqua- i 2543
li quantitate alterius {peciei pulvfris : jta ut una uncia fo 558
illius,decem unciis iftius equiva

eat. Sed hoc pradti- 5 ‘57%
cantium Pyroboliftarum judicio relito , ad oneratio- X SS_
nem mortarii nos accingamus.

Habitd jam pulveris quantitate ad ejiciendam Granatam ex mortario,
menfuretur, primum altitudo , & latitudo camerz Reguld Cylindracea,
vel Cylindrometricd, in partes inzquales fecundim naturam cuborum
fe@ta, ponderi pulveris pyrii accommodatd ; qualem nos in Fig : Nums:
117 fub lit: C deferipfimus.  Si latitudo camerz cum fua longitude con-
veniat, tot librarum pulveris capaxilla camera eft , quot numerus ille in re-

ula abfeiffus innuet. At fidiverfi a latitudine, & longitudine camerz ab-
%ciﬁﬁ fuerint numeri in eadem regula, tum inter illos numeros latitudinis, &
longitudinis camerz, tertius medius progortionalis quafitus, dabit veram
capacitatem camer®. Ifti numeri fi furdi, & irrationales fuerint, exa®ius
intereos medius proportionalis in lineis reperietur, quam per calculum A-
rithmeticum, : ' ;

Jam fi camera mortarii plurium librariim pulveris , quam quz ad ejicien-
dum globum funt neceflai® capax reperta fuerit, infundito primiim in ca-
meram pulyerem ; & reliquum altitudinis camerz ufque ad orificium fuper
pulverem infufum reguld aliqud menfurato : hanc pofteain 6 partes xqua-
lesdividito;& ; eidem altitudini addito,habebis veram altitudinem cylindri
lignei, quo ad pulverem in camera comprimendum , & occludendum opus
habes: & hoc modo mediocriter fatis,& juxta fuperiora noftra monira:i co{r_l-

X = enfa-
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denfabitur pulvis; ut nec grana, nec vacuola inter grana amittat. Acfi ca-
mera illa mortariilongé minor fit, quam ut pulverem requifitum cape-
re poffic, rotam altitudinem camerz in 10 partes =quales difpefcito ;
& 2 pulvere repletis,;: altum preeparabis cylindrum: & hoc cafu jam regula
noftra fuperius tradita locum habere non poterit.

Idem quoque faciendum quod nunc diximus, fi tuus pulvis explear
tantim ad orificium cameram, nihil verofpatii cylindro relinquac: ifti
quales effe debeant fequentia declarabunt.

Cylindri lignei pulverem pyrium-in cameris mortariorum compri-
mentes, diverfimodé preparari folent: namquefi Granata ita in mor-
tario locanda eft, ut tubus ejus orificium mortarii fpedtet , 1& Grana-
tauno igne ejicienda eft, tum cylinder ille, vela lateribus in omnem
circuitum cxcavatur, columnz {lriatz in modum, utin Figur: Num:
118 fub hit. A apparec: vel defuper aliquor terebrantur foramina 5 eo
modo, ut omnia ad wnum majus inferne terebratum foramen cogane;
quod in altero fchemate ejufdem figura fub lit: B videre eft. Hicautem
modus ¢jiciendi Granatas uno igne, omnium tutiffimus eft, & fequentira-
tione perficitur.

Indito in cameram mortarii pulvere ad Granatam ejiciendam requifito,
& cylindro fuper pulverem yiolenter impacto, ut fummis camerz labris
ad amuflim refpondeat, foraminain cylindro terebrata, velcanales 2 la-
teribusalrerius facti, pulveris farind replentur; nec non defuper etiam
largd manu eadem farina infpergitur. Involvitur poftea torum Granarx
corpus impiliis , auc crafSiori laneo panno, pulvere trito cum vino adu-
{fto madefacto, quam optime faturato. Involucrum hoc excifum habeat
foramen ea parte, qud prehendit Granatx fundum; cujus latitudo mor-
tarii camerz ®qualis fit : & fic Granara in vacuum mortarii impona--
tur, ut fundus ejus cylindro ligneo in cameram impdcto. infiftat,

Orificium tubi in Granata plurimé ftuppa Pyrotechnica foluta circum-
detur defuper,& a lateribus. Requiricur quoque magna copia pulveris tri-
ti,.quo undique refpergitur Granata; utrtanto faciliusad orificium tubi
decurrat ignis.

Et hic eft primus modus ejiciendi Granatas ex mortariis uno igne : Al-
ter huic fimilis, fed fumme periculofus : cum nempe Granat® tubus ori-
ficio camerz obvertitur ; & tumin eq paflu paratur cylinder ligneus in
medio perforatus, & per duas diametros ad angulos rectos in centro cy-
lindrice fuperficiei feifé interfecantes , in quatuor @quales partes divifus ;
qualem in eadem Fig. Num: 118 fub lit: C depinximus. Nullarenus autem
concefferim ut vulgari modo przparatz Granatzad hoc opus adhiberen-

» tur: fed omnino conftruenda eft Granata qualem nos in Fig: Num: 119 de-

lineavimus, cujus orificium , & fundi imum intrinfecns concayis helici.
bus matricis cochlez in modum, ftriatum fic : tum & tubus ferreus , cn:
jus forma in eadem figuraeft fublic: A, ad collum, & inferne quoque, fpi-
rulatim convexas circumvolutas habeat helices,quibus.congruant concayz.
Hoc modo firmifsime in concayo Granatz localitur tubus, & pulveris ve-

hementiam minime pertimefcet.
Siduobus ignibus ejicienda Granata eft, tumcylinder, comprimendo
pulveri in camera mortarii deftinatus, folidus, & abfque ullo foramine
arandus eft, Hoc primum fuper pulverem in cameram violenter impa-
&o , inditur poftea viridis, recenfque cefpes , autargilla madida ; huicim-
: Pe-

"
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ponitur orbis ligneus trés quatuorve digitos. craflus, latitudiner vero
per diametrum orificio mortarii pauld minorem habens. ( Vide lit: Dy
ineadem Figura.) Tandem imponitur Granata, ita utejus orificium,
. mortarii orificium {pectec, & defuper viridirurfus cefpite contegirur, &
a lateribus in concayo mortarii fxno, aut ftramine, vel ftuppis, & ar-
gillamadidd , +& hifce fimilibus flipatur firmiffime. Hujus pofterioris
modi onerationem habes in fchemate fub Numero 120 expreffam,-

Carvr _III.

De Granatis quas cazcas vocant. ]4/9 S

mortariis ejiciuntur minime opus habent, utigni acceafe per aéra
volent; (unde etiam quod lumine careant, cxcz dicte funt: immo
ufitatifiimus ifte omnibus Pyroboliftis terminus eft, ut cum Grana-
tx omnis generis, &reliqui globiartificiales, obaliquem defectum in ac-
cenfe ex mortariis ejiciuntur, & fuos poftea non praftant effedtus, cacos
1llos effe dicant ) acubi attigerint humum , autaliud quodpiam durum,&
-immobile offenderint objectum , illico concipiuntignem, & non’ diflimi-
les cxreris Granatis faciupt effectus. Formam ejufmodi Granararum ex-

Eﬁ quoddam apud Pyrotrechnicos Granatarum genus, quz dum ex

1LY

hibet tibi Figura Numero 121 : in qua globus fublitera A eft Granataip- 4:/ &y

fa concava, defuper & inferne per diametrum foraminofa : nec hon terti-
um & larere habens ofculum, eidem ufui paratum, cui & inaliis fuperius
defcriptis Granatis fimilia ofcula fadta funt. Sy
Sublitera B, in eadem Figura eft matrix ex lamina ferrea in cylindrum
verfa,plurimis laceffita foraminibus, intusveroconcava; & innumeris ra-
porum incifuris fcabrofa, & afpera fcobinz in modum : hacautem recipit
introrfum duos uncos igniarios, fupercylindro ferreo folido affixos, [ﬁl-
ces fertiles igne, mordicus prehendentes ; idque beneficio cochlez affir-
mantis, ut lit: C oftendit. Matrixhacinditur primum in vacuum§ Grana-
te per inferum foramen , quod fuperiore latius eft, firmaturque defi uper
laminula ferred quadrangrﬂari, duas , trefve lineas crafsa,fub litera G, in cu-
jus interiores helices inferitur cochleatim hec matrix {uis convexis quas
defuper habet helicibus ; & inferne ubi receperit uncos cum filicibus, or-
biculo foraminofo E infiftic, majoris firmitatis er%oe. Cylinder quoque il
le ferreus , fuper quem unci igniarii affixi funt, habet inferné cochleolam
alteri orbi ferreo majori D, cui totius Granatz delapf¢ moles innititur, {pi-
«rulatim inferendam.

Eft &alcer fub litera H fimplex uncus igniarius cum fuo filice {par-
gere fcintillas parato, fuper chalybeo ignirabulo labili, qui nulld ma-
trice opus habet, & priorum binorum loco, perquam commodé adhiberi
poterit. ;

Granatam ex hifce portionibus compofitam,, & omnimodé jam prepa-
ratam,monftrat in eadem Figura litera K: ubi quoque cauda ¢ linteis auf
lineis pannis fuper catenulis ferreisad anfulas quadratz ferrex laming I
religatis , additaeft. Hzcautem labentem per aéra afle@atur Granamm,
& dum decidit, utfuper orbem cadat fummopere auxiliatur,

Ny ’ Jam
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Jam verd ubi tocum delapfa Granatz ponduserbi fuperincubuerit, un-
cini igniarii in matrice reclufi, verfusfupremam Granatz partem afcen-
dere cogentur & filices ad internas matricis incifuras violenter adacti, & fu-
per illis velociter currendo vehementer collifi , elicient ignem, per forami-
nula matricisin pulverem Granate inditum, tranfineabilem : atque hoc
pacto eundem habebit efletum, quem &alio modo preparata habitura

fuiffet. :

Carvt JV.

De Granatis ex tormentis majoribus bellicis ejaculari
{olitis.

uartum jam ac ultimum Granatarum genus defcribere aggredior :

illarum videlicet, qu ex tormentis majoribus in hoftile vallum dif-

jiciendum,& patulos hiatus, quafiillis per {ubterraneos cuniculos
mediante pulvere pyrio factis,quodammodo fimiles,quamyis in minori qua-
titate faciendos, mitti & explodi folent. Hujus quoque generis Granatarum
innumeras plané fpecies, & luxuriantis Pyroboliftarum genii plurima reper-
ta, hoc capite non mihi enumerare & déferibere animus eft ; adducam fal-
tem aliquot non vulgares inventiones , & quibus tuto.ac fecure quilibet ac-
quiefcere, ufibufque fuis illas accommodare poterit.
- Species - 1. ]9?:}2«?./.

nter catergs qu fequenterhujus generis Granatarum fpecies, Granatz
fub Num: 122 delineatz primum concedimus locum : Eft hxc utin figu-

ra apparet {phzroidis in modum oblonga , & inanis ut vulgares Granate.
Orificium concavis helicibus tyliaut matricis cochlex inftar ftriatum ha-
bet : in quod immittitur aulifcus ferreus , convexas helices capreolatim cir-
cumvyolutas habens quz refpondent concavis. Huic inhazret tubus ligneus
teres,aut mulrangularis , per totam longitudinem terebrd excavatus : tum
& 4 lateribus plurima,candenti fubtili acu ferred exufta, haber foraminula ;
que non normaliter,fed oblique, & ad angulum acutum medio majori fo-
ramini fociantur : atque eorum orificia introefum granatam fpectant. Hzc,
ut & majus medium foramen molli pulveris farina repleta funt: tubus vero
ferreus in Granate vacuo delitefcens materid lenta, cujus compofitiones a-
liquot ad tubos Granatarum,fuperius dedimus,oneratus eft. Aptantur huic
tubo ligneo alx quatuor,vel plures ex tenui ferrea lamina, longitudine rubo
xquales; latitudinem vero eam habent , ut binz diametro tubi additz , con-
ftituant unam redtam,que 2qualis fit diametro minori Granat : atque adeo
zquales diametro tubi,que eft ex; diametri minoris Granatz. ; !
~ Longitudo tubi illius fic eft moderanda , ut ubi Granate junctus fuerir,
«x: hujusautem rei facillimeé experimentum facere

@quiponderet Granat
poteris juxta illam methodum , quam nos fuperius de conftruendis Roche-

tarum perticis ligneis tradidimus, Denique totus hic cylinder ftuppé py-
rotechnic foluta , & pulvere trito refpersi cooperiatur , & Granata in tor-

mentum ex quo explodi debet,fuper pulverem mittatur.
: Species 2, A} AZ 3.
n Fig: Num: 123 eft altera fpecies hujus generis Granatarum ; paratur gu-

tem hunc in modum. Sumitur Granata vulgaris, cujus diameter minor
: pau-
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uld eft diamerro orificii tormenti, ex quo ejaculandaeft: hac inditur in
igneum cylindrum , inferne planam habente bafim,{uperné vero in hemif-
pharium, cujus.diameter Granat diametro qualis eft, excavatum : per
medium auté ejus longitudinis tranfit foramen ufque ad Granatz orificium,
pulvere trito refertum.  Cylindri hujus longitudo eft diametrorum orificii
tormentiad quod conftruitur2i. Superné contegitur operculo, ejufdem
craffitiei,cujus eft & ipfe cylinder; longitudinis vero 1 ; diamectri orificii
tormenti. Hoc operculum ea parte qua cylindro jungiturin hemifpharium
ut & eylinder excavatumeft ; ur femiffem Granatz fuperiorem contegat :
defuper vero in conum faftigiatum eft. Commiflura cylindri & operculi
pyxidiate fint, & glucine calido conglutinentur; reliquaex figura facile
pergipi poterunt. “ .
e T ‘7= Species, 30 & bV des
Spe_qi'es hazc tertia iftius generis Granararum fub Num: 1 24, in conftruen- 5./ 4
“do,parum requirit artificii : fumitur tantum cylinder ligneus cujus altitu-
do,& latitudo xzquales funt diametro orificii tormenti cui infervire debet;
& exeavatur primum inferné in hemifpharium, quod dimidiam Granatam
vulgarem , cujus diameter tormentidiametro paulo minor eft, regere, &
recipere poffit: defuper autem terebrantur aliquot foramina, qua: omnia
{foper: tugg Granatx in unum concurrunt, & replentur pulveris farind , ut
. ad tubum Granatz deferantignem. Vincitur poftea Granata cum fuo cylin-
dro filis ferreis, aut cupreis,& ad explodendum mittitur in tormentam ; ita
ut cylinder pulyerem {pectet.

Species 4 /7 /_2 Sl

‘equitkr quarta quoquefpecies ejufdem generis Granatarum{ub Num:
S 1‘15: in qua lit: D monftrat ipfam G;a,nagm; C, oylinder lignenseft, e- 7 -;bf,
juldem longitudinis & latitudinis, ut & in fuperiori tertia fpecie erat , con-
cavo fuo hemifphario dimidiam Granatz partem fuperiorem ambiens; E eft
foramenin C 'Hndto terebratum, € diredo tubo Granar® refpondens,pul-
vere trito repletum; B, denorat pyxidem papyraceam, cylindro ligneo af-
fixam , orbiculo ligneo,aut papyraceo defuper te¢tam; & pulvere granulato,
ad ejiciendam Granatam requifito, ut A monftrat,repletam.

Nec multium differt ab hac fpecie jam difta,& illa Granata quam in yacuo
tormenti bellici locatam depinximus fub Num: 127, nifi quéd rota & cum f' 149
fuo cylindro ligneo, ejus femiffem ampleftente,intubo papyraceo recondita
fir. Hicaurem fuper embolo ligneo tuborum Rocherarum in modum con-
ftruitur:repletur quoque pulvere granulato fuper cylindrum ligneum, ut &
illa fuperior pyxis, ut id in figura eadem luculenter apparet. Multum porro
hac duz fpecies in onerando celeritatis preftant ; & abomni pulveris vio-
lentia,ne iﬁis quid forfan noceat,per quam immunes funt,

Species 5. /- 126

AL’ non unica duntaxat Granata ( utin fuperioribus fpeciebus erat) ex tor-
mento majori ejaculari poteft;veruim plures etiam numero manualesGra-
nate in campeftrialiquo confli¢tu in hoftem explodentur commodiflimé; !
fi (utin Fig: Num: 126 vides) in lignea excavata pyxide recondantur : Ifti- /.74,
us fundus A , duplam laterum cra.ﬂlgtiem habeat, & ferred lamina premuni- ©  ~
tus fic: poftea vel tora ut fuperius diximus, in tubo papyraceo fervabitur,
vel
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vel ut hic apparet, fundo illius affigecur , & firmiter agglutinabitur faccu-
lus lineus D pulveris granulati plenus; tubus quoque C, ligneus aut ferreus
inareria lentd oneratus tranfeat fundum pyxidis, perquem ignis ad Grana-
tas, ubi explofa pyxis medios inter deciderit hoftes, accendendas veniat,

Species 6., #2429

Nudam quoyue Granaram abfque ullis' involucris, & reconditoriis, quod

hue nfque fecimus,pofiibile eft & tormentoexplodere quocunque libue-
tit ratilla ad fundum multé craffior quam alibi'effe deber ;- qualem nos fub
Numero 128 ob oculos ponimus.” Tubus quoque ferreusita eft conftruen-
dus, utconvexa fuperficiei Granatz ex zquo refpondeat, nec eidem tan-
tillim fuperemineat: imum quoque ejus exwemum fundo Granatz in-
hzreat, ut in eadem Figura litera A monftratr: vacuum tamen , quod
lenti materid onerari debet, in latitudine , & alticudine eam habeat propor-
tionem,qiiam in cxteris Granatarum tubis fuperius’ praferipfimus; id au-
tem ad lic = B hic .apparet. Fundus Granate: iftius pulverem in tormen-
to repofitum ; tubus verd orificium ‘€jufdem fpectet : nullam enim
hic fubeft periculum, ur Granata inaccenfa ex tormento erumpat in

aéra : priufquamenim vi pulveris mota cannam,feu animam tormentitrant- .

currat, & ejufdem orificio proxima fiat,tot rotationibus circum,agi necefle
habet; non igitur poflibile ut flamma uplveris integrum Granatz corpus
ampledtens & ambines , materiam quoque in orificio tubiillius exiftentem
non valeat incendere. C LR '

: Species 7. é, A9,
egnante feliciter non itapridlem MAGNO VLADISLAO
IV Poloniarum & Sueciz Rege Pontentiffimo,] Architedtus ejis
Militaris Fridericus Getkant ( quem jure merito ob ejus non vulgarem fci-
entiarum Mathematicarum peritiam,& novarum femper inventionum,quas

. illico ad praxim reducere folet; cum omnes, faufim dicere, ) artes mechani-

_.f"’l hj)

cas apprim¢ calleat,alterum patri¢ me¢ Archimedem appellare poffim ) ad
myenit modum fecuriffimum, perfectifiimumque ejaculandi Granatas &
tormentis bellicis majoribus ; conflructo ad id opus 2neo tormento : 'quod
quidem refpectu longitudinis habet quandam affinitatem cum veterum tor-
mento Italis dicto Canone petrieroin camerato; cameram tamen pro pulvere
recondendolonge difﬁmiﬁem obtinet; ita videlicet proportionatam , ut eam
duntaxat pulveris quantitatem, qu pellendz Granatz fatis eft,capiat. Por-
ro quod novum eft,ab uno torment foculo , binos diverfos habet canales :
unum nempe oblique deferentem ignem ad pulverem in camera repofitum;
alterum vero perpendiculariter in {ubjectam in' tormenti vacuo Granatam
defcendentem , per quem labjtur ignisad accendendam ftuppam Pyro-
technicam , qud Granata tam defuper , quam & ad tubi orificium circum-
dataeft - Urdum pulvis in camera tormentiin flammam folvitur, jam
Granata incenfa,& omnimode parata fir;folamque tantimpotentiz moven-
tisexpulfionem preftoletur. Formam hujus tormenti,& in illo locate Gra-
nat, delineavimus fub Num: 129: proportionem autem omnium rormenti
pactium-; lib. 1 part: 2. Artilleriz noftrz fufficienter exponemus; quomo-

. donimirum ab eodem laudatiffimo, peritifsimoque artium militarum, alia-

rumque complurium feientiarum magiftro,illud conftructum fpedtavimus,
& fingula diligenter connotayimus, :
CO.
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COROLLARIUM. I it g

Granam: omnis generis bellicis ufibus variis modis .accorhn-ncdﬁi_pof‘-
fuut+ ex his aliquot in fequentibus declarabimus; fed & illa Granata
in figura Num. 128, fub lit. E delineara, non omnino fpernenda eft. In-

feritur hac primum in duo parallelepipeda lignea, duobus tranfverfariis v

vinéta & coagmentata, ut firmiter cohareant: tum incenfa € loco fuperi-
orialiquo demittitur per preceps'in hoftem, plurimam tam per femet-
ipfam, quam & per illa parallelepipeda in innumeras diffilientia particulas,
editura firagem. ' e

COROLLARIUM IIL

d granatas ex tormentis ejaculandas, non major pu!'vcris pyrii fumatue

quantitas,; quam qux uni oftava parti totius ponderis Granate, &
cum omnibus additamentis , fine quibus ¢ tormento explodi commodé
nequit,zquiponderer. :

COROLLARIUM IIL,

O'b'fervavimus“, perfzpe omnis generis Granatas' ubi fupér planum ali-
- quod delapfe fuerint, difrumpi ad angulos femire®os ab horizonte;
infcrutabili plané naturz myfterio. Memor igitur hojus cautelz, & faluta-
ris premonitionis noflrz , facile mortiferos Granatx . cujuslibet acinios vi-
rabic, ludificabiturque., cum' ab ¢a non longe nimium diftiterit s i prinf-
quam diffupra pdrtes in varias lethalia {parferic femina, cernnus cadat fuper
planum culi incubat Granata. Id autem Whumquemque meo damno mo-
nicum velim s illum autem vel maximeé' qui dum hujus generis poma de=
cutiuntur , non tam {pectator, quam particeps prefto adeffe cogitur, "

] T COROLLARIUM IV./
=) uid tam horrenda Grai'._at'z;n;mn'jaculz}in rebus bellicis, ab eo tem pore
ut inventa fung,preftiterint , qui nofle cupit, evolvat omniumillorum
commentarios; quiieve noftrg rerum in Belgio geftarum feriem conferipfe-
runt.. Me. tagente fidem. illi facient, inter catera media, qux utriu que
Belgii tam ftupendas, (& quibus conficiendis mulcorum in Europa re-
gum annui reditus. non. fufficerent, obfidiones promoverunt, facilica
runtque, Granatas quoque-noftrates fuifie ; artificialiter a peritis Pyro-
boliftis (quibus felix abundat, Belgium , & invicinas eriam tranfmittit
provineias-) -in obfeffas civirates, & fortalitia rite ejedtas; cum extrema
propugnantium, calamirare . & tam loci obfefli munitionum , quam etiam
adificiorum omnium publicorum. . privatorumque ruina & excidio,. Sed
non defunt etiamynunc {uperftites plucimi, qui fe felices praedicant , im-
mo fuperbiung eriam , {pernuntque quafis czteros, quibus Brede , Often-
dazs Trajectiad: Mofam ,, . Sylva-ducis ;| Bergarumadi:Zomam; ' Rhino-
berga s & nupeseapte Hulftz , aliarumque plurimarym munitifimarum ,
nobiliffimarumque;civitatum, & fortaliziornm ‘oppugnationes, ita ut fibi
vidiffe non liowt.o; - o5 o] R G T e _
- Ut omnes mezx: fubferibent fententie , Granatas ex operibus appro-
pinquatoriis oppugnaritium ;in obfeflos projectas ; non-terruifié: eos dun-
taxat,verum etiam ad velociorem deditionem necefsitaffe , atque coegiffe:
X cum

Lave-
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cum tot cruenta comilitonum funera; totimmania vulnera, arruumque
mutilationes, tot ac tanta per urbem quaquaverfum Granatas difruptas
patrafse damna, & innumeras edidiffe firages; ac quod nec fulmini
quidem licitum , tot dirutas fundirufque everfas fpectarent domos: nec
inveniri poterat locus ullus intra menia adeo fecurus, firmiffimis licec
concamerationibus premunitas , qui delapfe Granatz pondus , &

oftmodum intus reclufi pulveris vi diftuptze, potentiam perferre va-
uiffet,

Sed ut non nudis tantum verbis rem meam ftabilire videar, appono in-
fignium duorum hujus temporis auctorum teftimonia,qui Sylvaducenfem,
Bredanamque vidére obfidionem, & przcipua quaque connotavére. Pri-
miim itaque Daniel Heinfiusin Hiftoria obfidionis Sylvaducenfis fic de
Granatis habet : Nec wrrifque difpar hoflis , ita animis atque armis fingula
tueri, ut ne paflum quidem , nifi vi majore ejeclus cederet , awt de Je largietur,
Qu@z’menribi!wfwm iguita jacula terrere (malo punico in caflris nomen )
quie yune maching , nunc manu fpargebantur.  Negant quicquanm Jevius_reper-
ZUM , €X QUO MOTLiS titulos ingenio praaﬂ*{xb!m:. Correpti e re’))fpea‘?me ranquan:
fitlmine mortales , cum murorum aus domorum partibus impellehantur. E quis
unum machinator deflinato iflu cum libraffer , arma, vafa, vefles, aliaquein
aérem rotata advertére noflri, neque dubitatum , quin armamentario ex u-
Suincidiffer.  Que abhofle quamdiv ad externa munimenta, aut fuccinélum
Valli, oprimung vitandis talibus feceffum aditus pateret , fuza aut receptu vita-
bantur, !

Huic fimile quidpiam Boxhornius in Hiftoria obfidionis Bredanz in
hunc modum de effedtu Granatarum referc':  Pilis ferreis ignitis (bombas
vocant ) uno iclu edes tres ad folum adflile. Nec minus Granatarum violentii
aox@erat, pavcoruminter c@dem , quibufdam velut miraculo prafentia intcr
diferimina fervabis.

Miffos facio alios, quorum feripta teftimoniorum de effedibus Grana-
tarum plena funt.  Vivos appellofadifragos Mofcovitas, qui fatebuntur
omnino, cum negare nullatenus poffint,, una cum tanta exterorum auxi-
liantium manu, ad Smolenfcum alba Ruffiz nobile propugnaculum pri-
us obfeffores, deinceps obfeffi, ad annum Chrifti fupra millefimum Fex—
centefimum trigefimum quartum, quid Granatz in caftris fuis tot menfi-
um fpatio abfque ulla intermiflione , ex obfidionalibus Lithuanorum mu-
nimentis projecte effecerint,8& quanta intulerint damna. Sed taceant illi li-
cet,quos virtus noftra,& mutos,& omnis prorfus rationis inopes ita effecit,
at in hunc ufque diem tanquam fulmine iti,amentes atque attoniti,ne mu-
tire quidem valeantadverfus vi&ricia noftrarium arma,fuamg; impotentiam
confiteri. Notares orbi univerfo,Pyrobolica hzcce fulmina tantum illis eo
tempore intuliffe calamitatis , ut barbari ne in vifceribus quidé terr ad alti-
tudinem multorum pedum fefe defodientes,fecure latitare potuiffent. Pluri-
mis tandem aliis etiam,indies accegdentibus malis, que & vires , & animos
illorum penitus enervaverant,vi&tricibus Invidiffimi Feliciffimiq; Regis no-
firiMAGNI VLADISLATI IV pedibus,tam infignia gentis,& omn&
apparatum bellicum (quem multdrum annorum fpatio, non in noftram, fed
‘propriany paraverant-perniciem ) quam & immani atrocitate efferatas cervi-
ces,fubmittere;& fanguineis plané lacrymis,ut fecuros ac incolumes , bonis
omnibus, ornamentifque fpoliatos, domum redire , urque macilenta, &
rida,miferrimos duntaxat trahentia fpirirus corpora,in patrio reponere folo,

- Y
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| & jamjam labentia offa non in aliena diffundere arena noftri paterenrur,im-
lorare coacti funt.

Veram nihil obftat quominus obfeffi etiam ad demoliendas, disjiciendaf-
que oppugnantium varias moles & machinamenta, atque (licet impari
paffuu ) inferenda hoftibus damna , Granatas omnis generis adhibeant : Id
autem unico obfidionis toto orbre celeberrima Oftendana exemplo, pa-
lam eft,& fuperius dicta magis confirmantur. De hac ficnofter annalium
{criptor Paulus Piafecius Epifcopus Przmislienfisad annum Chrifti fupra
willefimum fexcentefimum primum : Ac maxime illo initio certabarur jaci-
endss utringue machinarum vt pilis ignitis , que nullo loco civitatis fecuros ob-
felfos confifiere finehant , contimud € crebry inflar denforum fulminum pervo-
lantes, nempe gne majori J@pits,quam minoriin uno menfe in civitatem 50000,
& ex civitate 20000 numero intorquebantur. g

Sed quid ego plura in rem meam converto exempla: in recenti adhuc
multorum verfantur memoria tot famofiflimz nuper per Hifpaniam, Gal-
liam, Iraliam, Germaniam, Poloniam, (ut jam Belgium Martis p:d:e-
ftram, utpote cxteris proprer eximiam traGtandorum armorum peritiam,
incomparabilem Regionem, miffum faciam ) totam fere Europam obfidio-
nes, ex quarum fucceffibus, decantatiffimum illudeft apud omnes pro-
bos noftrz militiz cenfores, Granatas fummo femper & obfeffis fuiffe exi-
tio, peftemque civitatum plané incurabilem, perniciofifsimamque ; & ob-
fidentibus non exiguo periculo, & modico damno; quamvisifti facilius il-
Jarum i¢tus evitare,& declinark valeant.

Carvr V.

De Globis lncegﬁiarii‘s feu Ignitis, quos Galli Boulersa fin,
Itali Palle di fuoco Germani Ernft & Fenyverkugelen,
Belga Vijerballen, nos vero Ogmifte kule
' dicimus: /;;y 190,731 152,133

loborum ignitorum longe prius quam Granatarum apud artis mex
cultores inventum eft, atque ideo priorem illis, fuperioremqae jure
merito locum obtinere deberent. At cum novas indies jugi cogita-
tione, & afsidud praxi minime aciantes Pyrobolifte,tam bellicas
quam recreativas comminifcantur machinas: & uc in careris fcientiis,ar-
tibufque mechanicis, nova femper reperta veteribus exclufis, priorem po-

o

3 435,

ftulent locum; ranquam illis nobiliora, perfectioraque, quia nova funt; .

eam atiam ob caufam globi igniti, quodammodo Granatis poftponi, & vi- :

lefcere,minufque ufui effe czperunt, Cum ramen inrebus bellicis non o~

mnino.inutiles, toties repetita .praxis illos efle convincat; ideo pofterioti
ficet Granatis loco, illorum conftruendorum varios modos, & mulriplices
formas,quales & nunc,& olim in ufu fuerant, deferibemus, & elegaatibus
figuris expreflas proponemus : fed priufquam illorum yarias fpecies enume-
remus,formas diverfas videamus, quas illis poftmodum accommodabimus.
Quod formam Globorum ignitorum fpedtat, hac varia ac multiplex af-
fignari poteft : ufitatior tamen {pheroidis, & {fpharz eft, Sed ciim ifti globi
ex teliSFi nelis triliceis, aut aliis denfioribus , & firmis conftrui foleant,urque
_illas figuras acquirant, parandi funt primum certo artificio modelli qui-
dam (.Germani mufler yocant) ad quori;(zh formam*-fcindendz”fﬁ‘ﬁft’élg:
2
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& poft modum confuende, utfaccosvel oblongos, utfunt fphzroides,
vel rorundos uc (pherz, referant, qui poftea materiss ignius, variifque Py-
robolicis flagris infarcientur,
Oblongi facci {fpheroidem mentientis modelli plurimis modis przpa-
rantur : ex his quinos hic loci dabimus ; ac primo quidem. Sume giame-
trum orificii morrarii illius ad quod globum ignitum praparare vis:hanc in
~ planoaliquo pofitam feca quadrifariam : & ut in figura fub Num. 130 vides
J"-ff{fz pofito uno circini cruere in extremitate diametri, nempein B, alterum e-
jufdem crus extende ad punctum rerminans tres quartas diametri nem-
ge ad C; & hac circini apertura deferibe circuli arcum D E. Rurfus
rmate uno circini crure in punco C, per diametri excremitatem duc al-
terum arcum D B E ; interfecantem priorem in D, E: atque hac arte de-
feribes figuram oblongam, duobus circuli arcubus zqualibus compre-
henfam D CE B, quz erit modellus ad globum ignitum oblongum for-
l mandum, Iamque ejufmodi quatuor portiones ex tela linea feindito, &
] co_r::]fuito firmiter; habebis faccum inanem,qui poftea repletus referet fphz-
roidem.

| Secundus modus eft eadem formad conftruendorum globorum ignito-

) rum , ifte. Diametrum mortarii, ut & fupra didum , primim divide in 4

S ¢gpartes xquales, ut in Fig: Nums: 131 apparet : tum prolongata diametro AB

ufque in C, ut A Cficdupla diametri A B, & hanc quoque prolongationem

];ari ratione in 4 partes difpefce,ut tora A C 8 xqualibus confter portioni-

us. Sume poftea circino {, & ex A, unoextremo recte A C, versus C,

defcribe arcum circuli ; & rurfus defcribe alterum ex C, priorem interfe-

cantem in E, & Dj; habebifgue alterum modellum, qui eft § portio globi

{ oblongi. Juxta hujus formam fcinde ut prius ex tela,fex tales portiones, &
| una confue. *

o173, Figura Num:13pexhibet triplicem modelorum formam.Primam quidem
P fub lir:A deferiptam diametro circuli pro radio arcuum {fumptd;alteram fub
lit. B circumferiptam duobus circulis {fefe mutuo interfecantibus, quorum |

o oo diamerri funcequales mortarii diametro , ad quem globus ignitus conftrui

ebet;denique tertiam inferiptam 1ifdem circulis, Omnes autem iftz figure

dant modulos faccorum oblongorum diverf{z forme, ubi ex tribus ejufmodi

portionibus fuerint confui, - o :

Perfedte aurem rorundorum globorum formandi ratio hzc eft. Diametro

orificii mortarii bifea, defcribe circuli peripheriam. Hanc poftea in 4

quadrantes partire : & rurfus unum ex his rrigariam divide. Duc deinde

retam, in qua pone partes xzquales 19 tales,  quales in circuli quadrante

Jetzs. ternas invenifti. Utin Fig: Num: 133 fub lit: A, A B eft diamerer circuli

. B Cvero redta,conftans 19 partibus 2qualibus , ex quibus una wquatur tri-

| enti quadrantis circuli, fuper diametro A B defcripti. Stper hac recta,po-

H‘- fito uno circini crure in B ejus extremitate , alterum extende ufquein un-
fl
i

1 decimum punétum , ita tamen , ut dena tranfmiteas fpatia , & duc circuli
! arcum. Converfo poft modum circino , & firmato uno ejus crure in- altera
it extremitate ejufdem linez , duc arcum converfum , priorem interfecantem
fl in E D; & acquires modellum pro globo fphxram referente. Acfi ejus for-
it mz duodecim portiones ex linteis fcindas, & fimul confuas, habebis fac-
Il ‘cum perfedté rotundum. _ . ]
i '(?dp'ﬁuno quoque & alterum modum in eadem Fig: fub lit: B, formandi
i modelli pro globo ignito rotundo, quem & Diegus Ufanus Tra&atulg, c{gp:
| ' o fuz
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19 fuxe Artilleriz deferibit in hunc modum. Dud@4 diametro orificii mor-
tarii , & fuper ea defciptd circuli peripherid ; nec non & in 4 quadrantes ea-
dem divisa , ductd afrerd diametro priorem ad angulos reQos in centro cir-
culi interfecante,ex binis pundtis diametrorum,ubi peripheriam circuli tan-
gunt, & quadrantem ejufdem refecant, ad intervallum: fubtenfz quadran-
tis circuli,defcribantur bini circuliarcus,fefe ad verticem mutuo interfecan-
tes; tum & ex pundlo interfedtionis , eadem apertura circini deferibatur tor-
tius circuliarcus, complens ﬁgumnl,triangulijum {pharicum zquilaterum-
referentem. Jam ad formam hujus modelli otto portiones ex linteo fcifle ,
& dextre ut requirit ordo confute, facient faccum fpherz in modam ro-

tundum : quomodo autem ifti facei confuidebeant ,,monftrant diagramma-
ta Num: 134 & Num: 135. : PHTE

Compofitiones ad globos ignitos onerandos.

(") uamyis omnes illz compofitiones quas fuperiusad onerandos globos

aquaticos preferipfimus, commodifiimé & globis ignitis quoque in-
fervire poffint, cum tamen hic aliquantuld vehementiores requirantur,
& quz longiflimas erudtent flammas , feintillafque ignitas projjciant
gandiores; utignem fuffocare & extinguere volentibus difficilé® fiac
acceflus. Dabimus igituralias quoque, & preeparandi modum , atque ex
periendi bonitates illarum,certam monftrabimus methodum.

Compofitio 1. -
Pulveris tritif 10, Salifnitri &2, Sulphurist 1, Colophoniz 1,
Compofitio 2. : i
Pulveris triti & 6, Salifnitri & 4, Sulphuris® 2, Vitri pulverifati & 1,
Antimoniicrudi ®¢, Camphorz ®, Salis Ammoniaci®1, Salis com-
mnnis 3iiij. :
A : Compofitio 4. : ;
Pulyeris triti ©48, Salifnieri & 32, Sulphuris 16, Colophoniz & 4,
Ramenti ferri @2, Serraginis abjetin, aut pinez in aqua falnitrofa deco-
&z & ficcate B2, Carbonum betullz 1.

In omnibusiftis compofitionibus primium pulvis pyrius fubriliter tera-
tur , & cribretur : reliqua vero omnes mediocriter. Namque fi in fubtilem
redigerentur pollinem , feintillas exiguas, & cum pauco ftridore , nec lon-
ge nimis in ardendo pervolantes, evomerent. Et € converfo, fi ex pragran-
dibus conftarent granis, una materia alteridifficilé incorporaretur,, junge-
returque, ac propterea, cum fingula propriis tantum, nec fimul unitis
viribus arderent, facilé quoque conceprum ignem remitterent , priuf-
quam ille roram abfumeret compofitionem. Habenda igitur ratio in te-
rendis , molendis , cribrandis , mifcendifque materiis : experimen-
tum autem bonitatis compofitionis cujuflibet hoc modo capies. :

Sume cavam fiftulam ligneam, aut pf:ipymcemn , cujus altitudo fit
ex palmi femiffe ; foraminis vero latitudo fit digiti unius. Hanc re-
ple compofitione, & incende poftea ; atque fequentia obferva figna.

Si eructaverit flammam altam unum palmum, duplam nempe altitudinis
fiftulz oneratz. ' ' :

Si lare {guaquaverfum ftridentes , crepitantefque cum murmure quodam

fparferit favillas ; & que fuper corium timpani decidentes, transforent vel
tranfurant illud, '

¥ 3 Deni-
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Denique fi duraverit in ardendo per tempus,quo quifpiam non feftinan-
ter Symbolum Apoftolorum recitare poffit. ;

Hzc omnia fi obfervaveris figna,optime temparatam concludes effe mix-
turam 3 & fecuré non globos ignitos duntaxat, fed & Haftas, Clavas, Serta,
Coronas , Sagittas, Circulos, Saccos, Cylindros, & Tubos , czterafque
pyrobolicas machinas, maffas, & arma, ( de quibus fequenti libro multa
dabimus ) onerare poteris. Lentam vero, vel vehementem, & violentam
compofitionem , facile corriges,additione violentz , vel lentz materize. Ni-
hil quoque oberit, fi omnes illas compofitiones oleis aliquibus refperferis ;
ut & melius comprimi queant; & ubi in humidum delapfe fuerint machi-
nz ,ignis non illud pertinefcat, fed univerfam abfumat materiam. Prapa-
ratis vero jam compofitionibus,globos ignitos variarum {pecierum , fequen-
ti modo conftrues, & onerabis. 1] f

0 ionitory eci 1. / 30,13y 145 /4
M b el
fta {pecies prima globorum ignitordm, requirit faccum lineum oblongum
juxta fuperius tradita paratum : qui primum aliqud ex przcedentibus
compofitione repleatur ufque ad verticem ; comprimendo,& vehementibus
i&ibus contundendo materiam inditam, quam maxime fieri poterit, ut
lapidis quafi nancifcatur duritiem. Tum epiftomio ligneo 1n orificium
globi inferto , fume duos annulos ferreos : quorum unus quiad orificium
f.- f?,iﬁlobi ponendus eft, ( qualem in figura Num: 1 36 fub lit: B cernis ) fitex :
- diamerri globi ; alter verd fubter globi fundum locandus , habeat per dia-
metrum latitudinem : ejufdem diametri globi : iftius formaeft in eadem Fi-
gura fub liera A. ' ' _ _

De proportionibus annulorum ad omnium fpecierum globos ignitos ac-
cipe quz fequuntur ex Pyrotechnia Brechtelii. Ad globos centenarios feu
100 f penndentes annulus fuperior fit latus per diametrum 3; uncias : infe-
rior vero 3 uncias : craffities utriufque fit ex ; unciz, Ad globos 75 €, latus
fit fuperior annulus 3 uncias: inferior vero 2; uncias. Ad globos 5o la-
tus fit fuperior annulus 2} uncias : inferior vero 2 uncias: craffities utrius-
que {it paulo minor quam fuperiorum. Ad glabos 25 G annulus fuperior la-
tus fit 2 uncias : inferior vero 1 : unc. Ad globos denique 15 @ annulus {u-

B Py it ST T
perior latus fic 1% unc: inferior vero 1; unc: Ad majores %lpbos,nem € 125,

150, & plurium etiam labrarum, q'ug'tigs' 156 ;g‘Io_bﬁs quifpiam ponderofior
fuerit, toties uterque annulus : unciz in latitcudine augeatur : intermediis
_ vero globis fic proportionati adhibebuntur annuli, utinter majores,mi-
norefque medium teneant, utque maxime congruum videbitur. Idem de
craflitie quoque eorundem tenendum : quoties enim magis, minufve pon-
derofiores dabuntur globi , "toties vel addenda, vel minuepdajuxta judici-
um oculorum craffities eorum erit, Czterim quod hic depondere diximus
globorum , intellig]ehdum eft, cum diamerer _orificii mortarii ad quem glo-
bum preparas,reguld Calibre,ad calibrandos g_[qh?_s_lapl_deos accommodara,
menfurata,, tot vel tot libras monftraveric ; quod in fequentibus diligenter

obfervandum. : b dases : 2
. Jam verd fumptis duobus annulis , unum exillis colloca fupra orificium
i '%mmmﬁr&-fmﬁeejuﬁemiuppa ut ¢ direto unus alteri refpon-

deat. Cape poftea funiculum ben¢ rortum,& firmum , cujus craffities , an-
nulorum craffitiem non fuperet ; longitudinem vero habeat fex vel octo ul-
narum,plurium paucioremyé. Tum religato 1ino ejus extremo ad alterutric

* exannulis, &altero per foramen acus (ut in eadem figuraapparet ) traje-
(8]
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&o, creberrimis guantum fieri poterit per fuperiorem inferioremque an.
nulum,modo furfum , modd deorfum ; tum poftea etiam tranfverfum in
omnem circuitum,vincito conftringitoque firmiffimé globum ¢ ut fic va-
riis implicitifque, ordinatis tamen , liggmentorum connexionibus, fcanfo-
rias fcalas, vel rete, aut telam arenex , veletiam fidtos in {pheris Geogra-
phicis meridianos, parallelofque referant catenati illi in fuperficie globi
tunium complexus; quod in fig: Num, 137 luculenter patet, fiirs

Utautem commodius poffit ligari globus, habes fellulam ligneam fub -
Num.147,ad id opus per oportunam : fuper qua inter tres illasincurvatas f 7,
perticas fuperne divaricatas, inferne vero coarclatas,locato globo, facile *
quaquaversum funiculos circumduces. Ad folvendos vero ligamentorum
nodos, fi quando minus docta errayerit manus, vel feftinans inoprata &
non neceflaria fecerit vincala , damus figuras variorum inftrumentorum :

e quibus in fchemate Num : 150, fub lit. C, eft pars adverticem acura de P 75
cornu cervi refecta; fub lit: D clavus ferreus teres lunatus ; alter vero fibu-

lee inflar rectus fub lit; E; fub eodem quoque numero acus cupreas ficerz A,

& B, monftrant,

Ubi juxta przmiffa globum ligaveris, nilamplius reftat, quam ut ictus
ferrei in globum mirtantur : quod auxilio ferrei mallei roftrati fub Nume- f:/75
10 149 depicti, & terebra,cujus forma fub Numero 146 facilé preeftabitur. 5/
Priufquam tamen id fiat, dicenda funt nobis quzdam de i¢tuum propor-
tione,poftmodum impactione, atque onerandi modo: quiaiftorum in fe-
quentibus perquam neceflarius, & frequens ufus fururus eft.

Ert ratione fuadente, & experientid rerum magiftrd comprobante, tripli-
ces inzqualis,& diverfz longitudinis ictus ferrei, vel cuprei ad globos igni-
tos parari folent.. Primum inter duosalios longiflimum exhibet tibi figura
Num: 137 lit: A notatum ; medium ibidem lit: B; breviffimum vero lit: C, /75
Hujus inzqualitatis ratio ex fequentibus patebit : longitudinis vero illorum
iftz regule funto. :

Diameter globi igniti quadrifariam fecetur ; ejus; erit longitudo primii-
¢tus abfque cufpide. Secundus fit ex . : tertius vero ex . longitudinis pri-
mii¢tus. Vel fi ex latitudine orificiorum ituum longitudines proportiona-
re lubet, hzc notato. = ;

Ad globos ignitos centenarios feu 100 8 lapidis in diametro habentes,
parentur ictus ex laminis ferreis vel cupreis intubos verfis,glutine metallico
optime ferruminati. & defuper ad orificia annulis premuniti: quorum
orificii diameter fit unius unciz plumbi; longitudinem vero habeane fex
diametrorum fuorum orificiorum: id autemde longiflimis i&ibus_ipteili—
gendum eft ; nam medii ictus 5:; minimi vero 5 diametros fuorum orificio.
rum altitudinem habebunt. Ad fequentes minores globos minuantur quo-
que fenfim diametri glandium, & juxta mbdé'dié‘mm methodum longitu-
dines quoque iGtuum proportionentur : hoe tantum obfervato, ut glandes
plumbex, quz i&ibus ad globum ignitum pondo 25 8 infervire debent,
pendant femiffem unciz: ad relques rurfus globos, nempe 20,15, & 1o,

& ( nec enim iftis minores parandi funt) glandes plumbez ad minimum
fint pondo 2 drachmarum; i¢tuum vero longicudinis ratio prafcriptis
refpondeat. e

Paratis ut diGtum i&ibus,fume illum malleum roftratum,& inter funiculo-
rum nodos,ubi vacua remanfére fpatia, in globum violenter adaclo, ope alte-
rius mallei lighei fub N, 14’31?i&i’ fac foramina,& iGusinfere, €0 ordine, »
ut longiffimi medium globi, infra & fupra diametrum occupent; fubfhis '

- un-
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fundum versus breviores ; denique breviffimi circa ofificium globi, ad lon-
gillimos ufque excurrant: prcavendo fiihilominus, ne ifti nimis propé o-
rificium ponantur ; pravetiirent enim illorum effe@us deftinatum tempus.
Tum & id etiam diligenter obfervandum ne ictus unum eundemque omnes
fitum habeant; fed vari¢ difponantur : ut nempe illoram foraminula accen-
foria alternis vicibus modo futfum,modo déorfum, modo dextrorfum , fini-
ftrorfumque invertantur : id autem eam vel maxime'ob caufam , utnon plu-
res fimul, fed pauci,& per intervalla, unus poft alium exonerentur.

Contingere vero perfepe folet, ut globus ighitus propter vehementem
materi® compactionem plures ictus refpuat, nec intro recipere’ velit, qui
tamen illi néceffario inesz debent: tum hoc in paffu fao primim forami-
ne illo malleo roftrato , poftmodum terebrd, cujus figuram habes fub Num:
146, aut alid guapiam tantum extrahe materix, quantum ictus’ corpulentia
poftulat, ut ejus occupet locum,” o

Simularque jam omnes indideris ictus, onerabis eosed pulveris opti-
mi quantitate, que alticudinem trium diametrorum orificii itus obti-
neat; & glande plumbed fuper impofitd, reliquum vacui quod fuerit, ad
fumma ufque orificiiicus labra, vel papyro’ vel ferragine ligned ; vel ftup-
pd explebis, & diligenter obturabis orificium ictus,

Tandem inannulo fuperiori fic foramen dccenforium: globi , fciflo- in
crucis, aut ftellx formam linteo. Sed , neque unum duntaxat requiritur
ejufmodi foramen; "immo plurimim proderit, fi circa majus medium
quod ferreus annulns ambit, ad diftantiam tnius palmi,tria minora forami-
nain triangulo I&;g'qilat_éfﬁ'ﬁgf id autem eam vel maxime obrem; uteo
faciiius-ignem concipiat intus reclufa materia, & ubi in 'hoftem projedtus
fuerip globus,diffieulter flamma reftingui poffic, fuperinjedis ab audaculis
vel coniis madidis,,. vel faccis lineis, aut ftoreis paleis etiam madidis reple-
tis, & poft modum'vel terrd, vellimo, velcinere, vel cefpitibus obruto

lobe. 1% iz ! .
5 Hoc jam igitur modo con ftrudo igneo globo, neceffe quoque eft ue illi
natabulum prazpares ; quod Germanis Pyroboliftis quamvis impropri¢ mzrff
diciedr, & er‘?r]?.gz‘ el tauffen, id eft baptifina, & baptifare globum ignitum, Id
autem quomodo fiatjamjam expono. )
H:éms rimum annulum ferreum, vel ligneam , cujus foramen mortarii
orificio , ad quod glopum illum conftruis,’ zquale fit. “Hujus figuram fub
Num: 145 litcra A monftrat: ibidem quoque eft & tabella lignea , vel cu-
prea, aut ferrea , in qua plurium morcariorum orificia diverfze laticudinis,
& ambitus , funt defignata, & perforata. Urrimque inftrumentum percom-
modum eft ad explorandas maguitudines globoram, ut non impedité in
motrariorum concayitates immitti queant ;ubi & funiculis ligavi,& fequen-
v miagerid cireumdati fuerine. © : b, o

_ Sumito poftea. Picis nigrs partes 4, Colophonix partes 2, Olei lini,vel
Therebynrhinz partem 1; & in‘cildario , “vel  olla fictili vitreata fuper can-
dentibus prunis liquefacito , & bene mifceto omnia. ' Poftea in remotam ab
igne materiam, . l'%v'«':r‘i's_ triti tantum indito, ut aliquantulum denfa, & fpif-
fa fiat. Immergito deinde globum;, fuper fune pendulum ufque ad accenfo-

ia i epiftomiis ligneis occlufafunto ) in materiam liquefa-
clam; & undiquaque ftuppd lini, vel candbis contegico, uenthil vacui; aur
inzqualis in gl %1 fuper| I';',fg'lrfgm:aneat‘ i rlécr-_nodi' funiculorum  proru-

T a1
_xi‘;f%:fr'e poft modum quo modo globus foramini ‘anmuli congruat ; &
- o
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quomodo illum tranfeat : namque fi nondum-juftam habeat craffitiém , ire-

randa illa immerfio eft, & copiofior ftuppz involura danda, quoad =quam a-
dipifcatur magnitudinem; utque per annuli foramen tranfeat non impedi-

te. Globi ed modo totaliter jam praparati habes figuram fub Numero 137 ¢ Pl

firque jam fatis de hac globorum ignitorum fpecie, nunc alias quoque vi-
deamus,

Species 1. ﬁ 138
Saccus lineus oblongus; vel fphzricus, juxta aliquem modum ex fupe:
rius deferiptis factus,parando hujus fpecici globo neceffarius eft,in quem
primim Granatas aliquot manuales, {fex nempe vel o&to, aut plures etiam
numero,, jam totaliter praparatas , & cum fuis tubulis, iifque quam brevif-
fimis,imponito; obvertendoillorum orificiain globi fundum’, utad lite:
ram Cin Fig: Num: 138 videreeft. Infundito poftea materiam onerando

globoaptam , & folito more repleto globum , ut figuram vel fpharicam, vel *

{phzroideam obtineat.Fac deinde fieri laminas duas ferreas lancium in mo-
rem concavas : crebra quogue foraminula ad margines utraque lans pertufa
habeat : una vero exillis que fuper orificium globi ponenda eft, fuperné
perforata fit; utriufque formam in eadem figura monftrant literz A & B.
Tubus quoque ferreus ifti fuperiori lanci aprandus , ferruminandufque eft :
& poftealentd materid, quam ad‘Granatarum tubos praferipfimus, o=
nerandus. §

His omnibus rite peractis, applicato lancesillas ad globum, ita ut u-

P-lry

na defuper, fubtus alteraadherear illi: & traje@is per marginum utriufque -

lancis foramina funiculis, mutuo nexu firmetur utraque lanx’, globufque
fortiffime vinciatur : denique in materiam liquefadtam ( cujus compofitio-
nem in fpecie fuperiori dedimus ) immergito globum; & ftuppa contegi-
to. Ictus ferreos defiiper, &in globi medium indere quoque poteris §

fed diligentiffime prezcavendum, ne dum impinguntur, Granatas of-
fendant. :

Species 3. ég 139, 4 F0, IFTF

- Cape faccum lineum, qui fpharicam habeat figutam, ut & ipfemet po-

ftea globus fpheram referat perfedam : quales etiam funt in Figuris N°

139, 140, & 144. Hiconeretur primim pulvere granulato optimoad : fuz "

altirudinis : cui glandes plumbew, fragmenta ferri, & filicis, immifceri quo-
que poffunt. Reliquum globi ufque ad verticem, repleatur materid ad glo-
bos ignitos praferiptd : & poftea duabuslancibus ferreis fubtus,& defuiper
aptatis, ligetur funiculis globus quam optime; idque in eam formam ut Figs
Num: 140 monfltrat. ;
- Tandem preparato magnam copiam glandium plumbearum, pondo u-
nius, vel {femifiis unciz: fingulis vero prinfquam 'ex matriculis tollan-
tur, & frigefcant , inferito ftilulos ferreos , aut cu preos tenues , & altos u-
num,duofve digitos. Hifce totam globi fuperficiem inter funiculorum liga-
menta, foraminulis primum in globo fadtis, ftipato,, atque contegito ; inil<

[a foraminula ftilulis glandium inditis. Denique tubo orificii lenta compa-

fitione onerato, immergito globum in materiam liquefadtam , ut & funiculi,

& glandes illa contegantur, nec ufquam protuberent, emineantve, Tubi fer-
rei formam habes in Fig: Nurm: 140 fub lit. A,

\
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Species 4. ,«f;: 474

Horrend us ifte globus , quem nunc defcribere aﬁgredior , 1anto majorem,

copiofioremque ubi medios inter deciderit hoftes, ftragem edere folet,
quanto minus reconditus in illo, ignotufque fperatur dolus. Cum enim
miferi obfeffi fimplicem ignitum exiftimantes decidiffe globum , more foli-
to fuffocare flaimmam,& arend, limo , aurt cinere, vel hifce fimilibus obrue-
re globum geftientes, accurrunt propfius, tum eo vel maxime tempore,
‘mortale fuum evomit virus ; proximéque aftantes vel enecat penitus, vel
plurimis mutilatos artubus femineces , bello non amplius utiles reddit, at-
que idoneos. Sed neque femel duntaxat , immo quaternis reperitis vici-
bus , incautos, aut vitz prodigos fallere novit. Conftructio ejus hifce com-
prehenditur regulis.

Sume diametrum mortariiex quo globum ejufmodi mittere cupis: &
in quinque partes juxta rationem,ordinemq; cuborum difpefce : Id autem:
quomodo fiat jam fatis fuperque in prioribus libri primi capitibus dictum
eft: in gratia tamen hujus egregiz inventionis modum fequentem appono.

Vide in tabellaradicum cubicarum cap. 1 lib: 1 pofita, qualis numerus
particularum magnitudine zqualium, cubo in ordine quinto refpondear;
invenies autem 17 1. Divide jam diametrum orificii mortarii in partes 171 |
:ecﬁua.les. Cum autem in eadem tabella, cubo primo roo refpondeant parti-
cule, igitur pro prima portione tuz diametri fecundum cuborum naturam
fedta , fume ejufdem ;;; partes zquales. In eadem tabella cubum fecundum
faciunt 125 particule; tot quoque numero ex eadem diametro pro portio- ‘
ne fecunda excerpend= funtparticule, Item pro tertia 3% pro quarta X% '
quoniam hi aumer icubo tertio,& quarto conveniunt; ( quanquam quarta
portio figillatim fumenda non eft ; fed in quinta & ultima reliquenda,idque
ob rationem inferius dicendam. ) quintadenique eft ipfamet integra dia-

meter conftans 171 particulis. i

Porro ex modo inventis tuz diametri portionibus, fuper primam, fecun-
dam, tertiam, & quintam, tanquam fingulorum globorum diametris
velintegris, velin partesaliquot diffectis, (utfupraeodem capite docui-
mus ) defcribe figuras duabus circulorum portionibus comprehentas : jux-
ta quas poftea tanquam modulos ,fcindes lineam telam ad faccos pro globis
ignitis confuendos;

et In Figura Numero 141{pofuimus formam ejufmodi globi, quioblongus
e

B e e o sl =

quidem eft ; accamen perfedté rotundum aptiorem judicamus. Maximus
fub lit: A tres minores compleditur : cujus diameter minor , feu craffitiei
menfura,, eft quinta portio , feu ipfamer diameter , vel latitudo orificii mor-
tarii ,ad quod globus ifte conftruitur; fecundi fub litera B fimilis diame-
ter,eft portio tertia ; tertii {ub lit: C diameter,eft portio fecunda ; quarti de-
nique {ub lit: D diameter , eft portio’ prima ejufdem latitudinis orificii :
omnes autem ifte portiones (utfuperius diximus ) fervantinter fe ratio-
nem duarum mediarum continue proportionalium,inter duas extremas:ca-
pacirates autem, feu corpulentiz omnium iftorum quatuor globorum, fic
fe habent. Si primus globus, ifque minimus, qualis eft fub D,capiat ignex D
compofitionis libram-1;-fecundus globus duplum iftins capict; id eft glo-
bum ipfum., qui capit & %, & preterea unam libram ejufdem ignez mare-
riz, qud & ille minimus repletus eft. Tertius ifto major replebitur tribus li-

bris ejufdem mareriz : fed cim fecundum globum cui primus inclufus eft.
- : capiat,
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capiat, libram dyntaxat unam ejufdem mareriz, ut ad verticem repleatur,
requirll:,  J

Quartus & ultimus capax eft compofitionis ignex ejus quantitatis qu
fit pondo @ 5 : fed etiam hic cum globum tertium, qui minores duos corm-
prelflendit includere debeat; illi autem omnes una trium librarium com-
pofitionis ejufdem , menfuram receperunt , ideo pondo duarum librarum
ejufdem materiz menfura,huic explendo fatis erit: quod autem plus aliis
capiat ignex compofitionis, heceftratio. Tresilli-minores -in hoc quar-
to maximo reconditi, ubijam hic difruptus fuerit, ordine unus poftali-
um in terra, autalibi jacentesy inflammari debent ; & effectus illorum
velociores requiruntur, ut difficulcer fuffocari queant, ideoque partim
materiz lentz ignite ad fua orificia poftulant,ut tanto celerius a& pulverem
granulatum , delabatur ignis. At hic maximus cum mortario projectus,
non parum temporis per aéra yolando ardendog; infumat ; & ubi jam in hu-
mum deciderit, utaliquantulum etiam priusquam difrumpatur idem con-
tinuet, opus habeat; ex hoc itaque quod quartus tribus ilﬁs major, fuper
quarta diametri mortarii portione defcriprus globus, capere deberet, ifte
quintus id {ibi vendicat,

Quantum ad conftru&ionem , atque omnimodam iftius globi cum reli-

uis 1n illo contentis przparationem attinet, hzc jam fuperius tradita funt;
ed & hic quoque reiteranda,

Primus itaque minimus €o onerabitur modo quem in {pecie proxime
precedenti defcripfimus: nempe replebitur ad; fu altitudinis pulvere
granulato optimo; reliqua vero; materiam igneam recipiet : extrinfe-
cus verd firmiffime ligatus , glandes quoque plumbeas infertas habebit ; &
picisloco %Jlutine & ftuppé circumdabitur, munieturque optime.. Secun-
dus verd ubi primum receperit; idque ita inditum utillius orificium , é di-
reo iftius refpondeat orificio, pulvere primum granulato onerabirtur, ufs
quead verticenprimi globi; reliqua vero portio eadem materid lentd,
Hic quog; ab extra funiculis vincierur firmiffimeé,in inanibus autem fpatiis
inter funiculorum nodos, circa orificium, ubi lenta materia repofita eft,
terebrabuntur foramina,, & itus cum glandibus plumbeis ( breves tamen
ifti effe debent, utad globum inclufum non pertingant) imponentur : in-
ferné vero ad pulverem granulatum glandes p{)umbea: cum ftilulis fuis, va-
cua inter ligamentorum ordines fpatia occupabunt: & tandem glutine &
ftuppd , ut& ille prior loricabitur veftieturque. Tertius, fimilem, ean-
demque onerationem, & glutinis cum ftuppa inductionem fortierur. Ulti-
mus‘denique qui maximus eft, nil prorfus in onerando a fuperioribus mi-
noribus difcrepabit; nifi quod plures, eofque longiores capiet ictus: ab
extra verd glandibus plumbeis, ad eum quem pulvis granulatus intro re-
conditus, occupatlocum, inditis, rotusinliquidam picem (quamad id
opus idoneam parare fuperius docuimus) immergetur: & fi jufto minor
fit, utorificium mortarii non bené impleat, bis, terve eadem merfio ite-
randa : reliquum autem ftuppz bona quantitas, eadem liquefactd ma-
terid imbuta, preftabit, & ut res poftular, fuflicientem globo largietur
craffitiem.

“Obferva. Inillis tribus minoribus in hoc tertio reconditis globis,duo aut
tria-orificia proximé fibiadjacentia facienda,& pulvere minutifsime trito
xepi]enda funt; ut facilius arripiantignem, qui difficulter poftea extingui
pofsit.
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Species ;@} f7= .
Solem'aliquando ejufmodi globi ex rormenti$ bellicis cannz longioris in
obfeflarum civitatum eminentia zdificia lignea vel illorum recta ejacula-

ri: fieafcandulis,afferibufve ligneis , aut ftramentis, vel harundinibus con-
ftrata, opertaque fuerint. Tahibus tota Polonia, Lithuania, Ruffia, Suecia,
atque Mofcovia abundant:fed & olim prater Hifpaniz,& Galliz, plurimas
civitates (tefte Czfare) Romam quoque fcandulis robufteis 470annis con-
rectam fuiffe au&or eft Cornelius Nepos apud Plinium lib. 16,cap. 10 : &
Romuli cafam in Capitolio ftramentis te@am ad fua ufque tempora intadtam
permanfifle fatetur Vitruvius lib.2,cap. 1: d€ qua Virgilius Eneid:8, & Oyi-
dius Faft:s. fic cecinit:

Romuleague recens horrebat regia culmo

Quee fuerit noflri , fi quaris regia nati,

Afpice de canna, flraminibufque domirm. '
In tales inquam domos non incommodeé globi ignitiex tormentis explodi
poterunt : quanquam fi nufquam appareant , fed tamen compertum fit e-
jufmodi domos, & re@ain loco obfeffo haberi, commodius mortariis id
preftabitur.

Exempla hujus rei in obfidionibus noftratibus plurima non defunt ; & to-
tiesifti globi vel ex tormentis, vel ex mortariis in cafas obfefforum |proje-
¢ti, felicem, opratumque fortiti funt effe¢tum. Verfatur etiam nunc ante
oculos meos Biala oppidum Severiz munitum , firmumque fatis , quod eo-
dem ipfo anno quo Mofchovite ad Smolenfcum cum caftris, omnique bel-
lico apparatu,arbitrio vidtoris , Inviciffimi femper MAGNI V L A-
DISL AI IV, Poloniarum & Sueciz Regis, fefe dedere funt com-
pulfi, (ut fuperius retulimus ) obfederar magnanimus quondam, fortifque
heros,Princeps Curis TorHORUS RapiviLius, Palatinus Vilnen-
fis, fummufque exercicuum Magni Ducatus Lithuanie Dyx : cumque il-
lic omnia, ut peritiffimus,exercitatifimulque woawpsns faceret, frequentif-
fime etiam in viles illas cafulas , & tuguriola Mofchovitarum ftramentis,
ligneifque fectilibus tabulis tedta , globos ignitos mitti juflic : qui tot ac
ranta quaquaversum obfefsis intulerant damna , ut fulmina porius ccelo de-
labi optarent, & divinz vindictz facilius perpeti, & fufferre mallent telorum
inflictus, quam humanarum inventionum, quibus fabulofa Jovis fulmina
amulantur, experiri effetus : & quantumvis omnibus procurarent artibus,
(quas tam barbare genti, benigna tamen parens natura largita eft) ut no-
firorum Cyclopum opera redﬁerenr irrita, afque inania , & domorum ar-
dendumreftinguerent, fedarentque incendia ; nihilominus tamen majorem

lané oppidi partem abfumpferat ignis ; expertique funt barbari, felicia
empereffe tela qua fabricat ars ; tractat , vibratque virtus; nec ceca fors,
furorque,aut defperata temeritas fubminiftrant ; deftinatque ignorantia.

Sed nec illud filentio pratereundum quod Iuftus Lipfius globos ignitos,
( quos ille candentes nominat, de quibus inferius dicetur; fed ex noftris
chronicis habemus tales globos quales hic defcribimus ea tempeftate adhi-
bitos fuiffe) in quibufdam Mofchoviricis atq; Livonicis oppidis , 4 Stepha-
1o Polonjarum Rege obfeffis & captis, patraffe narrat lib: Poliorceticen :
lucvar notare 8 excerpere | ut conflet pauca avo #flo imventa (etfi-aliter-gpinio
efl) pauca dico que non fm' ab avo illg melrore & ﬁ:}aiemiore. Egee gmirm HoVi-
ria res habita , qud Stephanus Polonie nuper Rex ( plané inter magnos laudatof-
que’) Mofcovie , aur Livonie munimenta aliquot lignea , globis ﬁ% candentibus

d -
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immiflis incendit G cepit. Cum barbarus ille quereretur s & fremeret; jusbells
violari,(8 armorum decus pollui nova fraude : ridentibus noftris , & gaudentibus
in fuceelfie. 1

Aliquando etiam in preliis,conflictibufqiie navalibus ad incendenda vela,

& ipfasmer naves hoftiles explodi folent iidem globi : fed ad fundos illo- .

rum ex oppofito foraminum accenforiorum firmantur fpicala ferrea hama-
ta, uc ligno infixi tenaciter adhereant , illudque adurant : & fi in vela defti-
nentur, ubi {picula carbafum perforaverint, neque tamen ipfimet globi
(quod vix fieri ‘pofie crediderim, proprer imperum vehementem pulveris
globum ¢ rormento cjicientis ; commodiores vero longe ad hoc opus funt
fagicrz ignitz,exarcubus, aut manuballiftis, mitiori longe impetu emif-
fae’, de quibus poftea ) illam perrumpere, atque penetrare queant; fed pon-
dere deorfum urgente relabi cogantur;ut hamis irretiti propendeant, nec
faciles fint evulfu ; ardendoque vela comburant. In quo pafiu mullum ali-
ud fupereft remedium, nifi ut dedudtis, collectifque velis, involuti fuper
rabulato navis fuffocentur.

Forma ejus genetis globorum'eft fub Nnm: 142: Spiculum quoque ha-
matum in eadem Fig: F‘ub lie: A cernitur. Praparatio illorum ne tantillim
quidem differt , a tor dictis modis. I¢tus ferrei glandibus plumbeis inftru-
&i commodeé hic quoque adhibebuntur , ut appropinquantibus ad fuffocan-
dum , difficilis,atque formidolofus concedatur accefius. :

Species 6. 7@ 193.

Sequitur jam ultima fpecies ignitorum globorum, non quidem ratione ef-
fe@us fed ratione forma : que fimilis eft illi fuperiori Granatz veteri cu-
jus capite fecundo , hujus fecundz partis libri, mentionem fecimus, & fi-
uram ¢jus Numero 115 delineavimus. Hzc fpecies cum pauld antiquior
%t , non amplius habetur in ufu; quod ad velocem per aéra meatum inepta
videatur. Experimurenim abfque ulla contradictione corpora Pyrotechni-
ca igneis violenter projecta machinis eo facilius impendentis aéris rumpere
obftacula, quo ad’fghmricam propius accedunt’figuram : hec autem cum
cylindracez proxima fit; ideo ad tot rorationes , quz explofi,dum per aéra
feruntur, globi conficiunt,, minus idonca cenfenda eft. Sed de globis cylia-
draceis,& planos fundos habentibus inferius agemus; nunc vero conftructio

iftius globi abfolvendasidque fequenti via,

/ 1ry.

.

Sumptd mortarii illius cui globus ignitus ( qualemin Figura fub Num: j . 173,

143 depictuth vides) infervire deber, femidiametro orificii,defcribe in char
ta parallelogrammum,cujus lacitudo tripla fit altitudinis. Utin Figura fu-
periori eft defcriptum parallelogrammum G I K H: ejusaltitudo G H, vel
1K, ¢quatur C F femidiametro mortarii ; id eft femifit B C, qu eft morta-
rii diamerer - altitudo vero G 1, vel HK eft tripla laticudinis ; id eft 1 dia-
metri BC.Poftea ex G, & Had intervallum GH deferibe circuliarcus H D,
& G D,mytus fefe interfecantes in D: fuper I K verd conftrue triangulum
equilaterum [ K E,

Juxta formam hujus moduli feinde poftea denfam firmamque cdrbafum ;
qua illius fextupla fir , ut circumferentiz mortarii refpandeat proxime : &
confue dextre tam medii , quam {uperiorum, & inferiorum denticulorum
commifiuras; ad verticem nihilominus relito foramine, per quod poft-
modum infundes compofitionem , globumque onerabis: & tandem liga-
bis firmiffime , in eum modum utin Fig: fub lic: A confpicitur. _

Hzc ubi cundta rité peregeris , nanci%cetur globus ille formam cylindri,

Z3 - humili
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humili tholo tecti. Bafisejus cum planafic, planum etiam mortarii fun-

- dum requirit; qualem nos parte fecunda Artilleriz noftre libs de morta-

riis delineabimus,

COROLLARIUM L

De Figuris variis Globorum Pyrotechnicorum,quz nam ex
illis tam impetus2 potentia movente recipiendos,
quim ad carfum per aéra aptiores funt 2

Non defunt quidam , qui exiftimant globos planas bafes habentes, mino-

re pulveris quantitate,, ad zquales, immo majores etiam in horizonrte
diftantias, cum globis fph@zram referentibus, projict pofle: quod fic ex
illorum fgntentia demonftrabimus, utemurque ed paleftrd quam ab illis
didicimus,

Mortaria moderna quibus: omnis generis globos Pyrotechnicos jacere
quo libuerit folemus, cim duorum diametrorum, ¥mmo unius & femis,
wvel etiam unius duntaxat, (nec enim_breviores ullatenus conceflerim , )
diametri fuorum orificiorum longitudinem habeant ; pulvis in cameris illo-
rum reconditus , dum per foculum machinz immiffoigni in flammam fo-
lutus tollic fuperincubantem fpheram , nequaquam ( ut qu ibufdam placer)
totis viribus acﬁ’versﬁs\ tale pondus nititur, fundumque ejus apprehendir ;
fed per vacuum globi ¢ quod Pyroboliftis ventus dicitur ; eft autem fpatium
inter maximum globi circulum,& interioris mortarii,, aut tormenti conca-
vitatis circumferentiam ) cum illi liberrimus fubito pateat exitus, multo li-
bentius elabi amat, quam fuperinditum levare pondus; quod nonagit nifi
coactus. Id autem ex eo, quod quamvis {uperficies hemi{pherii convexa,
ad fuam bafim id eft planum circulare duplam habeat rationem ) juxta Ar-
chimed: prop: 30 de fphera & cglindr: lib: 1) nihilominus tamen fi ex o-
mnibus pundtis tot quot illa in bafi illius hemifpherii concipi poffunt, du-
cantur perpendiculares infconyexam ejufdem fuperficiem, non dabitur il-
lic major punétorum numerus fcrpendiculares terminantium, quam in
bafi cui infiftic hemifpharium, Illzautem quo magis ab una media que ex
centro bafis hemifphzrii, in fupremum ejufdem apicem educta eft, in o-
mnem circuitum recedunt, breviores {unt: adeoque unius illius duntaxar
perpendicularis punctum in fuperficie hemifpherii convexa; fiillud fuper

. F]ano aliquo locaretur, tangeret planum,, & viciffim tangererur a plano; re-
i

quarum vero perpendicularium remotiora punéta , quod illorum perpen-
diculares breviores media fint, immunes ab hoc redderentur. Itaque pun-
¢tum contactus plani alicujus in hemifphzrii fuperficie convexa unicum
eft. Hujus theorematis, & non pmnino {pernendz Geometrice {peculari-
ve fubtilicatis, plurimas diverfas, fed tamen ad unum fcopum collimantes

demonftrationes reperies apud Claviunt in prop: 15 & 16 lib. I} Enclid; &

apud Marium Bettinum Tomo 3 lib: 3in Schol: 1 prop: Eucl: 2 lib. ?1, &

{equentibus, nec non etiamapud Theodofium Tripolitam lib: 1 Spher:
ep:: 3.

< ng verd fi potentiam motricem ignis in pulvere pyrio in flammam refo-

m;’cbr'ﬁbﬁs&ll’icujﬂs inftar planam habentis fuperficiem furfum ver{im ex

fua natura afcendentis , & globum tangentis, moventifque concipiamus , in

uno tantum puncto ranget illa globum , niterurque levare; itaque non tota

& unita fimul, fed portio ejus duntaxat aliquora :.nam & planum qu?ﬁ
! 2-

——
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facies quedameft, in plura punéta diffufa, quorum actiones, paflionef
que feparatz,& fingulares funt ; nec affectio medii pundi rangit extrema,
& viceverfa ; ( id tamen juxta qualitatem materiz corporis cujus plana fu-
perﬁcies,intelligendum eft; quia quo illa denfior, folidiorque fuerit, pro-
pter viciniorem partium contiguiratem, quod uni parti illius accidit, id in
alia foceeffive propinquiora primum,tum deinceps remotiora,derivari ma-
is necefle eft,quam ubi rarior,minufque {ibi cohzrens eadem fuerit ) tum
%Lin momento contactus plani cum globo, ( quia corporis illius diffident
partes, proptet raritatem ) in lurimos circa convexitatem globiradios dif-
fipatur: qui cim non agant directe,& perpendiculariter in reliqua ponde-
ris fpharici momenta in omnem circuitum per {phere corpus circa ejus
gravitatis cencrum diffeminata, fuperficie ejufdem comprehenfa , & conte-
&a; fed obliqué & refracte duntaxar; quod fuperficies fphere curua,obli-
qua,& lubrica fit: radii autem perpendiculares fortifsimifunt , quia natura
femper agit per breviora; obliqui vero tanto fortiores , aut debiliores, quan-
o magis,aut minus,obliquius recedunt a perpendicularibus ; quorum des
monftratio ex Vitellionis,aliorumve opticis petenda. Igitur concludere
quifpiam porerit fpharam non rotis viribus a potentia motrice moyeri ; id
eft ineptam effe quam vis illa pulveris pyrii in machina bellica reclufi,& po-
{ted incenfi unitis fimul viribus expellat,prorfumque moveat. Secus autem
cum plana bafi globi agitur : nam cum omnium perpendicularium pundta,
quotquot ex tota corporis illius quod talem habet bafim fuperficie vertica-
li( qualifcunquetandem figurz illa fic) defcendere in planum illud bafis
imaginari pofsunt, ex zquo medio puncto,, quod in.centro bafis eft, inter=
jaceant, & quafi in redtas, numero infinitas lineas zquabiliter protenfas;
quorum nulla eft alid fublimor humiliorye , & extrema partes 2 mediis fur-
fum deorfumve fubfultando non recedunt, difpofita fint; eamque ob rem
motricis illius potentiz planum cum talem tangit bafim, collectis quafi in
unam viribus agit in pondus corporis bafi innixi; quod ejus fingulis mome-
tis.fingula etiam potentiz motricis puncta, partes, aut radii,& fubjecti loco,
& objedi poteftate fint; & cum dire&e ac perpendiculariter in planum,, &
directum Eafeos objedtum incidant, juxta naturam folarium, autalrerius
lucidi radiorum , in femetipfos redeunt; quod angulus reflexionis fit -
qualis femper angulo incidentia , ut optica docet. Itaque refupini fub am-
bitu bafis (ctinrad latera corporis, & machinz cui corpus inditumeft, aut
per exigua valde, aut nulla fané radio alicui igneo ociofé fugiendi conceda-
tur via ; quod bafis corporis omnes contegat , aut cogat inunum ) vim illa-
tam e qua pollent forrirudine reprimereatque ulcifci meditantur ; & den-
fati , collectique fub corporis bafi,tollunt illud ; unde non prius flammam:
{pectare licebit ex orificio machine erumpentem , nifi poft difceffum glo-
bi, idque non ambientem latera €jus; ( quemadmodum cum fphzricis glo-
bis agi videmus,quos circumdan& involuit quafi flamma, & brevi poftmo-
dum fibi reli@os , ad fuam fpheram ubi ejus quies eft, recedit & avo-
lat )tvertm fundo adhzxrentem , pondufque ejus bajulantem , & multo rem=
pore in aére fociaram; idque juxra fitum , ac elevationem ab horizonte
machine.
lam igitur ex dictis inferre minus confideratus & feftinans potetic pulve-
ris potentiam quantulacunque illa eft;in planam fuperficiem fundi globi ali-
cujus muled vegetius fortiufq; agere , atg; quod violentiorem fequitur actio-
nem, celerius moveri globum,& ad diftantias majores perferri; quod rora &
integris , con gregatifque viribus, nec in multiplices 2 plano! difverbemtg
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& diffipatis atomos operetur ; quam in (pharicam & convexam, ubi mul-
tum potentiz deperditur , quantumyis multo major pulveris quantitas .
appofita fit, ut globum, cujus talis fuperficies eft, movear,expellatque.

His ita breviter explicatis qua vulgaribus atque plebeiz opacitatis obje-
¢is* hebetatze mentis oculo infpedta , veritarem quandam prafeferre viden-
tar , conabimur pro modulo virium noftraram, ur omnes hofce fylogifmos,
globos cylindraceos,& planas habentes bafes, {phericisad impetum a pul-
veris potentia impreffum recipiendum aptiores , atque ad -velociorem mo-
tum magisthabiles,convincere volentes, male tornatos, atque incudi red-
dendos effe demonftremus. ;

Ac primo quidem duo potiffimum inveftiganda nobis occurrunt: Unum,
quid fit illa potentia motiva,ex pulvere nata: qua ejus proprierates,qualita-
tef, : quomodo,& cur movear: & que forma ejus,ac figura qua gaudet dum
corpora tangendo mover, & pellit ; in hoc vero tota illa opinio ftabiliri vide-
tur : Alterumvero eft, urdemonftremus fpheram zquecapacem recipiendi
impetus ad motum requifiti 2 potentia movente, ac globos planas habentes
bafes ; immo etiam capacicré, & omnium corporum effe aptiflimam ad mo
tum; tum deinceps omnia reliqua corpora projectibilia,eo impreffionis mo-
tuum efle capaciora,atque celerius fumpto impetu,a potentia movente mo-
veri in omni medio,quo fuerinteorum figure ad fpharicam propinquiores.

Quantum igitur ad primum: Generatio feu productio potentiz motricis
ex pulyere pyrio,no alio referri poteft, nifi id ignem in pulyerem immifium,
qui totam ejus {ubftantiam,quod fit ex fiia natura tran{fmutabilis,ran{mutat
in aliam longé fubtiliorem,idque eam quz {ibi fimilis,atque maximé necef-
faria ad fui confervationem,& augmentationem eft. Elementa enim omnia
quoad fieri poteft producunt & promoventtormam {uam, ubi validiorafunt
iis, que abillis patiuntur; quia unicuique enti infita eft appetitio infinitatis,
atque xternitatis. Hocautem maxime verum eft in igne,qui non appetit fo-
tum effe,fed fuperefle,& ideo (ut Scaliger ait)cum fit princeps arque arbiter
elementorum,auger imperium fuum, perpetuo dominatu, fegregans & cons
gregans, & fibi ad{cifcens quantum poteft: qua fuz “ditioni attributa fecum
avehatabiens ad fedem fuam. Et quemadmodum ex ligno terr2 cineres,a-
que humorem,aéri halitum diftribuic,{ibi quod fuum eft fumitac fervat:non
difpari quoque modo agit cum pulvers pyrio,cujus cum fubftantia tota pla-
né ignea fit,totam quoque in fe tranfmutataut potius in aérem quendam i-
gneum,cujus omnem feré quantitatem(excepta tantum quadam perexigud
fumi,& fuliginis portione,ex caronibus,& terreftri quadam materia fulphu-
ri,& falifnitri non bené purgatis adhgrente,procreata, quam poft deflagrati-
onem pulveris,interiori machinarum bellicarum noftratium concavo adhz-
rere confpicimus) fibi vendicat. :

Iraque vim illam motricem ex pulvere pyrio per ignem produtam, ap-
pellare licebit Naturam quandam exigne naturali , & {piritu quodam igneo
ipiffante & denfante ignem naturalem,qui rarus,{ubtilis,& levis eft,cunde ut
ajunt Philofophi nec Iucet,nec comburit)compofitam, {pirabilem, violenta,
vehementem,impetuofam,pellentem, moventem,rollentem, diffipantem,dif-
gregantem, prementem,condenfantem,cogentem,calefacientem,rarefacien-
tem,urentem; morx,denfationis, contractionis terminorum,aut in fe ipfam
reditionis, velreceffionis-impatientem;ertera ejus-attributa quis enumerer 2

Porro naturd iftius potentie jam cognitd,cui nulla unquam par, aut fimi-
lis reperiri poteft,opera pretium quoque eft, modum,& veram,ac genuinam
impulfionis illius rationem cognofcere , priufquam de cjus forma dicﬁ;naug.

ni-
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Manifeftam vero injuridm arbitrarer 2 me fieri Scaligero.fi quod ex me pdf:
{em, (ut & fuperius jamaliquoties {um conatus) non petius ab eo {olverem
hoc non vulgare quefitum;immo quafi folidumac immobile quoddam fun-
. damentum,in quo totius Pyrotechnic feientiz niticur moles. Cum (anfim
dicere,& licet e feriptis videreynemo poftatiftotelé,ranta cum diligentia,in-
genio), ac praci fione univerfz naturalis philofophiz perfcrutatus fit myfte-
ria, quam dodtiffimus ille auctor. Iraque ille fic,perquam utili ter,{ubtiliterqg;
Exercit:1 IsPreterea per ravefaciionem fir eciam impulfionon foluwm artradio: ve-
lut in tubulis @neis anthracothejofalenitro plenis. Ignis enim rarefalls materi,
cum proxima loca vindicare vilt,pelli. 1d quod & denfieate fievi non vedte dicituy.
(Cardanum alloquitur:) ﬁi}ymﬁ invent fencenti® 1ug perrinaces aliguot popula-
ves;paulo fuufius declarabo. Viderisita velle. Prlvis, ubi fudlus eff ignis, non poteft co
capi fpatioquodum pulvis effet capickatur. Quam ob canfarm paries ejas 1ii denfari.
Ergo denfationem illam, cum gjus pay rey«zi negueant, exzmpere. Ubimiferi non
videtis duas rarefattiones.Unam conjunitam expulfioniznonenimexiretnifi diffun-
derctur. Alreram.queeltcaufa #liius condenfationis. Non cnim propé globum ferreum
condenfaretur, nifi ad foramen prius cum ignefsir, mox etiam /ﬁx‘qﬁwé Farefierer.
Sic ruea fententineft & parum confideratiy, & parum metaphifiis qui primam cau-
Jam moventem ignoraverss. Profeclo denfatio iila eff non folum fecundaria, fed eti-
am per .-zrtfdem_: ‘_ng'ppe e/t privatio prr)ﬁrii\namm_fij_ i_g?}f‘ﬂ?‘w&tﬂ raritas, Quo-
nam igitur Nature confelio privatio proprictatis ignis, ignis effciet effetlionem »
id eft impulfionem. Fit enim i forma appetente locum fuum. Prarerea rarefadlio
motus efl.quo rarefacla promovent rerminos fuos, denfatio vero motus, qgueo denfata
contrahunt terminos fuos. Impulfio autem promotio extremi. Haud refle gitutr mo-
tum illum & condenfatione commentus es. Hic jam fuffluminarem cohiberemg;
calamum , nifi & materix dignitas gravitafque,quz ad veram, & exquifitam
omnium veterum Balliftarum,Scorpionum, ‘Catapultarum,arcuumg; viri,
& mirabilium effetunm (de quibus paffim apud audores rer, Eife'e?t‘-,&nos
etiam ut czpimus ex eorundé teftimoniis fufficicrer alibi eafdem explicabi-
mus,figurifque illuftrabimus)rationem cognofeendam,perducit: tum & ver:
borum,ac fententiarum vehementes,quidam, & quafi d‘l) vinisintenti viribus
neryi,tanquam fagittam pellerenc €um,moverentq; : igitur ceéptii continuat
curli:Sicuti coneri nibilo melius,enndem Zmpulfionis motum in balliflis fieri ob ra-
refaitione.Fit fane per condenfationem:quandoquidem codenfatur arcus in balliflis
ubi retenditur. Brevior exnim fir:ergo contratlior. Ea de caufa frangirur aliquando,
cium tenditnr.: quia rarefir. Quod fi dicas hane rarefaltionem effe canfan , proprer
quam (z'ei.mfe arcus retendarur,arque condenfeturiduas excitabis adverfum te okje-
chiones. Prima efl.Nego tibi ullo in fe:rerr; cattfe reponi poffe. Non efl forma, non rna-
Terid:quippe accidens, @ privatio e:rﬁmri:,gu debetur arcui. Non finis, Finis enint
et impulfio. An verd eft r.:ﬁcz‘em.w?{mgmm. Nullurm enim ens,off effciens [t cori-
trarizsnulla privatio eft eficiens habitus fus. Rariras enim eft privatio denffitazis. Al-
rera objectio.Si wis hic raritatem effe caufam impulfonis , quic ancecedit denfario-
nem s ergo & in bombardis , atque felopis eandem caufam, cadem flatues de cafa.
Rarefattio namque prior efl,illa tua roﬂafﬁyiﬂimm,nm:gimr areUs ergo,quia ninei-
um rarefit. 1d circo vifcida non franguntur.quia non diffpantur parees, fed ufque &
ufque pojfunt rarefier:. Ter rea non poffant:ideo frangunturynon flelluntur. Metallis
quadamltenus rarefieri licet:ac proprerea flefls. quare wero franguntur iidem arcus,
Jiamota fibula, five clavicula,frue fagitta, aut panni obvolurione referentur > Qutig
dum habent quod impellant , minoreimperu conrrahuntur : cam nihil objectun; ¢f
momentanco impeti. Propter quam motus violentiam diftumpuntur. 1d quod iy
vegetum quogue circulis evenst, Senfim flexi conflant,(& fequuntur. Si confertjs
3 Aa Py,
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Vhribusifledluntuer abfiftunt partes illico.. Quodfi o quis configiar : Arclis in parte

concava interiore,ciem flectunturydenfaricum retenduntur rarefiériz id s quogue
profitemur. "At exiin verd majorarcus ambitits exterior : .f},c:srjml anplitndine mo-
a5 illines inire oportea vationem.y He nos rudes. At négare tibi p{:ﬁ;r acutiores ,
ab impulfione motumiillum fiers\ Habere namgue pracedentem caufam attractio-
nem dmpelit enim. fagittam finis, quia trahit s trabitvero quia trahitur. Us
prima fit canfa hae, tractio, guam facit funis prima conjunita &'ut vocant imme-

diaras tradlio arcus fecunda & ulterior. Trattionis canfa reverfio arcus ad fiewm

Juwmsque fine condenfarione fieri nequit. Eff enimrveverfio totivs, condenfatiovero

garfém-;g’dgm_ﬁmé marm‘,dfferem tantiom rationenon re.lmpnlfio igitny efl eﬁg L
ilio mera s condenfatiocanfamera : traflio impulfionis caufa = effeitio, condeinfaris-
7is.. Rumpitur Véro etiam funisubi fine Jagitea retenditur; non cadem qua arcus
caufa: Nopenim rarefactione, fed arcus vi, qui utrinque difiiabir, @ utrogue:dum
#ititir redire ad firnm fum liberum non i fune coallum. Ubi verd tenditur arcus,
& frnis adducitur in fibulam, frvumpatur funis ; vumpicur ob rarefactionem.

Huc ufque Scaliger, nobis jam reliqua peragenda ; & primo quidem for-
ma & figura potentiz motricis expulvere prognatx,inquirenda.

Latere vero ex didtisnon poteft potentiam illam nil preeter i gnem,vel a§-
rem quendam ignitum effe ; ciim & materia pulvetis tota fere prinfquam in
flammam tranfmutarerur potentid ignis erat; & accedente extrinfecus 1gne
naturaliartificialirer in mateciam immiffo,adtu ignis facta eft,unde & forma
ignis aflumpfifie quis contradicat: Siquidem juxta quorundam philofopho-
rum, placita,advenit extrinfecus,acque introducicur omnis forma in materi-
amsfed ita tamen , fi ei materia jam fuerit prepatata:id eft que apta ficad ta-
lem formam recipiendam qualis eft in agentis, formamque eribuentis pote-
{tare,& non aliam: _ SiinE ¥ .

Quod autem per potentiam ignis pyrio pulveriinfit, priufquam in flam-
mam adyentitio igne operante {olvatur, id vel maxime evineir, quod quan-
tumyis falifnitri ea natura fir;urad falfum quendam humorem fuam reﬁucat
originem;nihilominus tamen humor ille non aqueus,fed aéreus eft, ideoque

calidus wraér,ignique proximus. Tum poftea,cum fulphuri, carbonibufque .

incorporatus,magné vehementia, & longo temporis intervallo tanditur in
pilis,rarefcit fitque fubtilior ille humor: & omni crafla, & incombuftibili de-
pofitd materid hac fubrilitare proximé acceditad igneam naturam,celeriufg;
ob fimilicudinem totus tranfmutatur in ignem = Sulphur vero | cabonefque
quod hanc tranfmutationem minime impediant, immo etiam juvent, & ac-

celerent non mediocriter,fuperius jam demonftratum. SR
Ignis porro vel naturalis qualis in fua fphaera eft,quée czlo affiniscreditur,
vel quiliber alter arte factus:id eft,idem ipfe naturalis, qui primim & purus,
&dilutus,& rarus erat,admiftione denfi alicujus corporis(quale nos hic pul-
veris pyrii intelligimus fubftantiam, qua denfam‘_s quidam igneus aer eft,ex
granis pulveris iF;nis vi edu&us,tanci]uam ¢ carceribus folutus, & in libertaté
vindicarus)vel alio quopiam medo denfior factus,corpus omnino eft, ad cu-
jusrei probationem novanon opus eft condere argumenta, quoniam id &
communi omnium fapientum affenfu,& ratione ipfa percipimus ; immo o-
culis confpicimus, manibufque palpamus. Corpori§ vero figuram finitam
__terminatamque naturaliter effe decuir, debuitquescum figura nil aliud fie,
quam termini, vel terminorum difpofitio = (0T Geomerric phitofophidi=
cunt ) corporis quidem fuperficies, fuperficieilinea, linez punum rermi-
nus eft:figura vero illorum conflitutio. Iraqy interreliqua naroralia.elementa
quog; certis eorporum figuris comprehendi voluerunt fapientes : unde illa
Platonica quatuor mundana corpora; quibus & quintum Platonici ad-
ftruunc:
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ftruunt : € quorum numero Clavius cap. 1 Spher: Sacrob: deillis huncin
modum 1 Plate igni propter avumen flamma attribuit Pyramidem , [en Tetrae-
drum;afcendit namque qualibet particula ignis ad modumPyramidis. Aérivers 0~
claedron. Sicut enim aér proximé ad ignem accedit, fic etiam Oélaedron maximan
fimilitudinem cum Tetraedro obrinet , cum confler ex duabus Pyramidibus. Aque
deinde concedit Icofacdron, propeer nimiam mobilitatem ac fluxibilitatem. Cubum
autem five Hexaedron tribuit terre , ob [uim immobilitatem. Inter omnia enim
corpora regularia cubus motui ineptifimus eft. Caelo denique adferibirDodecaedrom:
Nam quemadmodum celum in totoambitu 12 @qualia figna complectitur, ita quo-
que Dodecaedron 12@qualibus fuperficiehus continetur.

Sed hze nihilominus de corporum illorum nataralium tanciim figuris in-
telligendafunt. Quis enim ignem in tormenti aut mortarii vacuo artificiali-
ter denfarum , figuram pyramidis habere €éredat 2 aut cum illa potentia mo-
vens ex aére quodam ignito coadto fit compofita, quomodo aéris naturalis
figuram poffidebit;id eft Tetraedriz quippe quam eo duntaxat tempore adi-
pifcitur cum in libertatem reftituta naruralem,afcendit. Itaque cum cogun-
tur denfanturque naturaliter,tam ignis, quam aér,eam omnind recipiunt fi-
guram,qualis continentis corporis,%{ illa denfara corpora comprehendentis,
cogentifque internum vacuum eft.Ut Ex. gr: i in concava {fphzra (cujus fi-
gurz noftre Granatz funt)igneus aer,aut flamma ignis naturalis denfencur
artificialiter, fphzricam habebunt figuram:fi in tormenti vacuo,quod cayum
cylindrum referr,cylindrum quoque mentientur. :

Quod autem verticis corporis potentix moventis quo pondus fuper indi-
tum tangendo movet,& impetit, figuram attinet , difficile profecto certi ali-
quid ea de re flatuere ; nec nificonjecturis,, aucfimilicudinibus quibufdam
pro argumentis affumptis probare licer. Hoc tamen verifimile eft,quod quz
ad ejus fieri poteft eam naturalem , autilli proximam habere nitatur; cim
non tam violenter 2 pondere fuperincubante, globo videlicer,quim 4 corpo-
re undiqué latera, & bafim premente cogatur,impediaturque quo minus fu-
am naturalem aflumar figuram:unde forfan yel in acuminatit conum,aut py-
ramidem componitur,quéd illi naturalicer hee conveniant figura, & in apice
fumma potentiz fit vis, qui cum preffus pondere in fe ipfum redire, atque
reflecti cogitur, tant6 vehementius deinceps ab interno conatu impulfus ,
- (cum poteatia ufque & ufque rarefiat) revertirur, & elacérii in modum ma-
jori impetu pondus protradit: Aut etiam in hemifpherium fe colligit ; cum
hee figura ad naturalem proximior fir,quali dum in fuis fpheris funt ignis,&
aér,gaudent; & fphera corporum omnium firmiflima: unde etiam & bajuli
pondus aliquod fubituri quafi {phzricam quandam munitioné meditantur,
dantq;operam fefe incurvando,& in gibbum, aut globu potius contorquen-
do,ut artus arcubus quam conjundtifiime cohereant;& quodammodo fiant u-
nit,que laxamentis diffita erant membra;id vero etiam Atlantis fabula docet.

Sed ad veram,& rationi confentaneam , atque a multis naturalium rerum
peritis comprobata,receptamgsexplicationem figure fuperficiei,quz vertice
corporis potétie moventis terminat,diftinctio quedam ficuationis, locationifgs
globort in mortariis facienda efl:ex qua illa innotefcer, idg; in hunc moda.

Mortaria noftratiaPyrobolicos omnis generis projicientia globos,(ut toties
diximus)habent cameras,in quibus pulvis ad ejiciendum globum requifirus
teponitur, Supponamus vero primum.ab immiffo & tﬁhaquaverﬁlm graflan-
te igni,omnia grana fimul,& quafi in uno inftanti refolyi in flamma,nec pof-
fe globum tolli ullatenus, priufquam omnis pulveris quantitas; potentia
movens fada fic. Secundo gt globus perfede fgh'xricus, itaut fundus ejus
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immediaté abfque ullo alio interpofito corpore tangatur & potentia moven-
te. Certum éft, potentiam moventem non hemifphxrium ejus inferius
totum, quod concavim mortarii comprehendit, impetituram; fed eam
dunraxat portionem, quz orificium camerze obturat, cujus dimetiens linea,
una pars tertia-, aut falcem a}i&uora , totius diametri {phzre, vel vacui mor-
tari {pheram compleétentis eft. Omnem porro impetum ad motum necef-
farium capit globus , ex illa duntaxat impetitione, quz fita potentia moven-
te, adhuc in camera exiftente: quod illic vel maximé ejus denfate parres ,
cum vehementi furia amplius quarant{patium : Ubiverd eadem fublato
globi pondere ad majorem in vacuo mortarii pervenerit lociamplitudinem,
tanto debilior eft, quia rarefadta; minufque globo ad majores velocitaris
gradus imprimendos neceflaria. £

Sufficit itaque ad motum requifitum ille unicus folummodo impetus;
quia & fortior eft, quod ex anguftiori erumpat fpatio ; & {i potentiz corpus
vel in hemifpharium, velin pyramidem faftigierur; vel denique ( quod
mihi maxime verum effe videtur ) ita fe convexitati portionis {phere ac-
commodet , ut undiquaque eam apprehendens, & circumfundens, conea-
vum quoddam in vertice fui corporis efliciat ( folidiufculi namque corpo-
tis obtihet proportionem, propter denfitatem ) omnibus profecto viribus
imperit tollitque fphara corpus. Nec minori hic in convexum globi fun-
dium agit forticudine, quim fi idem planus effet; idque preter jam didtas
rationes, non minus ex €o, qudd & per diametrum griviratis fphzrm 3
tranfedntem per centrum gravitatis ejufdem, circa quod undique partes e-
qualium momentorum confiftunt, & gravitant, colledtis inangufto fpatio
in unum viribus, imprimic{phare, & globo planam habenti bafim, velo-
citatis ad motim requifitz impetum. Et cum {phera unitatis fpeciem prie-
feferat magis , ac quafi punctum fit : ubi autem folida, & ex materia denfa, &
compacta, conflata fupponitur , quia und continud comprehenfa fu-
perficie eft ; nec facile gz propter figuram , & propter materi foliditatem ,
diffolubilis, fat habetad motum, fiin unico duntaxat punéto tangatur a
potentia movente : namque quod unum ejus afficier punétum, id in alia o-
mnia illico motu fucceffivo transferetur , arque redundabit. Neque exifti-
maverim majoris quicquam violentiz fore eam impreflionem , {i potentia
ex eadem quantitate pulveris progrefla, totam globi planam bafim tangat:
immo longe debiliorem eam dixerim : nam & pulvis ille diffufus (ut fupe-
rius dictum aliquoties ) diffipat quafi potentiz vires ; nec plana fuperficies
potentiz moventis (fiea planz bafi fe accommodans, plana quoque fue-
rit ) ad impetym imprimendum corpori planam habenti bafim , commaodi-
or aptiorquefyuamalterius figurz.

Rurfus fi globo {fpherico , aut ad fphericam proxime accedenti figu-
ram, atque alteri planam habenti bafim, zqualibus & pondere, & ma-
teng qualitate , fuppofitum fit corpus quoddam ex: gr: cylinder ligneus
( ut fieri foler ) in cameram mortarii fuper pulverem impactus ita , ut po-
tentia movens non immediaté tangat utrumque globum ; fed illo corpore
mediante ; palam eft potentiam moventem , in qualemcunque fe in ca-
mera componat figuram,totis viribus cylindrum apprehenfuram , expulfu-
ramque ; & globum utrumgque ®qualibus impetitum viribus,inzqualiter ca-
men, propter inzqualem & diflimilem figuram , motum iri , utid inferius
melius patebit. Quid enim refert magisad violentiorem impetus impref-
fionem fi cylinder ligneus bafim planam in pluribus quam in uno, ut fphze-
ram tangat punctis , cum (ut fuperius diximus ) unum fphzre punétum,

: quafi
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quafi totum fit corpus 3 & totum corpus, quafi punctum unum : nihil enim
in illa diffider, nihil abfiftic ; nulla in@qualiras, qua parti pars vel defic,vel
fuperfigidque propter nobilicatem, excellentiamque figurz {pherice.Quod
autem potentia movens , ex camera mortarii egreffa, parum tam {pheram ,
quam planam habentern bafim globum apprehendens, admotum velocio-
rem juver, jam id fuperius demonftravimus. Nihilo fecius tamen id fponté
fatemur , quod' quO magis potentia movens cogitur; & difficilior illi con-
ceditur refpiratio , eo majori furicimperu , & quafi novas femper depromit
vires, quo ad libertatem adepea fit, Eamque obrem Granatis prater cylin-
dtum qui pulverem in camera comptimit & obturat , orbes etiam ligriei e-
jufdem cum mortarii concavo circumferentiz, fupponuntur, utalibidi-
¢tum. Ifti itaque fupplent vices planarum bafium , née ullam potentiz mo-
ventis folutam opere , in¥ertemque particulam ex moreario elabi patiuntur ;
priufjuam globus mortatitim deferat. Sed brevi poftmodum vel integri,vel
fracti, & a potentia movente difflipati,fubtrahunt fe globorum fodalitio, nec
motuj eorum officiunt quicquam. : :

Cxterum quod motum globorum , ex mortariis & tormentis fioftratibus
exploforum, cujufcunque tandem illi fuerine figure, unica duntaxar, ea:
qtie inftantanea efficiat impreffio, & potentia movente profedia, gatét ex
‘omnibus violenter aut manu ; aut arcubus, aut balliftis projectis, & impul-
fis, qua visilla, ?u:e motum contulit, gradufque certos ad velocitatem
tribuit, non amplius, dum aérem tran{meant comitatur : fufficic namque
ad motum impellentis porentiz vis in impulfo relicta: reperiunturque non
pauci i,iiﬁ}uc magni nomints, & non vulgaris eruditionis viri;qui exiftiment
motum alicui corpori mobili femel imprefilum , nunquam defithrum , nifi
ab aliqua caufa extinguatury quod facile fieri pofle arbicrantur in medio
non impediente,, in quo nihil ejufmodi oceurrit, quod eum vel impediat,
& minuar, vél prorfus tollar, Rationem hujus rei ¢ reddit Merfennus
in'Phenom: Ballift: prop: 38.  Qued rativnem attiner , i eo fitaeft, ur nihil
ex iis pereat , quit femel produtta funr ; wifi caufa deftruens adlit , cimnulla res
Seuw nullum ens [e deftruar | guemadmodim neque [ producat. Suntque plures ma-
ani viri  qui credant iflud sdeo verwneffe , ur communibus notionibus accenferé
poffit s qui enim corpus mottt [poliabitur , i defit quifpolit & Supponitur enim De-
um motui femel imprefJo non magts fuum negare concurfum » quam rebus cateris
cumaque motus fit modus réalis, gu.-maa‘b peribir, fi nullum impedimentum oc-
currat,

Quomodo verd omne projedum inmiedio impediente ( ut aér eft per
‘quem noftri feruntur globi ) moveatur, id non eft hujus loci explicdre. Sed
moneo , multum eosab orbita veritatis difcedere ; & inextricabilibus fe
illaqueare paralogifmis, qui exiftimant potentiam moventem ex pulvere
Fyrio progreflam, globum peraéra currentem , aliquo temporis fpatio pro-
equi, & adhzrendo aut impellere,; & quafi noves femper velocitatisadde-
re gradus , aut faltem juvare quadam ténus, fie naturali urgente pondere,
tam fubitoin htmum decidat. Cuiénim non nota eft iFnis natura # quis
tam fubtile,tam volatile, tamleve, & capeui perdifficile elementum uni
globo unquam alligavit, & aded tenaciter affixit, ut omninoilli adhcerere
cogatur ¢ Que vis illa magnetica ferreo ineft globo , ut iFnem' eriam poft fe,
aut ad fe trahat , & alliciat. Sed concedam licet ; eum globi comitem efle;
quid tam? quomodo ille novos globo imprimer velocitatis gradus » aut qua
tandem ratione motum ejus aut augebit, aut ne faltém, femel impreflus
{ubito deferar globum , juvabit? ¢um in libertatem refticutus, adeo tenuis
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& raraejus fit fubftantia, ut omnem prorfus amiferit potentiam, qud dum
rarefieret pollebat: & que rtorain denfitate ejus, partiumque coactione,
& propinquitate confiftebat.  Non minus etiam illi allucinantur qui mor-
dicus ifti adhzrent fententiz, quod in tormentis majoribus bellicis canne
longioris (idem quoque & de manuariis fclopis dictum efto ) augearur
globi motus, ?ub ongiora illafuerint tormenta: id eft quo majori tempo-
re potentia pulveris movens fociata fuerit globo in tormenti vacuo , eum-
que inante urgendo pro fecuta fuerit. Sed mon noruntilli regulas artis
noftre qua docent, nen €a ob caufam longiora conflrui oportere tormenta,
quod longiore tempore in vacuo tormenti durans potentiz moventis focie-
tas, multim proferat ad majorem globi velocitatem ; fed ita proportionan-
tur illz tormentorum longitudines, ut ea pulveris quantitas quz ad
pellendum globum eft neceffaria, tota intormenti vacuo refolvatur n
flammam , utque eo momento cum jam jam ex orificio tormenti erumpit
globus,omnibus , unitifque viribus eum impetat, & ad motum preparet.

Porro feiendii quod quo longiora fuerint tormenta,eo major pulveris re-
quiratur quantitas; minor,quo breviora. Quemadmodum enim major folito
}{uantims pulveris fumpta, non juvat quicquam; immo impedit, & con-

undit quafi globi motum ; quod eo momento cum globus tormenti ori-
ficium poft {e relinquit tota in flammam refolvi nequeat; fed quedam ejus
portio incombufta effundatur in humum , utrevera praxis doceft. ( quam-
vis aliam Pyrobolifte noftri hujus rei aflerant rationem, quz alteri tempo-
ti, & loco refervatur ) Sicetiam exigua quedam & improportionata ad tor-
menti longitudinem portio pulveris celerius comburitur quam globus lon-
‘gius tormenti vacuum percurrat. Nec ex illo comitatu lpcatem:iz moventis
per majus cannz longioris {patium accedet quidpiam globo novarum viri-
um ad velociorem motum requifitarum : nam quo magis potentia movens
poft deflagrationem totius pulveris in vacuo machinz elongatur,& amplio-
rem nancifeitur locum, magis rarefit, magifque ejus minuitur vigor : adeo
ut fi quifpiam tormentum conftruat, cujus longitudo fit 100 pedum, aut
major , globus, ejus ferreus 2 unciarum 1{naclis in diametro , adeoque pondo
1.f6: oneretque tormentym ( ut moris eft ) una pulveris librd. Eo in paffu
firmiter cregiderim fore , utilla potentia .quaex pulveris una libra profi-
cifeeretur, & qua per fpatium 100 pedum in vacuo tormenti fe comitem
globo preberet , tantiim amitteret virinm , ut vix, acnevix quidem eum in
acrem expellere valerer. Sed de tormentorum longitudine proportionata
ad globorum pondera, & magnitudines: nec non de pulveris quantitate ,
ad eofdem ejiciendos requifita, Partis fecunde Artilleriz noftrz , lib. 1. de
Tormentis, dicendi dabitur locus.

Jam vero fufficiant hee,quibus globos Pyrotechnicos planas habentes ba
fes , vel zquicapaces impreffionis ad morum neceffariz, cum globis {phara
referentibus , auc aliis i]ﬁ proximioribus ; vel meliores etiam, capaciorefq;
demonftravimus. Quod autem longé commodiores.aptiorefque fintad per-
agendum motum in omni medio,globi fpherarum,& fpheroidum in mocﬁlm
conflati,fufficiet unica Merlenni demonftratio Mechan: lib: 2,part: 3. prop:
6,7.& 8, Rotunde figure funt reliquis mobiliores , quia planum quovis modo cir-
citmvolute in uno tantum punito tangunt , ideoque minus avieruntur , & impe-
diuntar, quia faciunt angulos convingentiz omni acuto rectilineo minores 5 hine
admotum procliviores funt , parum enim abfunt dplano proprer anguffiam
anguli s & unica linea plano pe?endmdan" Jolo haret ; unde quodiiber eo

diffucilius movetur , quo pluribus punltis planum tangit , ( tales funt globi cycl]in- ¥
rd-
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deacei,& planas habentes bafes)zor enim linew perpendiculares per mobile tranf
euntes,illud cum pf(ma wniit, arque fulciunt, ne dejiciatier.: quapropter, f::g:.c‘mmm
planm pro vertice bhabentinm, flabilifima cubus dicitur, quamvis proklivior it ad
volutationem,quarn terraedrumant pentacdrim, quia cum pluribus planis clauda-
tur, magis ad jpheram accedit: nam quo plura latcra, plurefgue angulos figira re-
gutares habuerint, (8 viciniores circudo, el j’ri»"kc’rjﬂ.’, ac-proinde moventiores erunts
quo vera mobilis larus contingens planuon lativs fuerit,eo difficilius movebitur, im-
no fi planum mobilis, & planum quod tanyir, effent perfecte plana, mobile fuperins
apprebenfim a plano ﬁuﬂjeﬂa vix difjungi polfetshine ayune mudti.aut parietem per-

Jecte planiom non pofle rangi a cubo @nco ita emiffo & bumbarda, wr aliqua cubi fu-
pwﬁfic& reéta verfus parietem tendat , quantumvis 5@2):5:3.*.‘54?4;'-2':(&-'1!}:}1?4 , &
quantacungue violentii explofa. fuerit: neque enim aér intermedius ceder. 1dem
1bid:prop:7, Al funt rationés,ob quas figura circularis mobilior efls.x, quia in o-
mni pofitu dimidia fui parte quoquoverjum ad planum acclinar; ideogue [pharicic
ad latus quacungie vi movebitur, qua a¢rem impulfu, vel trattu dividere porerit -,
cum anicus aér circumflas motin impediar. Hine perpetua eft- circuli propenfio ad
morumiquo vero circulus majorfugrit tanto nutus ejw,fm propenfio admotiem ma-
Jjor erit,quia extremitas diametri majoris. remotior ¢fl a lovo fuo naturals, ad quem
proprerea magis conatur.efl ailten nutis,feu powh Vis @ Dea-unicuique veiimpre(la,
qua inloco fuo naturali quiclein,CS volentieo difpellereyrefiflit: qua refiflentra dici-
Litr irgspunes CUrm qutens omnis circilus infinitos, concentricos intra fe contineat, v~
mais peripherianutum habet infinitum, ac proinde perpetuum ad morim: Rurfus
prop: 8: Ex illoqutem perpetuo mutie fit ut cum globum voluimuys ewm ite veluti
proprio auctu fe moventem moveamus ; ( idem de potentia pulveris,& vi globo
imprefla intelligendum) #am pofl motim ad centrum univerfs maxime, circula-
remdefiderat « &5 linea perpendicilaris duitaa punilo contactus ad diametrum
globisdemonfirat eym cffein aquilibrio;quelibat autem vis dio pondera @quilibria
ab hoc flatu wquilibri dimovere potefl- 5 L 91013 i

Ex-hoc manifeftum eft globum {pharieum;,aut huie vieiniorem alrerumi
quempiam,faciliis currendo;aéris rumpere corpus,aut alterius cujufpiam ,
medii quod tranfire cogitur,quam cylindrum planas habenté bafes. Sed ob-
jicere adverfarius poterit,nequaquam id praeftari pofle ut bafis una cylindri
aéri femper oppofita fit, & fagirtx in'modum aérem tranfeat; fed forfan aut
convexa ejus {uperficies feinderaérem ,aut in gyrum volverur,modo bafim
planam, modo fuperficiem curvam aériopponendo: Ad hee réfpondeo. 1:
quod ignis ex cubo erum pens preftabit id facile ut bafis ejus una inante,que -
tubo , aut ofculo globi ex quo efflatur ignis oppofita eft, procedar, fequatur
pone altera,flammam ignis inftar caud trahens. : curva eylindri fuperfici-
es in pluribus etiam pundtis tanger aere, quam {pherasquantamvis cylinder
ficzquiponderans fphere; aut ejus altitudo & laticudo,diamerro fphare 2-
qualis:;tum & ifta cylindri difpofitiojimpetui recepto cantraria eft 3:fiita ro-
tabitur cylinder, ut bafes ejus alternis eu fuperficie curva vieibus aérem cir-
cumflantem,morumgque impedientem difverberent, quis non vider, vixali-
quam fore differentiam inrerillum motum , fiunaex bqﬁbus prorfum fem
per diredta,impeteret aérem:omnino namque in hoe,quam illo ficu,eandem
pateretur ejus refiftentiam. Sed ut ut eft,five rotabitur cylinder, ut globis
fphericis propter figure naturam convenic, fine non;non tamen ullatenus
motus ejus,motui globi fghsctici‘afﬁmi}ari,non dicam axquari poterit.

Multa fpericg figure admiranda lubens, volenfque pratereo. - Illa tamen:
quz divino fultus ingenio, & aceerrima contemplatien&nbfervavEt,noravir-_ ;
que in {phera Scaliger, abfque piaculo pretermittere non pofium.. Appeno
igitur illis qua jam didta funt hze qua fequuntur ex exercit: 30, 1. Quo-

cungue
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cunque motw moveatur globus , eandem fui generat in fenfu fpeciem: alia figube
non irem. . Super uno punélo in gyrum mors loco codem fruitur femper | quod
& pyramidi evenir fed circuli ratione. 1dem globus Jf mutar locum | aliam & Je
Siguram deferibit in aére, quippe colwmnarem. Simulvers lineam allu creat , qua
pripfo non eff ; nifi in poténtia,, Juper planicie, qualabitur, fimul folum corporum
pro bafi punttum haber : guod eft maxime admirabile.” Quo flat modo, ut quodnon
efl fuper eo folidum ?a‘fcfzﬂ corpus. 3. Unocodemque moru moverur dicobus mo-
zibus contrariis,, furfum | ac deorfum ¢ fi [pettas circumferentiam ¢ non dico de cer-
lo mune | fed e globovenen | ats rota.  Quorum alia quogue it contrarietas : quip-
pe devergens naruralis eff, [ubiens vero non naturalis, quare uno motu duos effici
Contrarios mOtHs | in corporibus | qu contingite 4. Cum it Witm corpus conti-
st - ejus-ramen partes alie alis celerius moventur.Celerius eninm duobus modis
intelligitur < aur ciim in breviori tempore rantundem @qué [patitoccupatur, aur
cum in codemtempore plus, Qua igitur ad ambitim partes funt plis evadunt fpa-
ik, ‘?ur}m quee ad axem. :

Terminent hoc corollarium circulus, & fphxra, quibus nulli certhi-
ni funt.  Sed neque corollarium duataxar, immo & annum Chrifti fu-
pra millefimum, fexecntefimum, quadragefimum nonum; cujus ultimis ho-
ris , ifti verficuli exercent prelum, Adferet craftina lux & corollarium no-
vum, & annum novum , annum fandum, & jubileum , totique exoptarum
Chriftianitati. Perfecit hodie circinans, & circinata, cui néc principium
nec finis eft, potentia, mirabilis opera circulum , in quo omnis anima fu-
um decurrit curriculum, praeferipram non excedens orbitam. Ordietur
cras alterum y quod felix fauftumque fic orbi univerfo : & defixd in cordibus
animifque noftris fui amoris quo erga nos fertur, una, circini cufpide, no-
vum alterd ducet orbem, novos in nobis excitans velocitatis gradus, quibus
ad infinita eternz bearitudinis feramur gaudia: urque & primo moventis
potentiz, pellentifque ad omnes mundan forcune vicifiicudines, progrefs
fi termino, non perafperos ftultz arrogantiz, autignave pufillanimita-
tis curtentes fecopulos; fed per mquabiles forticudinis, & conftantiz de-

ti planicies motu perpetuo circulari, ad eundem terminum recurramus,

COROLLARIUM IL

De Iibus variis Pyrotechnicis, ad bellicos ufus fpe-
&antibus. 79 A54.

Przter illam quam jam defcripfimus fuperius cap: § de Globisignitis,,

ictuum fpeciem , funt &aliz complures apud Pyrotechnicos in ufu. Sed

cum id propofuerimus s ut non nifi praecipuas, & artificialiores, aut faltem

magis nunc ufitatas\ Pyrotechnicasinventiones hoc opufeulo explicemus,

itaque rejectis cxreris fubjicimus Pyrotechnici noflri oculis,figuras iGuum

:}7;Num: 151, fub liz A, B,C,D,E,F,G, H,I,K,L. Ex his quidem prima

.1>2 fublit: A non differt quicquam ab illa fub Num: 137 delineata; & preter

globos ignitos,Sertis quoque, Coronis, Saccis, Circulis, Sagittis, & Haftis

ad hiberifolet: rum.etiam & reliquz du ictuum figure , nempe fub litera

B & C, iifdem ufibus inferviungliceraliquantulum a prima diferepent, Ma-
itudinisidtuun ratioex corporunt magnitodinibus; 'qurtmszdgl'

entdefumerur : quanquam fi unius,& ad fummum duarum unciarum pon-

do plumbei globi%iamc:er orificia eorum dimetiatur ; altitudinem veré 5

diametrorum abfque cufpide habuerint , fatis reGtam , aptamgque nancifcen-

] tur
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tur proportionem. Quidquid verd fuperius de illorum oneratione,ditum
a nobis eft,huc quoque revocari deber.

Relique i¢tuum fpecies majores multo funw, & globis ligneis excavatis,
quorum conftructiones fequentibus proponimus capitibus,infervire folent.
Prima quidem fub eodem Num : lit. D notata, eft fimilis, immo eadem
cum fuperiori ictuum recreativorum fpecie fub Num. ro7 fub lit. A pofite.
Ejufimodi i¢tus conftructio perfacilis, 81() ex figura faits clara eft. Oneratur
verd ad altitudinem ; fuz altitudinis pulvere granulato : reliquum poftmo-
dum vacui fpatium pluribus plumbeis glandibus repletur; %c conglobatd,
coactique chartd,aut {tuppa occludirtur. .

Alteriétus fub lic.E, eriplicatus eft : duos videlicet minores comple&ens!
Ipfe met quidem i¢tui D , modé defcripto fimilis ; & foraminula accenfo-
ria, melioris ad ignem apprehendendum certitudinis ergo,quatuor & lateri-
bus, per diametros {ibi invicem oppofita, & quintum in fundo habens,
Reliqui duo,nempe F.& G, affines fimilefque funtillis ictibus, quos fupra
Num- 106 delineavimns.

Ita porroifti tres parantur, ut primus fecundum , tertium fecundus réci-
piat; &includar. Maximus{ub E, ad femiflem fuz altitudinis ; velad ex-
ceffum, quo medium in alticudine fuperat,repletur pulvere granulato. Pul-
veri fuperinditur medius , minimum pulvere, & aliquot plumbeis minutis

landibus inftructum complectens itum ; nec non & pulvere granulato, ut
maximus , ad fimilem quoque alticudinem exceflus quo minimum fupe-
rat, refertus. Przterea tam medius, quam minimus habent fuas cameras
materid lentd onuftas, cujus compofitiones fuperius jam aliquot preferi-
fimus. . . :
§ 1éus tereius fub H, tubulum zneum, aut ferteun , abfque fundo refert.
Cum onerandus eft in tres primiim difpefcitur partes ejus totaaltitudosita
ut extreme,glandes recipiant ; media verd palverem granulatum. Orbicu«
li papyracei pulverem a glandibus ab utraque parte fegregabunt, & difcer-
nent : iidem quoque & utrumgque orificium obturabunt. Foraminulaac-
cenforiaduo , aut quatuor, ignem ad pulverem admittentia, medium pla-
ne i&us poflidebunt. '

Quartus ictus fub lit.I, non habet opus ulld explicatione ad fui cognitio-
ném ; nam idem eft cum i&ibus F,& G : hoc tantim unicoab illis differr,
quod folus , nec alios compledtens, necab aliis complexus , in globo repo-
natur. L
Denique i¢us K,& L crucis unus, gnomonis, vel anconis alter,referentes
figuras,fimplicium inftar onerantur i¢tuum ; & vel fingulas, vel plures, (i
fatis fuerint capaces ,) recipiunt glandes : reliqua conftruentis refervantue
ingenio.

COROLLARIUM IIL
De variis Globorum ignitoram ligamentorum formis,
eorumque nominibus,

il difficilius profedo eft , quam ea verbis exprimere velle, qu non ni-
firdodta,& afueta operi manus conficere novit; vixque fpectantes oculi
fideliter ad mentem ea deferre poffunt, quz manus aliorum vident con-
ftruentes. Tanttm porro ad perfectionem in qualiber arte adipifcendam
praxis refert manualis, ut nifi ea que mén];?i) percEperis in opus q_l.:iO(éBE
, : edn-
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deducere novetis, animam te corporeis folutdm yinculis poflidere {cias.
Caterim ad informandum alios in re quapiam pi¢tara quodammodo ju-
vat. Iraque ea que manibus perfici, & oculari infpedtione dum confiunt
intelligi debent depinximus: nodos videlicer Pyrotechnicos & perplexa
ligamentorum vincula, quibus globi igniti ad majorem firmitatem , uti-
gnee refiftant potentiz; & quidam ex illis utnon nifi deftinato cum ma-
jori violentia rumpantur diffiliantque tempore , conftringi, & undique cir-
" cumdari folent.
Nomina ligamentorum juxta diverfas formas, diverfa quoque invenerére
atque indidére Pyrotechnici. Primum quidem, fimplicliimumgque, utin
f.ﬂ-'Frz_Figuris Num. 136, & 138 videre cf:c, dicunt Germani_Riebbundr: alreri
quem in Fig. Num. 137 expreflimas Palenbund impofuére nomen : huic
3u0que fimile & illud eft, quod globum fub Nim.142 circumdat : denique
vo fortiffima,arrificiofiffimaque ligamenta in Fig. Num. 140, & 144. Rofen
& _Schneckenbundr vocari meruerunt ; cb fimilitudinem quam ad rofam,
cochleamque habent. Reliqua qugad hoc opus pertinent,a practicantibus
Pyroboliftis petenda,nos autem ceeptum perficimus iter. '

Carvt VL

De Globo ligneo Granatis manualibus onufto. / 13z

frequens ac multiplex eft : ingenium duntaxat requiritur Pyrobo-

liftg, ut tempori & loco eas accommodare norit. Inter aliosautem

modos quibus plures fimul manuales Granarasin hoftem mittere
poterit,eft & hic. d

Excavatur ligneus globus, cujusaltitudo tota ad latitudinem, ( quz
ex diametro orificii mortarii defumenda eft ) habeat rationem fuper-
tripartientem quartas, id eft, ut 7ad 4 ; quanquam & fefquialtera non o-
mnino inutilis, autincommoda fit. Fundus propter pulveris impetum
femidiametri habeat craflitiem; & ab extra quidem in hemifphzrium circi-
netur ; interne vero planus fic circularis: Crafsities laterum ficex I latitu-
dinis totius : operculum etiam in concavi hemifphriiintra ; abextra ve-
10 convexi, figuram formetur ; & pyxidiatas cum globo commiffuras ha-
beat.

Tubus ligneus,aut ferreus,& cupreus pofsideat longitudinem femifsis al-
titudinis vacui; crafsitiem ver6é zqualem laterum crafsitiei globi, id eft
+laritudinis : onerabitur autem compofitione quapiam ex illis quas ad tu-
bos Granatarum fuperius prefcripfimus, ;

Globi vacuum infarcietur Granaris manualibus, tot quot capere poterit,
& inania inter has {patia pulvere granulato replebuntur. Obfervandum
porro,ut tubuli Granatarum medium globi, id eft imum tubi fpedtent, ut u-
na omnes ighem arripere queant. ; 4

Hifce rité peradis , commiffurg operculi cum globo, glutine congluti- 4

. nentur, & intotam globi fuperficiem pix liquida, cum linteis,ftuppifque |
 piceimbutis inducatur.-Reliqua-ex Figura manifefta funt, o M

ManualiumGrdhatamm ut& fuperius diximus in re bellica ufus per-
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‘ CA PVT VI[.

De Globo ligneo multiplici. é e

: lobus hic fub Num 153,& effecht, & figurd fimilis quodammodo eft pau
illi ignito in fig.N. 141 expreflo, & in t%ecie corundem globorum4 p-/vs.
deferipto. Itaque quicquid fuperius de proportione gl'c':%or'um ni-
norum ad maximum illos com prehendentem di¢tum eft,huc quoq;
" reaffumatur: féquentia verd que huic globo peculiaria funt obferventur.
1. Craffities globorum ad lubitum conftruentis fumi poreft : nos autem
eandem in figura , ;; fuarum diametrorum illis dedimus.
2 Figurafpharica omnino fit omnium globorum ; & propter capacita-
tem, & propter fingularem figurze excellentiam commoditatemque,ut fupe-
rius fufhicienter fatis diximus. .
3. Commiflurg hemifphariorum pixidiate fint ¢ trium nempe globorum
B,C,D ; nam tertius A,non ligneus, fed ferreus eft: Granata fcilicet undique
per convexam f{uperficiem glandibus plumbeis ftipata:quanquam & illi tres
ferrei etiam effe poflens;quod ad beneplacitum Pyroboliftarum refertur. Ja
vero filignei fuerint ( quod etiam non ineprum ) repletis primum omnium
| concavitatibus pulvere granulato,& i&ibus ferreis,aue cupreis,quos fuperius
l defcripfimus,& eorum fpecies huic globo maxime congruw, funt in Fig: Ne
| 151,{ub lic.D,E,H,LK,L, commifTure primim glutine conglutinentur : (ni-
hil hic dico de ordine quo globus unusalteri imponi debet, cim id ex figu-
| ra fatis fuperque clarum fit: hoc tamen obfervandum , ut & Granata in pri-
mo minimo ita ftatuatur, ne vacillet; fed ejus tubi orificium , ¢ directo
imo tubi, priti minimi globi refpondeat : tum poftea fecundus, & tertius:
ad ¢ylindrum fundo minimi adh@rentem agglutinandi firmiter funt, idque
€o modo ut figura monftrat.) Singuli poftmodum laminis ferreis duos,tref-
ve digitos latis,& facile flexibilibus,ut fuperficiei globorum convexe aprari
soffint undiquaque muniantur : denique linteis, pannifque craffioribus pice
iquida imbutis circumdentur. Porerunt quoque in morem globorum igni-
torum etiam funiculis vinciri = Ac i ferrei fuerint, non aliad requiritur quic=
quam, nifi ut commiflure glutine metallico ferruminentur, Vereor famen
ne ob‘vehementiam impetus globi ab alto in duram humum decidentis,dif-
folvantur laxenturque illz ferruminationes commiflurarum : quapropter
non abs re fuerit,ﬁci'u niculis etiam citrcundentur,idque in formam rofaced
contextis; qua omnium ligamentorum Pyrotechnicorum firmiffima eft, -

4. Tubiad omnes globos aut ex laniinis merallicis confect, aut lignei,ita
proportionandi funt, utfingulorum globorum magnitudines requirunt,
utque depicta monftrat figura : onerabuntur vero aliqua compofitione ex
illis quas ad Granatarum tubos preefcripfimus. . _

Caterum facius forraffis foret nil dicere , quam paiica dicere,de horréndo
globi iftius effectu. Id unicum tamen avfim affirmare,quod fi ita in medios
deftinetur hoftes,ut non fe facilé ictibus cjus fug fubducere valeant, tan-
tam editurum ftragem , quantam vix centum milites fclopetis drmati ederé’ %
pofient. g (124
—Nora_primé._In figura quidem tres tantum globos & quarto maximo
eomprehenfos depinximus ; fed pluresetiam effe poffunt, idque juxta ma-
gnitudinem, capacitatemque primi globi# hic autem vacuo mortarii re-
fpondere debet. B :

195
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Nota fecundo. Abfque mortariis perquam commodé ex balliftis etiam
ejufmodi globi ejici poflent : fi quifpjam veterum machinas, utpotenon o-
mnino inutiles, noftris modernis annumerare,& fuo priftino honori tandem
poft liminio eas reftituere yelir, Sed rifum forfan apud opellum rerum
ignarum hxc concitabit oratio : quod quidem minime noftram movebit bi-
lem: fcimus enim illi opera pretium efle, veritati femper obftrepere, & igno-
rantie tenebris aciem mentis’illius adeoefle hebetatam ut nullam ratio-
fiem,quam veritas genuit,utpote ex fua.natura fplendidam,contueri,&cape-
re queat. Nobis porro fufficier magnorum, & rei bellica vereris, & moder-
n peritillimorum virorum infticiffe judiciis, & ab iftis cacozelis quam lon~
giffime recefifle. |

Nota tertio. Poffuntifti globi uno,& duobus ignibus ex mortariis ejici ut
Granata,& globi ignici;fed%ancibus ferreis(fi lignei fuerint) neceflario pra,
munianturut pulyeris impertum fufferre poflint, -

Carvr VIIL

DePloviaignea. fy: 45%

¢ A dincendenda -eminus obfeffarum civitatum xdificia, fiea fuerint
A feandulis,fectilibus trabibus, ftramentis,harundinibufve contecta (ut
4 B & fuperiusejus reifecimus mentionem ) prater plurima alia inven-

. ta, habent Pyrotechnici peculiare quoddam genus ignium artificia-
linm,quod igneam ﬁ'uvia-'rn dicunt (Germanis Feuer-regen. ) Hujus parandz
vulgata ratio hac eft. - * " :

Sulphuris % 24 inditas in vas quodpiam fictile vitreatum, latum ac patens
frixorii in modum, ﬁ;:ﬂpEr candentibus abfque flamma carbonibus liquefaci-
to. Injicito poftmodum Salifnitri 6 16: & dum folvicur mifceto fparuld
ferred, ut fulphuri incorporetur. Removeto jam vafculum ab igne, propeer
incendii periculum , & in materiam folutam Pulveris granulaci & 8 infundi-
to, dumg; frigefcit, velocifiime fpatuld mifceto. Denique effufam omnem
materiam {uper marmor politum, aut laminas metallicas , ubi refrixerit, in
frufta, nucis Irtalice, aut pomi fylveftris magnitudine , frangito : & fingula
fragmenta ftuppa Pyro;c‘c%nicﬁ folutd , circumdata, & pu&e:is farina re-
/_ug.fperf_'a,fe’rvato in Elob'o ligneo ; cujus figuram afpicis fub Num: 154: eftque

globus hic ejufdem proportionis, cujus funt & illi globi recreativi acrei
fub Numero 96, 97 &c. Inania inter fragmenta fpatia repleto pulvere
granulato. Tandem operculo fuper globi orificio glutine calido firmi-
ter agglutinato, totum globum undique linteis pice liquefadd imbutis
contegito. { ; ;
- Cameram accenforiam replere poteris materid lentd , quam ad globorum
recreativorum cameras {uperius praefcripfimus: fed & quapiam ex illis
compofitionibus, quz onerandis tubis Granatarum inferviunt, hic quoque
adhiberi poteft. Reliqua omnia haber globus hic cum globis recreativis a¢-
reis communia , quamobrem illuc revife.

Hoc tantum moneo ita mortariumeffe dirigendum, &ad eam altitudi-
~ nemab horizonte elevandum , auta perpendiculari ad horizontem incli-
nandum,, uc c%lubuzs inaer@difrumparur : Sicenim veram referet igneam
pluviam decidens accenfa mateti@ vi pulveris intro reclufi varié diffemina-
ta arque difperfa per aérem: & haesarte in plurium domorum tedta incide-

. ret,
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ret, eafque incendere;quam fi fuper unius.taneiim domus tectum delapfus
globus difrumperetur.

Prater illam compofitionem, quam fuperius ad materiam liquefaGam
(Germanis Qeéz_‘,bmv/z_zw_zmp dedimus , fequentes quoque accipe ; quorum
preparatio eadem eft qua & fuperioris.

: I _
Sulphuris @ 3, Salifnitri @ 1, Pulveris granulati @ 1, Ramenti ferri & g
Vitri pulverifati &,

5,

Sulphuris @ 1, Salifnitri @ 1, Pulveris granulati 1. -

Ifte duze compofitiones funt Jofephi Furtenbachii, ficut & fequentes}
que dum igne folvuncur, mirum in modum vifeidz fiunt, ut proprer leato-
fem atque tenacitatem nulld ratione abeo in quod inciderint divelli, acque
deradi poffintzaffirmantque periri ( prater auorem ) eas loricam quoque
ferream fatis firmam tranfurere poffe: quod & nos ctiam in lamina cuprea

unam lineam craffa, experti fumus; & hic.tanquam veras & probatas po-
nimus. 3

3 o
- Sulphuris 3j,-/Galbinz 3iiij, Salifnitrisiiij, Pulveris grantilati siiij.

Sulphuris ziiiij, - Salifnitri Zij, Co?aphonig-gj, Pulveris granulati 3j 5,

In Ioannis Baptifte Portz magia naturali lib: 2 cap: 10, fimiles fequentes
duas compofitiones reperio,in hunc uc fequitur modum: Bellica feepe inftri-
menta hujufmodi wmpqﬁimiém replenturinde igneas quafdam emittunt pilas e-
minus , & difrumpuntur , ( hic aperte ad rem noftram ) guas fic parant : Pil-
verem hune obvolvunt fluppi ac mixtura ?rermi-d'fx}mm (‘expofuerat enim f{u-
perius compofitionem fubaqua ardentem , quarum plurimas jam nos {upe-
vius dedimus ) idimunt & implicant , & concavas machinas replent pilis & mix-
rurd vicifn infperfis , igneque admoto in hoftium congreffibus pile per aéra pro
Jjiciuntur accenfe. anﬁ[eﬁ vicem e :?bkm‘ o & ardentius exuratur immittunt
aliqui fuillem adipern | anferinum . fulphur ignem non expertum , quod Greci vo-
cant ixopor , fielphureum olewm , (5 naphticum . (alnitrim (wpe purgarum , arden-
zem aqicam , therebynthinam refinam, liguidam picem | quam omnes Kitram vo-
cant , vlgo dictam liguidan vernicem , virellorum ovorum ofeum , & aliquando
ut molem bis addar , & liquida infpiffer omnia Jatri fcobem immifcent : iis vitreo
vafe occlufis illud fub fimo condiro , per menfes duoswel tres, alternis femper denis
diébus innovands fimum , & remifcendo. Exempt inde compofitioni, [iignem
adjeceris , ardere non definir , niff tora fueric abfumpta | aqus enim afperfiosie ;
non reflinguitur mmo accenditur : verumeamen luto  terri , pulvere', (5 omniino
quibufvis aridss fuffocatur « fi caffidi , elypeo,& armatis hominibus injeceris , igne
candentes reddit,ut comburt cogantur.aur arma exuere,

Aliud trademus , quod valentioris eft operationis, terebynthine refinz » picis li-
guia’m s & wernicis, inde picts | thuris , & caphiure parés portiones , vivi fulphit-
ris fefquitersium., falifnitri purgati duplum , ardentis vero aque triplum , & tan-
tundem naphtici olei ; ﬁﬁa&#ﬂpﬂ&:ﬁs carbonum pufllum adjicias. Hee fimud
conficiantur ;. 5 in globulos effingito ; vel ollulas reples ficexurir , ur extinguere

Jie vanum. Cui tempus & impenfee fupperunt , experiatur iftarum compofi-
tionum efficacitatem. : A P

a0

,_,- '_.._. ‘ : .
COROLLARIUN L.
Illx fuperius enumeratz: compofitiones ( abfque pracedentibus duabus

& «Bb 3 quas

—
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quasex Portz Magia naturali defcripfimus ) necefle habent ut ignis auxi-
lio liquefcant, mifceantur,incorporenturque : in quo opere non parum fub-
‘eft periculi : & vidiffe mihi aliquando contigit prazparantes Pyroboliftas ,
quod minus circumfpedli fuiffent, ambuftis manibus, facie, capillifque
ab opere recefliffe. Damus itaque fequentem compofitionem , que igni li-
quefcere non haber opus, & effectus ejus illis non diffimilis.

~ Rec. Sulphurist .16, Salifnicri® 8,  Antimonii erudi &2, Pulverist 4,

o

Tere, mifce, & incorpora omnia fimul. Solve poftea gluten commune in &
aquaigni decodta , aur Gummi Arabicum ; aut prunorum , ceraforumvé in E
aqua frigida , vel tepida; & illi materiz in ollaa ic}ua vitreara, aut alio quo- X
piam ferreo, vel cupreo vafculo regoﬁra fuperinfunde , mifcetoque bené '
fpatuld , manibusve. Fac poftmodum globules ejus magnitudinis; quz

tibi maxime apra videbitur; aue fuper laminam , effufam materiam in fruftu-
la oftangularia, cubos referentia,fcindito; que poftmodum infole, aut cali-
do hypocaufto ficcefcant: tandem ubi neceifitas poftulaverit, in globos
juxta fuperiores regulas imponiro.

COROLLARIUM IL

Igneam noftram pluviam quam fuperius defcripfimus-ab igne vererum
Grzco fuam traxifle originem patetex antiquitatum monumentis. Hu-
jusinventionem ( utfuperius cap. 1. lib. 2. meminimus ) aliiad Marcum
Grachum referunt, Sed Ioannes Zonaras ante Conftantini Pogonati Grz-
corum Imperatoris tempora, apud Gracos inventum fuifle ait. Nicetas
Choniares in Taacio de illo hunc inmodum : Injicizur @dificiis miferorume qui
ad mare fiti ignis Gracus , quem tegentibus 'qrai&yfzfim vafis fopitum habuerant,
is flatim more fulminis erupir , &5 exiluit , & incendit quecunque naclus et &
incidit. 1gnem porro Grzeum dixére quidam ignem humidum, ateuyels
quod etiam in humido ardeat , illique vehementiffimé refiftat. Iftius com-
pofitionem (juxta promifia ) accipe ex Scaligero,exercit: 13:  Ezfi in fulmi-
#is hifloria multiplic: multas agnofcimus fubtilitates , tamen noit hic repetenda
“duxi , quein Problemata noflra fuo a’igﬁﬁmm ordine. Nune de ignibus, igne-
sque pulveribus , atque materiis cumhic feribas , eorundemque componendorune
chfm.f rationem = mirum quare & non inde nomen aucuparus fis : ubi admirabi-
Jim modies igniwm conficiendorum feriptus eff. Circumferuntur enim multi com-
amentarii , qui ipfos wocant Graecos igues, Qui igitur ex Arabicis libris aliquot o-
lim 8X{€}'Pﬁ7 em = libenter unum aut alterum fubjiciam. Igmss ferrum deﬂmem,
inventum filii Amram.  Picis liquide : fic enim interpretor  Zerf, Gummi Ju-
niperi, quod é‘amag Agar,invocem Sandarax corruptis elementis tranfmutarunt,
0lei ¢ lacryma tere bynthi,0lei ex bitumine , Olei de fulphure , Olei de nitro, 0lci
ex ovorum vitellis , Olei laurini , fingulorum partes fenas. Pulveris Dhmefl , id eff
Lauri ﬁt‘m’ » Capur , wrizzfgue 1 dqua vit@ macerati, anapartes gmmarz{mm. I
Salifpetre ad pondus omnium. Indita inwvas vitreum oris angufli | bené lurato,
€5 obturato , infodiantur inventre equino per menfes Sex. Quarto quogue die a-
gitentur = deinde diflillentur in feraphino.” Sub his Avabicis alia deferiptio Carala-
nica lingua. Recrementi lacryme laricine | qued refidet ex olei diflillatione, o-
lei cjufdem.picis liguide,picis cedri, camfore, bituminis, mummie , cere noVE, a-
dipis anatis , flercoris columbini , Olei ex vivo fulphure , 0lei juniperinti , lawrini,
—diniscanabisspetroler s 0lei philofophorum - Ofei—vitellini- fmgrdorum femilibram.
Salis petra libras decem® Salis ammoniaci uncias feprem. —Imbuantur agui ar-
denti_omniaita , ur cooperianturs lunc fepulta in equi ventre 1ertio quoque dic:
&5 leflus renovesny, pofl hec ﬂx:%@m' anima’a Seraphino ; quam fpiﬁ?:éz’s f:‘a-
. wli
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buli flercoris pulvere tenuifimo = In hoc Semimauyus ille canis miracula. Vel fokis
radiis ignem concipere. Nequeid, in quo efl, urere, fed admota foli uririt yaue
aceto extingui , infedtave rerra fuffocar; polfe.  1nipla aqua invillum pertinaci-
ter ardere: tantum abeffe , ut ab ea quicquam patiarur, Eff porro quadam fueb-
tilitas animadvertenda.  Siquidem G5 Oleum laricinom pofeit, & ejus difiilla
7i fiecem. Ar wirumque erat in ipfa lacryma. Utrumgue igitur fuffeciffet hee. An
hoc fecit = quia non ex equo itrumque continet lacryma ? feparatorum igitur @-
que partes appends poflunt. An in Oleo diflillato s aliquid empyreumatis impreflum
eft : neque minus in face ipfa 3 tum ipfa fax terreflrior facta eft. Quare & perei

nacior. Hos ignes in vafa conjeclos etiam nunc in hofles jaculantur ( notanda hae
qué ad rem noftram faciunt; fed & ollis ignitis de quibus poftea dicemus,
accommodari id poterit. ) /d wvafis genus apud vereres Grecos ésoyee di-
cebatur.

199

Parer ex relationibus au@orum ignem Grzcumeandem habuifle effica-
citatem,& eidem operi adhil:itum tuifle, cui & ignea noftra pluvia nunc
adhiberi folet, nempe ad incénda obfefforum xdigcia. Atin hoc tantum
pendeoanimi, nec quod affirmem fatis mihi conftar, quomodo videlicet
ignis ille fopiri, (ut fuperits retulir'Nicetas Choniates ) nec erumpere po-
terat prius, nifi clim ed quo fuerat deftinatus perveniflet. An eomodo e-

rant illa vafa przparata materiam igneam continentia, ut nos fuperius$
Granatas cxcas preparate docuimus »

An vero teftacea erant, quibus
extrinfecus alligati fuerant fomites incendiarii; igne fertiles : ut rupto va-
fe, ubidurumaliquod delapfum offendiffet objedtum, in materiam dif-
fipatam incideret ignis, utnunc ficapud nos, cum ollis noftratibus igne-
is2 An (quod mihi maxime veritati confentaneum effe viderur ) aceens
debatur materia vafisinclufa, & fic vafa machinis projiciebantur, qud
[ubuerat ; :

Vafa porro illa rampi alitet non poterant, nifi vel teftacea, vellignea
fuiffent : neque enim ullatenus id fieri poterat, utferrea autznea rumpe-
rentur, viipfius materiz intro reclufz & accenf - cum illa vehementi
antdm & in extinguibili quafi igne potens erat; nec quamvis etiam ma-
ximam falifnitri portionem admixtam haberet ( quod vix credere cogor )
€arum erat virium, ut'vafa quoque firma, & ex dura & compacta mate-
ria, cujufmodi funt metalla, conflata, rumperet, pulveris noftri Pyrii in
modum ; cui tantim id praeftare licet, nec ulli alteri ¢ numero omnium
naturalium, artificialiumque materiz. ( de mirabilibus Auri Fulminantis
operationibus , quibus vel @quarur, vel fuperat operationes pulveris no-
ftri, plurima quidem multi cradunt, quorum etiam nos ex parte confcii
fumus;; fed ejus operatio, pulveris operationi contraria eft, neceo modo
ut pulvis nofter ufibus Pyrotechnicis adhiberi poteft 5 quapropter hac
exceptum velim) Id autem vel maximé verum eft in materiis omnibus
Pyrotechnicis, quas /enras yocamus , quz etiam prater quafdam ex illis
maeriis ignem, Grecum componentibus falemnitri, immo & pulverem
ipfum tritum,, & quafdam portiones granulari etiam continent ; nequa-

quam tamen,, ubi vel in tubos, vel globos ligneos miffe , & pofteaaccen-
fe fuerint, damnum ullum illis inferupe, nifi ctim vel tenues nimis fue-
rint, nec ab exwra linteis L&ice liquefa@a imbutis circumdati & munitis
autcum i%ni erumpenti , uiin mareria firmas fixeric radices, & par=
tem €jus aliquo tam apprehenderit, difficilis, atque impedita fada fuerit re-
{piratio. Parantur praterea materiz lentz etiam ex folo pulvercttito,
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& tubi vel lignei, vel papyracei replentur, nihilominustamen fecuriffimi
func a ruptare periculo. Quanto minus vas ferreum, aut xneum, cujuft
modi funt noftre Granatz,idem pertimefeet: quod vix 4 pulveris Granula-
ti ( neque enim ubi grana amiferit, valet quicquam verfus metallica vafa,
immo etiam lignea, atque teftacea, fi fatis crafla, & extrinfecus linteis, &
ftuppis , aut funiculis firmara fuerint ) rumpitur potentid,diffipaturve.

Concludendum igitur vafa illa ignem Grzcum continentia aut lignea,aut
metallica; non ncclufa, fed patentia ollarum noftratium in modum fuifle
& materizm intrd contentam lentd aliqui marerid defuper contedtam, ur
ad violentam non prius delabereturignis, quam vasin locum deftinatum
perveniffer. Autfpongiz, vel funiculi incendiarii accenfi pauxillum in ori-
ficium vafis inferebatur, quod linteo,aut orbe quodam ligneo non facis fir-
mo, & in illo non bené firmato , occludebatur: & fic poftmodum ubi ac-
cenfa intro latens materia fuiffet, ecumpebat fubito,& obvia adurebat ignis ;
arque depafcebatur, ,

Fieri tamen arte aliqué poterat, ut vafa lignea , vel teftacea priufquam in
humum decidiffent, in aére difrumperentur, & materia intro reclufa qua-
quaverfum in accenfa diffeminaretur: quaz minus eo tempore cum decidif-
{et nofei, & ex tedtis quibus ineidiffet, colligi & tolli poterat; nec ulla fu-
biro inferebacdamnas nifi poftmodum vela folis calore, ( quod ex verbis
Scaligeri patet ) afflatu venti, vel aqud pluvid, vel rore decidentibus (ad
hocaptas quafdam compofitiones inferius dabimus ) ignem concipiebat,
quod & incendia zdium fequebantur. Cum autem ejufmodi materias in

lobulos , aut cubos perexiguos formatas,perquam commodé in globis no-
jﬁratibus ligneis reclufas,, vi pulveris pyrii per aéra diffeminari, & poftmo-
dum vel accenfas, vel non, in tecta &dium civitatis obfefie defcendere pof-
fe feiamus, apponere placuit fequentes compofitiones , modumque ea-
rum praparandarum ex au&oribus ; quanquam & illa ex Scaligero fuperius
adducta,non inepta quog;huic operi foret, y

Ioannes Baptifta Porta lib. 2 cap. 10: Zgneamixtura quam fol accendere po-
zefl. Maximé autem fervens in meridie , & id pracipué illis regionibus, ubi fol
Hagrar , vel fub canicule ortum , nec aliunde evenit , nifi accendibilium rerum
compofitione , hanc tamen fedulo parabis , qualis eft que ex his conflat: Caphura
parerur, inde vivi fszb«n‘; ; terebynthine refine , juniperi , & vitellorum ovo-
rum oleum . pix liquida ; ca!ofbania in pulverem redacta., falnitrum , & omnium
dupluem ardentis aque , arfenici, & tartari pufillum : hec omnia bené tufa, &
remixta , vitreo condas vafe : quod per duos menfes obrutum immorari gperter
Jimum femper innovando , & remifcendo , eodemque (ut docebimus ) eliciatar a-
quavafe , hec infpifferur , vel noffro pulvere (intelligit hic pulverem queniad
globos fub aquis ardentes praparare {fuperius docuerat ) vel flercore columba-
ceo (5 rentiiter cribrato , ut flrigmenti formam habeat ligna delinito ( commodg
etiam ut diximus in globulos,aut cubos formari poterit) vel aligua combufli-
bilia , & @flivis fole uritor diebus. Hae omnia Marco Gracho aﬁrﬁszzw. Vim
resiner comburends maximam columbacewm flercus. ( Anferum etiam, atquea-
natum ftercora ficcata,immo & galinarum , cum fumme calida fine, huic o-
peri non inepta eﬂ'e,e)}Pmpriis abemus experimentis.) Refert Galenus in

fic

3‘%}’/@?, que eft Afiee pars fic domii conflagrafle. Erat projectium columbaceum flercus,
7 }gro inquo feneflram tangebat , UEjam contingeret ejus ligna , que ﬁjber illita
i

refind fucrane ; cui jam piitri G5 _ex calefallo, & vaporem edenti, media eflate
cum fol plurimus incidiffer , accendit refinam , & fenefiram , hinc fores alie refini
quogue ilite , ignem concipere , & ad tefltum ufgue fubmittere incipiunt : ubi au-
i em
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rem i teclo femel éf accenfa, flamma celeriter intotam graflata eft domum , cim
maximam babeat inflammandiwim.

Idem ibid: Zgiem qui oleo extinguitur , & accendirur agia, Seri fi opus fit ,ea
Sunt confideranda,que facilius in aqua ardent, vel in ea fponte accenditur, uti ca-
phura & wiva calx:unde fi cera, naphta, 8 fielphure mixtum compofueris, ignemqs
concipiens, ubi oleum injeceris, vel canum extinguitur: revivifeit enim , & majo-
rem concipit ignem infula aqua. Hac fiunt compofitione faces , que fluminum tra-
Jjettu, & pluviofis locis non extinguuntur.Narrar Livius Yvetulas quafdam in eortm

ludis, accenfis fa_f;‘ém, ex his confedlis, Tyberim tranaffe, ut miraculum expetlanti-
bus, 5 cernentibus oflentarent. ;

Cardanus de fubtilitate : Agua folet vehementes accendere ignes.quoniam hu-
midii ipfum quod exhalat pinguius redditur, nec a civeumfufs fumo abfumitur; fed
totum ignis ipfe depafcitir, quo purior inde faitus, & fimul collectus, a Sfrigido ala-
crior infurgit, unde etiam ignes qui aqua excitantur, 5 accenduntur,conflant pice
navali, & Graca, [ulphure, vini fece, quam vocant tartarum , farcocolla, halini
tro, petroleo. Relatum hoc ad Marcum Grachum. Additur igitur cale viva duplo
pondere, & cum ovorum luteis pariter mifcentur omia, & infimo equino fe-
peliuntur. _ _

Idem ibidem. 0lei pezrolei, Juniperini olei , & halinitri, @quales Singuloruzit
partéss nigre picis, pinguedinum anferis & anatis , flercoris columbing , liquide
verpicisyiirfus fragulorum tantumdem;afphaltici partes 5: excipe ardenti agua &
in fimo equino fepeli. : '3 . _

Idem ibidem. Fernicis liguide , fulphirei olei, & juniperini , & olei lini , &
petroles, lacryma lavigne , paries @quds fingulorum ; aque ardentis tres & medi-
amtum halinitriligni laurini ficci,in pulverem redatlorum quantum fufficic , ut o-
mnia fimul mixta, luti [piffitudinem recipiant. Hec omnia vitreo vafé excipe, & in
Simo equino tribus meﬂﬁpﬂ; Jepels.Siigitur ex his pilie lignis hareant. fponté imbri-
busaccenduntrer;fed hoc non omnino femper evenir. Ilud autem femper cbenit, ué
Jjam accenfus nullis aguis extinguatur, i i

Scaliger exercit: 13: Deinde r.zgeri in libello qui doceret multa falis, multa con-
ficere aluminis gencra,ignis confeltionem,qui [puro accendatir Furibus hiune,atque
latronibus maximo effe ufui(adhibere eundem poteritPyrobolifta & operi bel-
lico.quod honeftum quoddam latrocinium eftole; fulphurinilaricini,cedrini;
picis liguide ana wncias quatuordecim. Salifpetra uncias fexdecim. Salis ammonia-
ciwitrioli,tartari calcinatorusm, dna uncias of:'o.Magmris caleintari calcis vive ex
filicibus fluvialibus,ana femunciam. Seviadipis anatis,ana wicias fex. Aqua vite
caoperta omnia fepeliantur in equi ventre per menfes tres;in margine feriptum fuir,
in @que f@1@ ventre. Quarto quogue die conrurbmitur : Tumigni decogruntur ,
quoad abeat liquor, & remaneat fe&x. Ea vafe rupto extrahitur s ac feritir.
Hoc afperfa pulvere fi aqua petfundatur . igne concepro ardere. Hec ego hic
pofui circulatorum hoflis maximus: quo & illud Ctefie Cnidii mendacim ap-
poncre licerer.  Is ex flaviatili werme  Indico “excipit oleurm: cyjus illitu
aut afperfu Perfarum reges fineullo igni urbes hoflium incendio abjumere con-
Jueviffent. e _

/Elianus quoque lib: 5. Hiftor: Arim. cap: 3, & Ammianus lib: 2 3 narranc

de oleo quodam apud Perfas quo urbes & earum portas exurebant, quod a-
qua refperfum violenter arderet : id autem compofitum erat & Naphta. Sed
{iilla narratio. Crefiz Cnidiide Oleo Perfarum mendacinm ‘effe Scalige-
ro vifa eft, quidille diceret deaqua Leonhardi Fronsbergeri qnd onera-
tum tormentum ad diftantiam' 3000 paffuum globum projicere pofle feri®
bit » componit autem eam ex partibus 6 aque Salifnitri, partibnso l‘-'- i
; Ce €
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Olei fulphuris,partibus tribusaque falis Ammoniaci, partibus 2 Olei bene-
di&i,feu'}l):alfami .Verum maneat penes audtores fua fides,quam nos improba-
re nolumus, prius quam experti fuerimus. Illud tamen Scaliger nequaquam
mendacium , aut circulatorum figmentum dicere poterat, quod nos & fieri,
poffe credimus , & propriis experimentis comprobatum habemus ; nempe
materias quafdam parari pofie qua aqua refperfz ignem concipiant,& poft-
modum flammam eruétent, nullo adhibito igne,idq; vel maximé beneficio
calcis vive , cui certe portiones aliarum calidarum igneawmq; materiarum
admixte funt: fequentes itaque duas noftras compofitiones fatis probatas,

hic apponimus.

it
Salifnitri & I%.Sulphuris vivi® 6, Calcis viveff 20.
%
Salifnicri & 6, Sulphuris & 4, Thuris ®8, Olei lini & g, Olei petrolei 3iiij,
Pulveris pyrii & 8, Calcis vive® 12, Succi ceparum & #
Sequentes verd funt Fronsbergeri.

I,
Sume xquas portiones Atramenti, Sulphuris, & Olei de vitellis ovorum :
in frixorium fidtile vicrearum omnes indirz torreantur fuper candentibus
prunis, ut materia {piffa,confectionis alicujus inftar evadat: adde poftea par-
tem quartam cerg , & incorpora : denique ferva in vefica oleo bene imbuta,,
& orificium cera probe obtura,ne eo externus aér ingredi valeat. Hanc po-
ftea materiam in aperto aliquo loco pofitam afflatu venti accendi pofie, & a-
qud pluvia refperfam flammam erudtareignemque inde progreflum devafta-
re omnia quzcunque nactus fuerit,ait ille auctor,
2. :
Calcis Venetz,Gummi Arabici,Sulphuris,Olei lini,2quas portiones in u-
nam addito maffam ; quam ubi aqua refperferis, concipiet fubito flammam,
His tertiam,& quartam addere poteris Hieronymi Rufcelli Itali,compofi-
tiones lapidis qui {puto,vel aqud refperfus accenditur : Sume Caleis viva;-
Tuthiz non preparatz,Salifnitri multoties juxta modum noftrum pofterio-
rem clarificati, Lapidis Magnetis, ana partem 1; Sulphuris vivi, Camphorz
ana partes 2: terantur {ubriliffime,cribrenturque omnia : poftmodum repo-
nantur in olla nova fitili angufta: hac vero mittatur in crucibulum fatis am-
plum, quod altero fimili contegarur, & filis ferreis vinciantur,atque com-
miffurz luto fapientiz ftipentur , 1t nulla fit reliGa refpiratio : tandem ubi
lutum exficcatum fuerit, reponantur illa crucibulain calcaria, autlarera-
ria fornace, &igne vehementi exurantur: extrahantur poftea uni cum
calce, auc lateribus ad fufficientiam codtis , & ruptis vafis eximatur lapis,
Altera ejufdem hzceft : Sume Balfami, feu olei benedidit 1, Olei lini
f6 3, Olei de vitellis ovorum & 1, Calcis viva € 8: mifce omnia fimul & in-
Corpora. %icquid hac materid illicum fuerint, abfg; ullo extindtionis fuffo-
cationifg; flamma remedio,conflagrabit,ubi vel minimum materia imbre re-
Aperfa fuerit. Hujus compofitionis inventio adfcribitur Alexandro Magno, -
Plura eadem dere videantur apud dictos auctores. Nos tantum mone-
mus, iftas materias ubi primum probatz fuerint, varié rebusPyrotech-
-nicisadhiberi-pofle;: namque preter illud de quofuperius diximus, infer-
vient etiam ignibus ex aqua excitandis: fi videlicet pontes ligneos exurere
volet quifpiam: fieriautem id poteric, fi navicula quedam vel cifta ex li-
gneis compacta tabulis, & ferrobené munira, Granatis ingentibus pulye-
' re
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re inftrudtis onufta, & inanibusinter Granatas, quapiam ex illis materijs
repletis, demergatur inaqua : hoc obfervato, ﬁt%{ navictla; vel ciftailla
defuper tecta, & pice illita fit, unica duntaxat per exigua reliét rimuli; per
quam humidum in materiam inftillet: tum poftea ejus ponderis corpus il-
Iud totum effe debet s ut zquafi aquez moli zquiponderet, propter ratio-
nes & jam alibi dictas, & ut fecundo flumine ad pontem deferatur; appel-
latque: ubi tandem rerinaculis quibufdam artificialiter paratis impedita, de-
gxa hereat, quoad Granatz a materiaignefcente accendantur, pontemque
- _dejiciant.

]]Z)e naviculis ejufmodi fubaqua natantibus,vide Marinum Merfennum in
corollario 2 prop:49 Hydraulic: & lib:2 Art:NavigandizatqueHarmon. prop:
6.monito 5: Unde plurima ingeniofus Pyrobolifta petere poterit; ufi-
bufque fuis accommodare;nobis vero vel digitum faltem intendifle fit fatis.

CarvT IX,
De Globis Luéehtibus,

; g onftravimits fuperius in part. 2 hujus lib: cap 3. corol: 1 modum
conficiendorum globorum lucéntium, quales ignibus artificialibus
recreativis infervire folenc; nunc fecungi generis, militariim nems=
pe,feu bellicorum globdrum lucentium fpecies quadam explican-

de funt; fit itaque.

Species 4. f: 54
Solve fuper candentibus prunisin vafe teftaceo vitreato, vel gneo,zquas
portiones Sulphuiris, Picis nigre , Picis refing , & Terebynching. Sume
poftea globum lapidenm aut ferreum , cujus diameter minor dliquantb fie
diametro tofhiénti, dut mortarii, quibus globus lucens infervire debec :
‘hunc projice in materiam liquefadtam ; utque primum ed circumdarus il-
litufque fuerit; extraGum volurtato in pulvere pyrio granulato. Contegito
poftmodum totum teld goflypind ; & rurfus in eandem mittito, materiam;
atque ut ante fecifti, fac fimiliter, volutando nempe globum in pulvere
pyrio, atque teld goflypin cooperiendo: quod eo ufque iterandum , quo-
ad globus eam nancifcatur molem ut orificio machinz congruat: Ultima
tamen crufta globi, ex pulvere granulato fir. Hoc modo preparatus abfque
ullis involucris nudus lfl)l er pulverem in machinamad ejiciendum globum
inditum,ponatur, explosfarurque quo lubuerit. Vide Fig: Num: 155 fub lit: Pz
A &B.
Species 2. _
Sume Salifnitri ‘clarificati juxta modum noftrum pofteriorem partem 1,
Sulphurispartem 1, Auripigmenti partem 1,Picis dur navalis partem 1,
Colaphoniz partem femis, Vernicis in granis feu Gummi juniperi partem 1,
Thuris partem 1: tunde, & tere omnia fubriliter,, atque incorpora. Sume
poftmodum Terebynthin partem 1, Pinguediqis vervecin® partem 1,
Olei petrolei partem femis. Mitte omnia in vas aliquod fictile, vel 2neum,
& liquefcant lento igni: ubi verd liquefadta fuerine, affunde illam fuperio-
rem compofitionem, & bene incorpora cum pinguedinibus liquefactis. In-
jice randem magnam copiam ftuppz lini aut cannabis, vel goffypii, &
€cz’ : mifce
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mifce cum materia quuefa&a,fglobofque lubitz magnitudinis ex ea pre-
parass. Hos pufl'mod.um accenfos manu projicere poteris in hoftem ad ra-
dicem valli exiftentem , affultumque meditantem ; vel vineam in fofa , aut
cuniculos in propugnaculo flruenrem: & fic facile dolos ejus quos no@ur-
narum tenebrarum beneficio, in tuam, tuorumque comilitonum, & fortali-
tii perniciem molitur, facilé deteges. Sed neque illuminant duntaxar
ifti globi, immo vehementer adurunt etiam omnia illa fuper que delapfi
tuerint,

Rurfus fi neceffitas poftulaverit poteris ex eadem ftuppa majores quoque
juxta tormenti aut mortarii alicujus vacui amplitudinem conécere globos,
‘quos ( quemadmodum & illumn priotis {peciei) ex fortalitio in hoftem & lon-

inquo fofias npprfépinquato_rias ducentem, cxeraque obfidionalia opera
abricantem explodere poteris; ut claram fpargentes flammam, faciant ea
palam qua nubila & obfcura nox coptegit, campumque circumjacentem
illuminent, utillis poftmodum eas obviam quz tibi noxia fore videbun-
tur: Verum majores globi funiculis, vel filis ferreis, cupreifve,retis in mo-
dum contextis , firmiffime ligandi funt, uteos pulveris impetusnon dif-
fipet, difplodarque per aéra; fed firmiter cohzrendo comburantur to-
taliter. : .

Siilla compofitio fumpruofa nimium efle tibi vifa fuerit, fequentem ei-
dem operi commode adhibere poteris. : '

Sume Sulphuris & 10, Picis nigre f 4, Colophoniz @ 1, Salifnitris 2,
Sebi ® 2; liquefcant in vafe aliquo fuper candentibus prunis.  Adde po-
ftea carbonum € 1, mifce bacillo ut omnia bené incorporentur. Remo-
ve tandem ab igne vas cum mareria liquefacta,& pulveris triti appone 3,
per intervalla affundendo, & bacillo mifcendo. Hac materid, ut prius ftup-
pam imbues , & globos preparabis.

Vel fume Colophonie & 1, Sulphuris & 3, Salifnitri® 1, Carbonum ¢ 1,
Antimonii crudi pufillum. Cum hac compofitione idem facies,, quod feci-
fti cum aliis : auxgo: hujus compofitionis eft Fronfpergerus, a quo etiam 1
Brechrelius deferipfit.

‘Species 3 & 4. . 1
Poﬁ'unt iidem lucentes globi lehtalibus etiam quibufdam flagris infarciti,
ut non luceant modo diflipentq; tenebras; fed & ur accedentibus ad fuf-
focandum fint infefti : quemadmodum & in illa decanratifiima totoq; orbe
celeberrima obfidione Oftendana‘a Confederatis Belgis fatitatum fuiffe re-

{tatur Diegus Ufanus fuz Arilleriz tractatu 3, cap. 20. Ubi ex ¢ivitate ob- !
feffa plurimi lucentes globi ( juxta inferius dicenda prazparati ) in obfeffores
. projedi, non paucis falutis & vite fuére difpendio: vixque tandem fero
multis aliorum edoti damnis, fapere czperunt Phriges , globofque nofcere
Pyrotechnicos. Prazparandi vero ejufmodi globos facilis admo?]um ratio :
{i nempe vel Granata manualis glandibus plumbeis ftipata,aut major quapi-
amalia (idque juxta tormenti aut mortarii orificii amplitudinem ) vacua
primum ( inferto in ejus orificicium bacillo tereri, qui poftmodum extrahi 3
poffit) ftuppi liquefadta imbutd materia , dum calida eft, circumdetur un-
dique ad unijus duorumve digitorum craffitiem : poftmodum ablato bacillo
_Hmpleatur finus pulvere granulato, & vacuum illud quod bacillus oc-
‘capabat, eadem ftupp@ ebturetur: atq; quoad frigefcat in pulveris farina vo-
lutetur = tandem vt fxpius dictum , funiculis, vel ferreis, cupreifvé filis
vinciatur., el o
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Vel etiam hoc modo non inepté praeparari poteruntiidem globi. Sume
ictus ferreos aliquor , pulvere granulato glandibufque inftructos, cujufcun-
que tandem ex {upra datis{peciei , & ferreis vel cupreis filis, tribus, vel
quatuor {imul colligatis eum in modum , uc orificia alterno , permutatoque
ordine modo in hanc,modo in illam partem fituentur; poftmodum in fphze-
ra radiofe,id eft in multos radios quaquaverfum difpartite , aut erinacei feu
echini convoluti formam, difpofiti, vinciantur firmiffimeé, Inania inter i-
&us expleantur pul vere trito cum aqua ardenti,in qua prius gluten commu-
ne, vel gummi quodpiam folutum fuerit,fubadto; ita ut corpus illud fpha-
ram completam referar. Siccefecar infole poftea vel hypocauflo calido, &
teld lined, vel gofypind contegatur : denique ftuppd juxa fuperiorem me-
thodum praparatd, loricetur ,ad requifitam craflitiem magnitudinemque.
Vide plura de gjufmodi globis apud Diegum Ufanum Arcil.trad. 3, cap.20,
21. Hanzeletum Artil.pag: 187, & 211. Brechtelium Artil:par: 2,cap.1 & 1.
Fronfpergum Arrill: part. 2. pags 194 & 196: Ubi etiam docet parare olo-
bum, qui & ea in que deciderit vehementeradurat, & tribulorum muri-
cumque vicem prafler: eftque ejus parandiratio juxta mentem audoris i-
fta : Impinguntur ftili ferrei acuriffimi, plurimi numero in globum ligneum,
quaquaverfum per ejus fuperficiem diffeminati, & ita dil%oﬁti , uteorum
partes inferiores , qua 1n ligno defixe harent,centrum globi fpedent; fupe-
riores vero divaricentur , ut cacumina uno duobufve digitis a fe invicem di-
ftent. Ethoc modo {iomnes zqualis fuerint longitudinis, & zquales por-
tiones, in ligno lateant , ( quod etiam omnino requiritur ) @qualefque por-
tiones extrorfum promineant , aculeatum in pilam convolutum referenteri-
naceum. Poftmodum inania inter filos explentur ftuppé canabis, vel lini,
in materia liquefadtd demerfd , & fufficienrer faturard § idque juxta fuperio-
ra ; ita tamen ut ad altitudinem femi }%iti {uper ftuppamemineant aculei,
maneantque intecti; reliqua exipfo auctore petenda. Preter dictos vero jam
auctores videri pofflunt plura de iifdem globis apud Hieronymum Catane-
um in examine Artill: pag: 37. Hieronymum Rufcelliin preceptis militiz
modernz pag: 1, 32,& 33.Eugenium Gentilini in Inﬁrué{)ion ¢ Artill': cap,

6o, & alios..
Carvy X

De Globis obczcantibus,{eu vehementem eru&antibus fud
mum: quos Germani Dampf 8 Blend-kugeln
: vocant. :

lurima perfepe tenebrarum beneficio, utin czteris occafionibus,

tum vel maxime in re bellica preeftari folent. Miffas hie facio obfcu-

rx noctis tenebras , ut pote naturales ; fed de artificialibus nunc mihi
{fermo eft, iifque duntaxat, que juxra artis noftre regulas ad modicnm
tempus, & inlocoangufto, parabiles funt, idque ad ob, umbrandum lu-
men eorum qui vel in fortalitium vi itrumpere & nos aggredi, ac vitd bonif
que omnibus fpoliare volunt: Vel € converfo,ut oppugnatoribus facilior oc-
caeatis propugnatoribus ad fortalitium pareat acceffussutfic illi miferi tan-
quam in turbida aqua non fibi conftantes capiancur pifciculi. Paranturita-
que ad tale opus globi qui in magna copia, acrem eruétent, generentque
i ardendo fumum, hacfequentimethodo : Sume Picisdurz’ navalis & 4,
Cc 3 ¥ Pjcis
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Picis liquidz ; quam Betulloleum dicimus, & 2, Colophoniz ¢ 6, Sulphu:
ris 8, Salifnitri 8 36 : hac priusliquefcant fuper candentibus prunis in
vafe aliquo : addantur poftea carbonum 10, Serraginis pinex vel abieti-
nz % 6, Antimonii crudi & 2 ; & una ben¢ incorporentur. Injiciatur poft-
modum ftuppa cannabis aut lini bona quantitas, & cum illa compofitione
mifceatur : parenturque globi ejus magnitudinis, quz videbitur, ut nempe
vel manu , vel machinis projici poffint quo lubuerit. Czterim obferven:
tur illa omnia qua fuperius de globis lucentibus a nobis dicta funt.

Et hic eft modus obfcurandi diei folifque lumen , & nubile obumbratio-~
nis pratendendi vaporem hoftilibus: oculis, ad pufillum temporis inter-
vallum,proprius atque licitus,quia ad rerum naturalium vires fuam refert o-
riginem ; juﬁufcilue fatis, fibelli quoque jufta fuericcaufa. Illicitos por-
ro idem praftandi modos, ab arte noftra exclufos, profcriptofque & finibus
Chriftiane militiz volumus : Infames namque illi ﬁn; ; quia immundorum
fpirituum incantationibus, ceterifque nephariz, ac Deo, & rectz mentis
hominibus invife fuperftitionis ( nec enim artis nomen meretur;) Goe-
tice,& Theurgice impofturis denigrati. Horretanimus refetre ea que o-
culis noftris perfepe fpectavimus a Tartaris,Mofcovitis, noftrifque Kozacis
demonum adjutis ope, preftita. Et ut caztera eorum nefanda preteream
fcelera, quz hujus infernalis difciplinz freti regulis patrare folent: in
concitandis procellis tempeﬂatibufque aéreis, gz obfcurantibus lucem,
vifumque impedientibus, etiam ad paucorum paffuum diftantiam objecti
alicujus, nebulis, & fumofis exhalationibus, adeo perfedi funt artifices,
ut Zoroaftem Perfam ,immo Plutonem ipfum cum omni fuo confiftorio
doctorem habuiffe videantur: Sed quemadmodum Divind ope deftituri
hzc ralia exercere folent phantafmata, quorum mox nullum remanet ve-
ftigium, ita iniqua eorum tela, que in innoxium diffundendum contor-
quent, vibrantque fanguinem, in propria reflecti capita, preter plurima
exempla, quorum annales patriz mex pleni funt, fufficiet unicum argu-
mentum mirabilis illius, & folius plané Divinz manus auxilio de oftingen-
tis Tartarorum Crimenfium , Perecopenfiumque millibus relatz viorie
An.1644 ad pagum Podoliz Ochmatow : ubi barbarailla gens, & magicis
illicitis dedita artibus, poftquam tartarea recitaflet carmina, illico tam
vehemens oborta eft nebula, ut clara dies in obfcuram noctem,perverfo or-
dinario rerum curfu,tranfmutari videretur:exigua porio numero,fed copio-
fa fatis animi corporifque viribus, nec aliud nifi vincere doéa militum
noftrorum manus, cum terribili i!lo quondam bellorum fulmine; Staniflac -
Koniecpolfcio » exercituum Regni Poloniz fummo duce, repentinis in-
voluta tenebris, errabunda per patentes camporum planicies , & mulorum
milliarium emenfo itinere, vix tandem reperit eos, quos tam fedulé ad con-
condignam latrocinio,& tot patratis damnis,vindi querebat, Nec vana
profecto erat fpes noftra quam in Divini numinis pofueramus auxilio: illicd
enim, ut in noftrum illi latrones predonefque venere confpedtum,aureus re-
fplenduit fol , & diffipard denfarum nebularum caligine , fub cujus pallio in
miferorum agreftium illi excurfores feviter ' graffabantur vifcera, diem
reftituit; ut fine mora fentiremus préefto effe invictam opem Dei poten-

—tiffimi.— Et-ut breviter compledtar omnia , quz ante me alii fufiori expli=
cuere ftylo; venimus,vidimus, vicitque D EU S.

Ca-
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CaprvT XL

De Globis Venenatis.

nter plurimas czeteras vererum Germanorum militares ordinationes , &
regulas,ad quarum obfervationem omnes arti Pyrotechnicz nomen da-
turi jure jurando obftringebantur , erant quoque & ifte : (ut Francifeus
Joachimus Brechtelius Artil.par.2,c. 2,referc) ne videlicet erumpentes
& volatiles,percutientesqs pararent ignes;noctu tormenta non exploderent;
clandeftinos nullibi locorum reponerent ignes; atque globos venenatos,
aut alia ejufdem generis Pyrobolica opera, non conftruerent; eaque in ho-
minum ufurparent perniciem : Exiftimabant enim illi,ut czrerarum incor-
ruptz militizz inventionum,fic & artis noftrzauctores, iniquum id, & ho-
mine vere militari indignum effe facinus,cim mille modis aliis hofti nocere
pofsit,clandeftinis quibusdam , occultifque, latronum pradonumque mo-
r¢ , armis eum impetere,  Sed nec armorum vocabulum ulli venefi-
cio ‘quod hominem vitd fpoliat, ex 2quo congruere poteft : anfernalium
quippe Cyclopum ha tela func, qua agyree, alipee, verpi, pracfligiatores,
incantarrices aniculz, aliique ejufdem fectx nebulonés , animarum fuarum
Etetib compacata,in fncautos, jaciunt, deftinantque mortales. Cumgque
xcalia Divinis & humanis legibus in ftatu civili fumme prohibita fin,
& gravifiim® penz in 2os fancite,qui venenis,incantationibus , malifq; arci-
bus abutuncur ad fuam libidinem explendam ; quant magis in militari ob-
fervanda hec forent,qui non illicitz licentiz,nec fzdz diffolucionis; fed o-
mnis honeftatis,verz tortitudinis, inconcufle magnanimitatis, integerrima
probitatis, czterarumque virtutum theatrum , & paleftra eft. Ocoulta
tamenarma, quz nil nifi aftificiofe quédami, & quas militaris fcientiz
non vulgaris peritia, folerfque fuggerit; ingenium inventiones ac ftratage-
mata funt, non improbamusullatenus , nec illicitis artibus annumeramus:
cum ea & a celeberrimis bellorum ducibus perfepé ufurpata, laudataque
effe confter; & nofmetipfi quazdam exillis hoc opufculo doceamus: fed
eam hoftibus nocendi ratioriem, quz globis venenatis mediantibus prz-
ftari poteft, noftris inventiunculis non libenter annumeratam vellemus :
cim & bonum militem, cutf{uperius dixinius; ) & verum Chriftiantim,
minimé deceat ‘proximum venenis tollere & medio viventium : fufficiunt
namque tot ac tam varia, tam vehementia, & mir_aﬁilium effeGtuum , telo-
fum armorumque genera,quoram prima illa weas (quam auream,& fandtam,
omnis malitie fraudiumque expertem fuifle ajunt, ) rudis erat ; fed ea poft
mmodum indies crefcentibus malis, pugnacia ad fui generis extirpationem
invencre ingenia. Sufficient inguam 1lld, quz boni confeientid in hoftile
detrimentum atque perniciemadhibere poflumus. :

Caterum quantum ad exiguam , anteacte wtatis rerum in bellis gefta-
rum, confcriptarum hiftoriarum lectionem , memoriam referre poffumus,
nil tale nobis occurrit,quod exoptatum ejufmodi globorum effedum in hoc
vel alio loco, convincat: & revera, quantumyis Chriftianis, non contra
Chriftianos, fed contra infideles Turcas, Tartaros, & alios gentiles, &
Chriftiani nominis hoftes juraros ( quos ob hoc unicum ¢ proximorum nu-
mero excludere poffumus ) ufum ejufmodi globorum , & antiquitus licu-

iffe, & nunc licere concedamus; perfectum, & realem non video modum,
quo
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uo tales globi in obfeflos in locoaliquo, aut ¢ converfoab his in obfl-
genm projecti,tantum damni afferre valeant, ut quafi peftilentie cujuf-
dam malo correpti,obrutique mortales, irremediabiliter extinguantur. Suf-
fumigationes quidem venenatas ( quod & globis ejufmodi proprium effe
debet ) maximé hominum fanitati officere, a medicis, & experientia

habemus. Sed id nihilominus inloco quopiam angufto, defuper & ala-

teribus técto & occlufo , praftari poteft ; quomodo autem in aére libero
&aperto, (‘qualem hic civitatem quandam obfeffam , aut forralitium in-
relligimus ) effici queat, difficile profecto certi aliquid pronunciare. Atra-

‘men fi ea quz fentimus liberé dicenda funt, fequentia annotare vifum eft:

que quidem experientid affequi non licuit; fed cx rerum naturalium ali-
quantula habemus notitia : infervient verd hzc non contra fidem,fed in
€os quioppugnant fidem.

Facunda profedto mater omne malum eft: ita utunum malum,mille
mala ; unuim feelus,mille feelera gignere foleat.  Non fat erat perditi inge-
1ii hominem reperiffe arcum & fggitr:u; (quod tamen divinum inven-
tum veteres credidére : quemadmodum Diodorus Siculus Apollini id tri-
buir: Pliniusuero Scythe Jovifilio) in'commune humani generis ma-
lum ; fed peiores multd qui poftea fecutifunt, venenis quoque tinxére {pi-
cula. Hac de re plurima apud Auctores videre eft teftimonia : & prater
caeteros apud Plinium lib. 12, cap.33, de Scythis; Paulum £gineram lib.6,
cap.88 de Dacis & Dalmatis; Theophraftum lib. plartt.g, cap. 1 5.de Athio-
pibus;& generaliter de Barbaris apud Diofcoridem lib.6,cap.20.  Virgilius
quogque Aneid.o hunein modnm :

_ Ungere tela manu , ferrimque armare venevo
Et lib. 10:
Vulnera dirigere , & calamos armare veneno
Fr lib. 12 s .
Non fecus ac Dento per @hem impulfa fagitta
Armatam [@vi Parthis guam felle veneni
: parthus five Lydon relum immedicabile torfit
Silius quoque lib. 1
: " Spicula que patrio gaudens acuiffe veneno
Atque Ovidius lib. Trift. 3:
it ‘Nam volucri ferro tindlile virus ineft
Homerus etiam Odifl. 1:
ddgrarsy didpopirey i@ Soga of o Tus ey
Hoceft:
Pharmacun mortiferum querens, ut ¢ effet unde [agittas oblineret.

Hoc itaque malum a primo malo fuam repetens originem , genuit novum
jam avorum parentumque noftrorum wtate,fe fudque matre pejus malum :
Wit nunc non uno mortis genere,, fed triplici,mori neceffefic: perimus fer-
ro aut plumbo, veneno, & igni. Hezc quidem inventoris ignei noftri pulve-
sis erat culpa , quod ighis vi ferrea, vel plumbea telain hoftem vibrare do-
cuiffet; feg peflimum hominum genus, venenum quoque: addidit; quafi

illa earum non effent virium , ut unico duntaxat momento , hominem yitd '

{poliate poflent. Hinc noftri globi vevenatia Pyrotechnicis 5 hirc glandes

‘plumbez venenis imbutee;amodernis-{clopetariis_adinventz. _Sed priuf-

quam de illis dicamus aliquid , qué ratione hxe venenis infici poffint ,judi-
cium nobilis Medici' Jofephi %ercetani in libel: fclopetario audire lubeat =
Ut igiur huic queflioninon abfurde refpondeamus,ingenué fatéor plumbum qui-

: em
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dem per [ & funpliciter in fia ifvura confideratum , nullam pofle venenaram in-
[ferre plagis illis qualitaté,nifl forte venenumexrrinfecus adhibeatur:quod facilé fa-
¢lu effe nemo negaverit Neque enim cuiquam dubivmefl, quin p:’umbyzrm (quamvis
corpore fito grave inter cetera metalla & terreum fit ) tamen & rarum & Jpongio-
Sfoum fir q«mmefmaf{am Pﬁi{ojﬁpbé omnes fatentur , quippe quod confler ex ful-
phuere impuro , & combuflibili:magnaque craff wmercurii copia impuri & faculenti
(que tantz in fundendo facilitatis, & raritatis & mollciei caufa eft) ac propterea
facillime quovis liquore imbuatur.  Quod fi etram ipfi ferro midltd denfiors, folidio-
iy minujque porofo (quippe in qiie minima mercurii copia [it) tribuitur | ut etiam
wenenatam aliquam qualitatem recipiat , dubiwn nemini éffe deber quin plum-
bum proprer caufas fuperius expofiasmulto facilivs , venepatam illam quali-
ratemgadmittat , cujus quidem rei varia apud audores reflimonia reperiuntur
&e. Inferius paulo : Neque ad vem pertiner, [i quis neget plumbum fuam in fun-
lendo craffitiem exuens , alterius generis fubflantiam admittere. Sic enim natura
fertexperientiajue L‘ampméﬂ, metalla omnia per ignem purgari, terramgue fecu-
lentam, five fulphur impurum exuere:éademgite opera multo puriorain fua fubflan-
tia evadere. Hac eadem arte fiunt praparationes cupriflanni , atque adeo ferri :
quod per ignitam fufioné faces ac fordes fuas exuit,atque in imum abjicit,quodque
21 €0 puriles ac fyncerius eft, gwd Clra.ﬁfé.f appellatnr , remanet , ut 4 Mereor: cap:
6 Ariflor: teftatur. Etfi autem horum metallorum imperfedlorum proprivm fir ,
crafitiem &5 fordes fuas per vim ignis exure ( quemadmodum fupra ditlum
eft) nibilominus tamen [ubflantiam quandum a natura fua alienam imbibunt,
Cuz namaque dibium efl,” quin Calybs inter ca que folidiora funt , fubflantia qua-
dam plané contraria temperetur atque inficiatur 2 Quis dicer acetum , fuliginem
falem, aquam pilofelle , aut lumbricorum (raphanorwm fucco permixtam) elfe fub-
flanti@ ferree » At ferpum in Hlam fuccum [@pius immerfian ac reflinctum , adeo
tndurefeit, ut vix quifquam mifi ve ipfa fit expertus fidem fie babirurus. Idem ex
contrario mollefcit extinétum [iepitts in fucco cicura ; faponis 5 althew. Quodi-
demzquogs [lanno ufuwvenit atque etiam plumbo:que fufa & fepius in fucco [quil-
12 reflinéta fic affciuntur, ut illud lridorem exuat , hoc vero mollitiem & nigredi-
nem,quod fieri non poffet nifi aliquid ex: ipfius temperationis [piritu &virtuse reti-
nerent. Perfpicuum eff igttur illa quamvis per ignem purgentur , & craffitiem
fuam exuant , tamen alterius etiam generis Jubflantian facilé pofle imbibere.
At qui- abfurdum effet exiflimare [piritunm metallicorunt jme generis ejufdem
funt, mixtionem eb facilius fieri non pofle. Sicenim videmus cuprum., tingi
& flavefeere , per m{,m;fage &5 tuthiz Jpiritim : rurfus idem albefeere per ar-
fenici, anvipigmenti, & aliorum quorundam [fpirituum, Unde commode con
‘cludetur:: /}P metalla ( ex quibus generaliter glandes & globi conficiuntur) ac
pracipué p{uméum natura Juea j?f!’i{&f‘d{f?{l‘ it ﬁami_{im' que fuz _:mm's }{, re-
cipiant (ex quaveluti ex tam variis aquis mercurialibus fetidis, & lithife-
vis, qua componi folent adbibendo [uccum  Aconiti, Napelli, Squille, Ta-
xi, Apit rifus, & Jmiliwm fimplicium , venenararumque befliarum.que pro-
prer fubflantie fuz diffenfionem [ubflantiam noftram lwdwnt & corrumpunt )
mixtiones venenatas inde confici 5 atque plagas reddi iflifmod; veneno ita
complicatas, ut folo traj eltiac rm»fmi}rf notas ejus veneni periculofifimas re-
linguant nif maturé opportunum remedium adhibeatur.  Nam experientia
nos docet ninltas hodie reperiri mixtiones, adeo venenatas, & pefliferas, ut
frin-iis acies fagitta-temperetur o qua_vilnus fiat, & fanguis profleat , quam-
wis [agitta non adﬁﬁrfﬁf!! , Jedvelocifime tranfmittatir 5 tamen venenum a-
deo fubtile effe & pefliferum ut fenfim a minoribus venis ad majores ferpens,
atque inde ad pracordia progredicns. :orr];ﬁz‘m vulneratum interimat, I?}’r-.-
-
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Rurfus de eodem : Ferum ut ex hoc diverticit®o in viam redeamis concludimis
globulos infici veneno poffe s non infundendp venenum in jb::m}mf aliguod datii o-
pera fadltum , quemadmodum non nullis placere ideo: fed immergendss globulis,
afyue aliquoties extinguendis inillis aquis mercurialibus, & fuccis lezhiferis « 4

uibus  allorum [ubflantia alterari & corrumpi porefl, inficereque atque im-
guerc maligna illorum qualitare plagas ( tanta illorum fubrilitas efl ) quan-
tumvis velociteripfi globuli tranfmittantur.  Quod wel ex iis liquet qui’ hane
in befliis experientiam animadverterunt : quam rationibus aliguot confirmare
inflituimus in eo libro de antidotis , cujus pauld fupra mentionem Jecimus.  Ve-
rumtamen  ut concedamus globulum velociter per corpus permeantem tam
celeriter venenum Yuum imprimere non pofe : ar certe ramen frequenter
ufu venit, wt inplaga fatis diu globulus lateat , neque deprebend; a céiz'mrgo

ajiir. 3

: {’e.uemrm autem ,gma' in illo globnlo latet (qua dere dubitaturum neminem ar-
bitramur ) an non interea [atis habet temporis ad partes lejas inficiendas »
Nam quo magis ex [pirituali & fubrili Jubflantia compofitum eff ( “quemadmo-
dum [fuperius demonflravimus ) eo celeriores funt ac fubziliores ipfius effe-
dus : waporeque fuo maligno , pervenas,arterias , & nervos infufo , fpiri-
2us naturales . vitales & animales inficits quos contrarietate (& pugnantia
quadam fuffocat , pereofdem fe permifcens: unde vita hominis extinguitur,
que in viva & idonea ipforum altione confiflit, Hec eadem venena quo ma-
gisfubtilia & communicabilia funt , eb perniciofiora effe folent , quemadmo-
dum ex viperarum, aliarumque venenatarum belluarum morfu licer animad-
vertere &e. i 1 <

Hzee de nfodo quo glandes plumbez & cateri globi venenis infici queunt,
& quomodoilla per corpus humanum diffufa, vitales extinguant fuffocent-
que fpiritus, ubi tgles globi in corpus quodpiam deftinati fuerint, illudque
pertranfiverint,patet ex dicto audtore. -

Pyrotechnicorum porro venenatorum globorum tum ex veterum,tum ex
noftra fententia conficiendorum hzc ratio effe poterit. SumeAconitum Ly-
coftomil quod ltalis Luparia,Germanis Wulff-vurtz dicitur,& Napellum qui
radicem retis inftar habet;eftque hic aliis {peciebus multo venenatior. Expri-
me fuccum prelo aliquo;pracavendo diligenter ne nudis eum tangas mani-
bus.Expreffum effunde in pateram vitream, non admodum grandem, & ca-
pacem:eam; ftatuein fole menfe ]ullq per die integrum quoufy;fol Jucer &
urit:jam vero ubi occiderit, ferva eam in eifta al:;lua cooperta, in loco calide
pofita,qui etiam omni odore allii aut ceparum,aliofumye acrium fpiritaum,
vacuus fi; deperderet enim ille fuccus plurimum fui vigoris.. Die fequenti
orto fole expone rurfum,& obverte foli pateram:poftmodum fac idem quod
fecifti antea, & continua idem opus per decurfum menfis integris habebifq;
.materia venenatam denfatam {piffatamq: unguenti in modum: Sed moneo,
ut cum ciftam in qua pateram affervare foles aperis,vel occludis,per hore fe-
miflem apertam manere finas,nequid forfan vehemens ille venenatufg;odo-
ris fpiritus naribus attractus,& intro receptus,fanitati tuz afferat damni.

Sume preterea Rubetas tres vel quatuor,illas quz in vepribus vivunt, ac

-veluti tuberculis dorfum exafperant;funtq; pregrandes & variis depicte re-
fperfzque coloribus , has vocantalii bufones: ha nocentiores,tantoq; erung
iderd is-lechifera, quanto_in opacioribus & frigidioribus vitam degerint fyl-
vis %:arundine:is ; multim enim iftz venenis infames funti. Habeas quoque

vas quodpiam neum-infundibuli in modum, amplum fatis, ut illas Rube-
tas capiat, & ut commodé omaesintro ftare poflint: firque defuper co-
: 1 oper.
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opertum, & comimiflure vafis & opercali pyxidiate fint, fupetnéq; anfulam
apratam habeat operculum, Ad latus guog; in hemifpherium concavum ma-
gnitudine femiffis mali aurei protuberetq; illud vas, idq; eo modo,
ut quafi prefepe quoddam , vel urceolus propendeatextrinfecus,& planum
circuli hemifpherii horizonti parallelum fic.: fiat etiam rimula quzdam per-
exigua fuper urceolo, per quam lumen in interiora admitcatur. Urceolum
reple oleo Scorpionum’, & Rubetas impone, atque operculo firmiter vas
ocelude. Tubulus infundibuli illius intretin phialam vitream ; & hae in
eatino aqui frigidd plenofituetur. Hifce rite peradis, pone in omnem
circuitum vafis illius flagrantes carbories, non tamen propeé nimium, fed
ad diftantiam unius duorumye palmorum : ut hoc modo lenté vas in ca-
lefcat, & intro callorem communicet non vehementem: quem ubi fenfe-

rint Ruberz, vomentillicor, & lotium reddent , & fic de faftigari, & fu-

dantes, acpropter infolicum & nunq]uam antehac expertum calorem fi-

tibundi, ebibentoleum illud in urceolo contentum, ut fitim reftinguant:
tum poftmodum evoment totum virus quod in fe habuerint: hocautem per
tubum vafis defluet in phialam,canalem recipientem, Gradus caloris unus
idemque qui erat a principio ad minimiim per horas quatuor continuerur,
firque immutabilis: tum necefle erit ut imperfedtum opus ad fequentem
diem relinquatur, expedtandumque quoad ventus {piraverit; cui tergo ob-
verfo,& ad interyallum paffuum aliquot a vafe confiftends , haftd facis lon-
gl tolles operculum , infert@inanfulam operculi; cufpide haft, maneat-
quefic apertum vasillud per quatuor vel quinque horas : denique fecurée
ad auferendum venenum in phiala contentum accedere poteris. Hoc poft-
modum, -ut etiam & illo fucco ex herbis expreflo, materiam quam ad
globos ignitos replendos adhibere foles , refperges largd manu, atque glo-
bum onerabis. -

His addere poteris fuccos expreflosex herbis fequentibus, lethiferisat-
que venenatis : Anemone , Bulbo agrefti, Cicuita, Herba impatiente, Hy-
ofciamo , Malis infanis , Mandragora, Napello albo & czruleo, Pedean-
ferino, Pulfatilla, Ranunculo, Solano lethali, Squilla, Taxo , Apiorifus, &
aliis hifce fimilibus fimplicibus. A i

Pulveres quoque ifti eidem malo infervient: Mercurius fublimatus,Arfe-
nicum album, Auripigmentum, Cinnabaris; Minium, Litargyrium:nec non
eriam menftruum f2minarum,bilofarum & fterilium, cerebrum muris, cati,
& utfi, fpuma canisrabidi, & fanguis vefpertilionis, oleum in quo multi ar-
anei domeftici extincti fuerint, Mercurius vivus, Diacrydium quoque, Co:- -
locynthida, Euforbium, Veratrum utrumque , Grayis thymelea, Cataputia,
cortices Ezulw, nux vomica, & plurima alia. ] _

Pulverem quoque pyrium cujus fumus venenatus fit , hoc pacto confice-
re poteris : Rubetam in falenitri fepeli , ac per menfis dimidium {ub fimo e-
quino detineto,exime poftmodum,& eum fulphure, carbonibufque compo-
ne , ut fupra dictum. Vel etiam fuper candentibus prunis liquefcat falnitri in
vafe aliquo,ad hocopus commodaesinjice poftmodum plurimos araneos do-
mefticos, ut illic emoriantur, virufque effundant; poteris etiam arfenico re:
{pergere falemnitri, bonamque ei admifcere quantitatem & incorporate , ac
more folito pulveréin pyrjum parare. ¢ ,

Nota 1, Commodius forfan foret, {i & fuccos illarum herbarum vel fo-
lia,& radices bene ficcas , fed paulo vietas ; & marcidas; nec non & re-
liquas venenatas materias illi compofitioni quam ad globos fumofos fupe-
rius preeferipfimus,immifceas ; & juxta modum illic defcriptum globos con-
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ficias. | Qortices etiam exteriores berulle addere poteris : ifta enim omnia
denfum fpiflumque generant fumum: & illarum herbarum radices, vel
folia ubi. paulo humida fuerint,idem praftant : & fumus ex illis prognatus
cum multum in e aqua contingat , tanto minus afcendet versis fuperiorem
aéris regionem ; fed humiliter a terra elevatus, per civitatem gaflabicur; &
in interiora etiam domorum ingredi poterit: eam quoque ob rem per op-
porcunwm ad tales ejiciendos globes tempus erit, cum cxzlum nebulis &
caligine obdudtum eft; cam pluit,vel ningit; nox quoque obfcura & in-
tempefta, huic operi per quam commoda;quod illis temporibus vicina no*
bis aéris regio craifior,denfiorque fir,& eam ob caufam difficilis eftad pene-
trandum afeendendumque fumo venenato ; quam aliis’, cim fol lucet, &
fudum cxlum eft.

Norta 2. Idibus quoque quim plurimis hujus generis globi inftrui pote-
runt, ut ranto difficilius opprimi queant.

Norta3. Diligenter animac}’vertendum,ne id'quod in alterius deftinas dam-
num,in tuam propriam reflectarur perniciem: quapropter , extima globi fu-
perficies pulvere non venenato refpergatur; & ftuppa codem eriam malo
vacua ultimamin globo faciat cruﬁa_m:autﬁ in faccum more globorum
ignitorum indideris venenatam compofitionem , tubum ferreum lentd o-
nerabis materi4.

Reliqua ingeniofus comminifcetur Pyrobolifta: fed neque malum o-
mne manududtore, aut magiftro opus habet: induftrium quippe & fo-
lerseft ex fua natura: ac tum vel maximé, cum generis fui promovendi

opportuna fefe offerc occafio. Moneo tamen ( quod & antea feci) ira
hfec ralia in hominum extirpationem effe adhibenda, uc & in hac mifera
quam vivimus vita, &inilla cujusadventum praftolamur, fadti nos no-
{tri non pxniteat unquam: non pznitebit vero {i memores femper fueri:
" mus,amorem proximi,Divini comitem effeamoris: & omnium a&ionum
noftrarum Deum nos habere fpeGatorem , qui par pari reddere poterit.

Carvt XIL
" De Globis Fatidis .

licentinfque ( dummodo hofti omnibus artibus nocere litum fir) ifti

adhiberi poterunt, quam illi quos jam deferipfimus : ciim hifce me-

diantibus moleftia tantim quadam. ob intolerabilem odorarui hu- *
mano fxtorem,obfeflis inferri foleat: nec nifi longo poftmodnm tempore in -
fectio & corruprio aéris fequatur ; cztera verd cum globis reliquis artificia-
libus Pyrotechnicis communia habent : parandorum vero ejufmodi globo-
rum.hee methodus & ratioeft. Sume picis nigre @ 10, Picisliquidx & 6,
Salifnitri # 20, Sulphuris 8, Colophonizx & 4: indita vafi teftaceo vel -
neo liquefeant lento igni : injice poftmodum carbonum ¢ 2, {cobis ungu-
larum equorum , mulorum &c. ® 6, Affee fetide ® 3, Sagapeni ( quod I-
tali Saracenum putidum vocant ) & 1, Spathulz fecide & (: mifceantur
incorporenturque optimé : poftmodum injecta ftuppa liniggel canabis, abt.
forbeat omnem materiam , & cum calida eft, fiant globi I@bite magniru-
dinis : Reliqua peragantur juxta illa que fuperius de praeparandis gloEis lu-
centibus, fumofis,venenarifue diximus, i

Globis venenatis fetidi quodammodo fubalternantur ; liberius tamen

Co.
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COROLLARIUM

Mal;a odore agrem in quo fpiramus vehémenter corrumpi 5 ex fatida cor-

*riptione lechalem,atque inevirabilem peftilentiam progredi,quis igno-
raf 2 Profecto ebfefla civitas quapiam uromnium malorum & miferiarum
queiinque hominem affligere poflunt, theatrum quoddam eft ; ita vel ma-
ximé peftilentiz malo, ex tabido odore putrefactorum , ftercorumque, ob-
npxia: Non hic commemoro tot exempla cbfeflarum, civitatum, in quibus
major propugnantium pars hoc malo potius; quam oppugnantium telis per:
fepeabfumptaeft.Lues porra illa partim ab internis,partim: externis letha-
libus & contagiofis fatoribus,aérem purum corrumpentibus, introduci po-
tefl. Interni fetores funt hominum ex fame , infomniis, affiduis yigiliis , a-
liifque incommodis , morbo affeGtorum venenati fpiritus : tum & cadavera
occiforum milicum, & beftiarum, & flercora que ex civitate in omnem
circuirum clanf exporrari ; & gjici nequeunt,immundas & craffas, crudaf-
que evomentia exhalationes, civitatis aérem angufto f{patiointerceprum &
interclufum,inficiunt. Idem quoque & ab extraab oppugnatoribus effici
poteft; finempevel globos noftrares varios fumofos, verenatos, & feri-
dos immiferint : vel fi veterum machinis ( gquod nequaquam noftratibus
modernis licitum eft ) cadavera occiforum militum, equorum, aliarumque
beftiarum morticina femi-putrida’, & tabe horrida : item ftercora humana
in doliis przgrandibus, & aliis vafis conclufa, fetorefquealios,& in nume-
ra ej ufdem farinz,in miferos  projecerint obfeflos: quod etiam & a veteri-
bus Romanis, aliifque eodem tempore bellicofis gentibus factitatum effe
hiftoriarum commentarii evincunt. Sed & poft horum jam memoriam, i-
dem in ufu fuiffe,ex chronicis civitatis Leodicenfis canftar,fic enim ibi {cri-
prumeft: Leodicenfes caftrun éfdtﬁ'emﬁk;_f fortiter impugnare ceperunt , jaclis

Lapidibus magnis cum mangonalibus (fic jam’ eo tempore vocabantur veterum
Ballitte) & fufo metallo invajculis rerreisferroque candents projettis tandem fler-
cOribus etiam iedtis. BN 400 ! :

Ex hoc primum manifefté patet iftis feroribus ‘civitatem fummoperé
infici_pofle , aéremque corrumpi; aut falem tantum moleftiz obfef
fis affecri , ut ad deditionem celerius, faciliufque animos inclinare co-
gantur; .

Secundo, illud maxime confiderationi's dignum opus ( quod ubique in-
clamare foleo ) qudd machinis vererum tantz moles, utfunt equorum ho-
minumque cadavera , & vafa omnis generis, igneis & candentibus, & lique-
fadtis repleta materiis ,immo eciam lapides non rotundi modo, fed fepul-
chrales, & molares pregrandes projici poterant. Inter cztera ejus rei tefti-
monia hoc eriam agdere luber, quodapud Paulum Amylium in hiftoria
obfidionis Prolemaidis a Regibus Philippo Gallie, & Henrico Angli¢,repe-
ritur : Saxorum molariwm ictu que Tolenonibus ( Tollenones vocat Balliftas,
ad fimilicudinem Tollenonum quos deferibit Vegertius lib. 4, cap. 21) it-
tebantur,tefla domorum in urbe fuperné perfingebantur,magnaincolentium peftz.
Etapud Silium lib. 1:

Phocais effundit vaflos Ballifla molaves

Atque eadem ingentis mutato po;m’ere‘ reli

Ferraram excutiens ornum media agmina rupit.
Repetitur praterga in Hifpanorum annalibus ( tefte Lipfio ) de Pelagio caf-
tiflimo juvene , quem cum Rex Barbarys ad fluprum follicitarer.acqueille
blandienti pugnum impegiffet, jufiic eﬁzm funda machinali ( hac erar pro- |
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pri¢ Ballifta)trans Bethim mitti, fcopulofis rupibus illidendum. Sed de his
plura fuo loco, ubi & figuras veterum machinarum, §uas ex antiquitatum
monumentis habemus , &noftris manibus fepiusculé earum modellos
confecimus(ad experiendos quamvis in minori proportione earum tam mi-
rabiles effectus, de'quibus paffim apud auctores) proponemus : nunc autem
eam tantum ob rem illa memoravimus ex globorum fietidorum occafione,,
ut ferores in magna copia, & multo celerius commodiufque , etiam variz
figurz vafa,tum venenaris, tum fumofis materiis repleta; nec non etiam i-
gnes maximos , & moles, maflafque Pyrotechnicas ingentes, (de quibus
fequenti libro fermo nobis eric, & quazad defenfionem tantim loci cujuf-
piam obfeffi adhiberi nunc folent)ab oppugnatoribus quoque in propugna-
tores projici pofle moneremus.Iudicet iftaille cui judicium & re@a natura
mentem largita eft:fi cum tot ac tantis,& noftris,& aliorum: graviflimornm
virorum fuccumbemus argumentis,libenter dabimus manus, & contrarium
fentientium,fu bferibemus fententiz. Sed quemadmodum ab hocce pericu-
I per quam fecuri fumus,ita machinarum, quarundam veterum miferabiles
femper quoad vivere licebit,dolebimus vices.

Carvr XIII
De Globo quem Pyrotechnici Caput Mortuum vocant. /{} 176

undatur ex ferro, aurichalco, cupro, aut alio quopiam metallo globus
Ff haricus ejus magnitudinis qua tormenti orificio cuiille infervire
ebet , ex zquo congruat : fitque excavatus per diametrum altitudi-
" nis, ed ratione ut excavationis,qux formam cylindri vacui refert, lon-
gitudo fit ex }, latitudo vero ex ; ejufdem diametri. Fiant prarerea in o-
mnem circuitum innumerz excavationes ictuum vulgarium in tnodum,que
omnes mediam refpiciant, & 4 fundis earum fint perexigui quidam canali-
culi ad vacuum illud in medio produdi.Ifti onerabuntur pulvere minutif-
fime trito , ipfi vero canales vel tubi concayi, pulvere granulato, & glandi-
bus plumbeis minutis,, & defuper ftuppa vel papyro obturabuntur.
Cylinder porro inanis , vel pulyere trito, cuiadmixta fit pars una quarta
carbonum, gt aqud ardenti vel oleo petrolei refperfo ; vel com pofitione ad
Granatarum tubos adhiberi folit4, replebitur: denique linteo pice liquidad
imbuto,torus cooperietur globus, feclufo excavationis medi= orificio. Ad
explodendum ita in tormento locabitur , ut orificium excavationis mediz
abfque ullo interpofitio corpore immediate pulverem tangat : reliqua ex fi-
J-¥41 gura fub Nuth. 156 manifefta funt. - .
Nora. Poterit quoque ejufmodi globus & ligneus efle,fed in excavationes
illas minores ictus tales imponendi funt, qualis eftille fub lit. D in Figura
/773 Num. 151: necefle quoque erit ut circulis ferreis , ad fuperficiem claviculis
ferreis affixis, probé firmetur, ne pulveris impetu, & dum ex machina ex-
ploditur, & dum finguli itus exonerantur, difrumpatur, diffipeturque pri-

ufquam exuratur.
Caevr XIW.
De Globo quem Famulm , vel Servam Pyrotechnicidicant. / 59 15 7.
e lobus hic cujus figuram fub Num. 157 cernis, ex eo quod ftando o-
pus fuum peragat, famulus dici meruit. Ejus conftructio fimplex &




Pars 1. Lib, 17 21%

facilis eft admodum : fumitat nempe cylinder ligneus folidus 4 cujus craffi-
® ties tormenti vacuo refpondet, altitudinem ad cufpidem haber 3 diame-
errorum fuze latitudinis , cufpis verdin coni vel pyramidis multangularis
figuram acuminata, unam diametrum ejufdem craffitiei poflidet: excava-
tur poftea terebrd per medium altitudinis ita, ut ejus excavationis,, feu
inanis cylindri latitudinis diameter fitex; craffitiei; alticudo vero 3 dia-
metrorum , ad bafim nempe ufque cufpidis produdta, Superficies rota con-
vexa innumeris laceflicur fordminibus, digitum unum duosve latis,& omni-
bus in vacuum diredtis;in hac inferuntur ictus ferrei, fimiles iis quos ad fu-
perius deferiptum globum, (fi ille ligneus fuerit) fumendos precepimus,in-
ftrudi pulvere, glandibofque plumbeis. Excavatio media iifdem repleri po-
terit compofitionibus,quas & pracedenti globo infervire volumus. Cufpis
. illaferro muniatur , & admodum acuta fir , ut delapfus globus vel in terra ;
! vel in ligno, vel alio quopiam objecto firmirer hacrea,fitque difficilis evulfu.
Poterit praterea majoris firmitatis ergo circulis tribus ferreis, fuperne ad o-
rifium excavationis uno, ad bafim cufpidis altero , atque tertio in medio af-
firmari ille cylinder, ut pulveris non pertimefcat vires & impetum : reliqua
globus hic omnia habet cum globo przcedenti communia.

Carvr X V.

|.'. ot De Manipulo Pyrotechnico. /‘ S Al

erfzpe ufu venit ut vel temporis anguftiis exclufi ,vel aliis quibufdam
difficultatibus(quorum in bello frequens & varia datur copia)impedi-
ti, artificialiores globos parare nequeamus : fupplebit ergo aliorum vi-
ces manipulus nofter,ex idtibus ferreis aut cupreis(illis fimilibus qua-
les in fig: Num: 151 fubli: F G &1 de};inkimus:duplicatis, triplicatifve, e- »/>x
tiam & fimplicibus,pulyere granulato glandibufque inftrudis) colligatus,& :
firmifsime filis cupreis, vel ferreis vinctus , quo minus ictus pulveris impe-
tum pertimefcant, necab eo diffipentur; fed una firmiter cohzerendo, ubied
quo deftinantur pervenerint , faciant quod fui muneris eft. - Camere accen-
foriz replebuntur lentd materid, quam ad ictas jam fuperius przfcripfimus.
Crrerum poterunt ifti manipuli varig magnitudinis conftrui, ut & tormen-
tis , & mortariis, variz calibre inferviant : locabuntur vero in machinis nudi
immediate fuper pulverem ad ejiciendum paratum.
Vide fig: Num: 158 in quaictuslit. A notatus eft unus exiis qualesifi » 22/,

manipulum funt colligati, monftratque fui internam onerationem.
Carvr XV

- De Globis Pyrote_chn_icis qui clam & fecreto in loco quo-
piam tecondi poflunt , ut deftinato tempore fuos *
‘  faciant effeGus. fif 159

‘N vel legfener) avereribus Germang militiz cultoribus, pro operi-
bus minus 2quis, & illicitis quodammodo habitos, prohibito{que,
ac quominus Pyroboliftz eos conftruerent, lege cautum fuifie :

nihilominus ramen eo ipfo tempore cum illa lex recens adhuc, & in fuo
1 - ' vigore

Memfnhnus jam fuperius, ignes clandeftinos ( Germanis heimlicl,
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vigore erat, in ufu eos fuiffe, conftat ex hiftoriarum monumentis. Porto
hoc noftro fzculo, quo & antiqu inventiones penitus intereunt , & nove
veteribus ignotz aut nulle, aur perpaucw in lucem prodeunt, ifti quoque
ignes jam ad interitum inclinant : & nifi eos feriptis ab hoc vindicaremus,
1eri pofier, ut poft plurium annorum decurfum ne memoria quidem eo-
rum ulla fit remanfura. Utiles profedto quadamtenus ( tametfi minus lici-
ti & honeftiexiftimabantur) eos effe experta eft fuperior @tas : idem nunc
quogque cur non liceat, vel non debear efle » Ingenium duntaxat, & folers
requiritur induftria, uttempori & loco accommodentur: tum etiam for-
ma eorum , & conftruendi modus varius & multiplex erit, juxca varias ac
multiplices circumftantias : aliter namquein domibus & conclavibus, hor-
reis,granariis , & penariis ; aliter in turribus ubi pulveres pyri affervari fo-
lent, & armamentariis, ad qua liber patet aditus; aliter denique in curri-
bus', ciftis, doliis, &aliis hifce fimilibus, quz in hoftile fortalitium in-
veh poffunt, recondi, & affervari debent : nec non omnes ille loco-
tum circumftantiz peculiares quafi quofdam modos, & diverfas formas
requirunt ignium clandeftinorum, Horum hic in exemplum* duntaxat u-
num modum,idque in globis triplcis figura: ponimus.E quibus primus qui-

/2, demqui fubNum : #59 lit: A notatus, habet formam globi ignei vulgaris;

/" & in ejus omnem circuitum (ubiin plano aliquo pofitus fuerit ) in formam
helicis difponitur funis incendiarius , non communis quidem , verum ille
qui dum ardet,a fumo & fzrore omni immuniseft; cujusnos praparandi
modum lib. 2, cap. 27, docuimus. Iftius unum extremum in orificium glo-
bi infertum eft,aliud vero accenfum ad latus jacer. Longitudo funis ex tem-
poris intervallo quo effeGum fuum globus preftare deber,defumitur : feie-
tur autem id non difficulter, fi nora fir quantitas funis quz fingulis horx
quadrantibus abfumitur abigni - ita ut fi efectus globi poft decurfum dua-
rum horarum, ab eo momento ut reconditus eft, defideretur; ignis vero
fingulis horz quadrantibus depafcatur eam longitudinem funis, quam fe-
mipes menfurat ; manifeftum erit pro duabus horis quatuor pedes funis
illius opus haberi.

Globusalrer fub litera B ligneuseft ( quanquam & ferreus vel eneus gra-
patz vulgaris in modum effe poflet; fed tum concavum ejus pulvere gra.
nulato replendum effet, & nonalid quapiam mixturd, qua dere inferius
dicemus ) abimo fundiufque adverticem, & orificiam, in cochlex for-
mam {triatus} ita utin illa frigefunis incendiarius glurine agglutinatus , fiic
mari atque recondi poflit; ureft in altera figura {ub litera C: eflque hic
multo melior priore, quia funis’incendiarius quafi unum corpus eft.cum
globo, & minore fpatio opus habet ad fui locationem, fiambo axqualis fue-
rint magnitudinis,

Tertiusdenique globus fub lic, D etiam in modum globi vulgaris igniti
formatus,& in ejus orificium bacillus teres infertus eft, qui funem incendia-,
rium requificg longitudinis in cochlez formam circumvolurum haber, & ag-
glutinatum ne revolvatur,

Onerantur globi omnes materiis vehementibus, & ignem maximum
‘producentibus ; qualem inter czteras exiftimaverim fore illam que igni
Grzco excitando antiquitus adhibita fuiffe creditur , ut ex yvérbis Scaligeri
{uperius in defcriptione ignitg pluvie addudtis patet. Vehemens porro omni-
no erit illa compofitio tum propter ingredientias ignex & calidpifﬁmaz fub-:
ftantiz, compofitionem illam conftiruéres:tum propter preparandi rationé:
feimus enim fimum calidum validd quadam in transformandis & digeren-

: dis

——
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dis materiis, in fuis fepultis vifceribus, pollere virtute : eft quippe naturas
li calori fimillimus, nec fpernendam reciner putrefadionis vim, mirabili-
um rerum parens: totque genera ex putrefactioneanimalium proveniunt,
quot ea qua putrefiunt: quod fi quis confideraverit, & mente perpenderit
non minimum eliciet fecretorum principium. Vehementior itaque ifta
com Poﬁtio reliquis omnibus que mifcentur & incorporantur fimpliciter
tantum,erit meo judicio : excepto nihilominus pulvere pyrio, idque ita pa-
rato utdiu fic tufus in pilis ; ex hoc enim (ur & fuperius di¢tum) vehemen=
riffimus evadit,& totus ignew fubftan tiz,levis,atque volarilis,

Brechrelius quoque li% 2, cap 2, fuz Artill: hanc tradit compofitionem =
Sume® 3 pulveris pyrii, Sulphuris 15 tere fubtiliffime & incorpora u=
trumque: adde poftea pufillum Colophoniz, & gurrasaliquot Terebynthi-
nz, ac fubige omnia cum oleo lini & aquaardenti , globumque reple: Atta-
men cenfuerim retinendam illam compofitionem ignis Grzci: nam & fatis
vehemens eft,ut ex naturis ingredientiarum quz illam conftituunt,patet; &
ignis iftenofter clandeftinus perfimilis fuis operationibus eft illi igniGreco;
quemadmodum a fide dignis au&toribus traditum eft: deefle tamen quaedam
poterunt exillis mareriis,quz vel difficulter acquiruntur, _Y&] caro pretio
comparande funt. Funium incendiariorum loco adhiberi {guoque.porerir(
{tuppa Pyrotechnica,illa,quam ad hoc opus peculiarem defcribit Brechre-

lius Artil: part.2,cap.2,& nos ex eodem conftruendi ejus modum- tranftu-
limus in lib. 2 cap. 29,

Carvr XVII

De Globis ferreis candentibus. ;
andentium globorum ferreorum ufus in re bellica perveruftus eft ; &
priufquam tormenta noftratia moderna reperta fuiffent, jam ferrum
candens vehemens & validum telum erat: ejus rei teflis et prater a-
lios Diodorus Siculus, qui narrac Tjrios immififfe in Alexandri Magni
machinamenta maflas magnas ferreas candenies: & feripror incertus apud Sui-
dam, de eodem huncin modum : Liguida omnia & fufilia in hofles ex fupe-
riore loco ferventia mittebantur., Inter alia vero 5 ferri truflas quas multoigne
candentes reddiderant in murum fubeuntes parabant effundere. Et Vitruvius de
Maflilitanislib: 1o,c: 22: Eriam cum ager ad murunt contra eos compararetur,(S
arboribus excifis,eoque collocatis,locus operitus exageraretur, balliflis welles ferreos
candentes in id mittendo toram munitionem coegerunt conflagrare. Plura de eod&
apud alios auctores videri poterunt, & nos jamalibi quorundam adduximus
teftimonia. Iam porro nunc poft inventum noftri fulminei tormenti quan-

to in ufu fuerint globi candentes, & quanta perfiepe intulerint damna mor-
walibus, illum duntaxat latet, qui nunquam arti bellicg operam dedic, nec
rerum in bellis geftarum evolvit commentatios : ubi preeter alia plurimae-
xempla non minoris momenti illud eft quod Anno Chrifti 1 598 Rhenober-
cz ab Admiralio Arragoniz obfefle accidifle narrat Emanuel van Meierén
hiftorice Belgicae lib: z0: ubi globus tormentarius ferreus ( candens ille o-
mnino erat, quamyis id non ex}]:_r-imat auctor ) ab oppugnatoribus emifius
in turrim in qua pulvis pyrius affervabatur , frato muro unum laterculum
craflo,inciditin_vas pulyere plenum, & illico hoc incenfo, alia omnia vafa
( quorum numeruserat 150 ) ignem concépere ; & tanta erac pulveris vio-
lentia, ut non mods turrim illam, verim etiam magnam domorum muro-

rumque civitatis partem, disjicerer, plurimofque civium & milicum

cutm:
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ipfo etiam gubernatore civitatis , morte opprimeret , non nullo§ vehemen-
ter fauciatos ad arma tratanda, vel opificia exercenda inhabiles redderet.
Eandem quoque hiftoriam fic defcribit nofter annalium fcriptor PaulusPia-
fecius Epifcopus Pramiflienfis : inde ;ragreﬂiu( intelligit Ad‘rpiralium Ar-
ragonizx ) ad Rheni ripam oppidum Rhinberck Colonienfts Arcbigpz(wfz' qucod jam
ante ab Hifpanis occupatum Hollandi morante in Gallia Alberto Archiduee in Ju-
am poteflatem afferuerant, & pmﬁdio proprio munitum , eo ufgue tenebant , oppu -
gnavit. Erinitio quidem obfeffi fatis animi ad refiflendum gz erebant , fed cum
fortuiro ( peropportune & ex prameditato confilio id acti fuiffe exiftimave-

rim) @ tormenti jacm'nj‘gni: delatus in locum ubi repofitus erat pulvis nitratus in--

cendium ingens excitaffer , quo pracipua turris concidit , & vicinam partem muri
in ruinam traxit,ut faciliseffet intro ingreflus oppugnatoribus, pacli incolumita-
tem fibi , (5 impedimentorum abducendorum libertatem , deditionem fecerunt.
Sed & Diegus Uffanus Artillerie fuz tract: 2 dial: 12 meminit ejufdem tra-
gici fpedaculizadditque aliud etiam horrendum exemplum navis Hollandi-
c& pulverem pyrium in obfeffam civitatem Oftendanam deferentis, globo
" tormentario incenfx : fed exiftimat ille id accidiffe in utroque illo loco ex
vehementi collifione,ignemq; excuflum ubi globus tormentarius lapidem ,
vel clavum ferreum,aut aliud quodpiam durum & conftans offendiffet obje-
¢um. Mea porro fententia eft,(ad quam & fuperius citatus audtor Emanuel
van Meteren propendere viderur ) %lobum candentem in pulverem incidif-
fe: neque enim dum globus unum laterculum muri,aut afferem navis perfo-
raret, quamyis etiam ferrum offendiffet , ram magnam {cintillarum copiam
que etiam in vafa pulveris deferrentur,& quaquaverfum fpargerentur, excu-
tere poterat; fed confulto globos candentes in turrim illam atque navim,ubi
oppugnatoribus ex transfugis, aut alid quopiam modo innotuiflet , tam in
turri ila pulverem affervari,quim & navi eundemdeferri, deftinati fuerant:
& omnino peculiare quafi,& infallibilis effectus hoc inventum eft Pyrorech-
nicum,cum fefe ejufmodi offerunt occafiones:neque alterius cujufpiam ge-

neris globis (quibus ars noftra abundat maximé ) tam commode incendium |

excitari poteft,quam globis candentibus: perfringunt enim omnia, & vehe-
menteradurunt, {i in materiam combuftibilem inciderint : neque dum per
aéra feruntur, & in objecta aliqua incidunt, deprehendi oculis poteft quod
ignem deferant; fed vulgarium globorum tormentariorum faciem habent,

Huc quoque revocari poteft illud quod fuperius ex Lipfio adduximus de
globis igneis, qui ex rormentis ejaculari folent : fieri namque illud perquam
commode etiam globis candentibus potuiffe(ut ille vult)non imus inficias:
neque ranti nominis viro fides der’ogari debet: fed neque etiam noftri anna-
lium feriprores, qui bellicofiffimi feliciflimique regis illius praclaré gefta
patrio idiomate confcripferunt, diftiguunt globos candentes ab igneis,
vel ignitis;fed fimpliciter tantim globos illos quibus incendium ligneorum
munimentorum excitatum afferunt,noftra vernaculd lingud vocant Kule o-
gnifte, quod in Latino idiomate fonat globum igneum, vel ignitum : illud
porro vocabulum(quamvis minus proprié)etiam globis candentibus accom-
modari poteft: nec non etiam apud Latinos igneus , ignitus, & candens, u-
nius feré fune fignificationis,& promifcue unum pro a%tero ufurpari folet.
__ Czterum non nobis animus eft nunc plurain medium afferre,quz globo.
rum candentium non exiguum in re'beﬁica evincant commodum: fecerunt
hoc jam ante nos alii; noftri porro muneris eft quomodo illi ex rormentis
explodi foleant explicare.

Pri-
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Primum itaque oneretur tormentum more folito, pulvere ad ejiciendum
lobum requifito : fuper pulverem verd mittaturin vacuum tormenti cy-
: ﬁnder ligneus , qui exacte illi vacuo fua craffitie, & circinatione congruat,
altitudinem vero habeat diametro globiaut zqualem, aut paulo minorem =
fuper hunc locari quoque poterit majoris fecuritatis ergd manipulus ftrami-
ais,fzni,ftuppz, vel quod melius,nervorum variorum animalium in modum
ftuppa laceratorum,que omnia aqua refperfa, & madida effe debenr. Poft-
modum expurgandum eft vacuum tormenti, & perticé cui pellis ovina af-
fixaeft, everrenda omnia pulveris} grana, f{i quz forfan aliis non fociata
in vacuo tormenti difperfa remanferint.  Hoc faco dirige tormentum
fecundim artem in eum locum quem accenfum cupis; ftetque immotum,
quoad globum ferreum perfedtérotundum & non impedité pet tormenti va-
ctuum currentem, candefactum, forcipibus ferreis ex igne non procul a tor-
mento diftante, extrattum , mittas in tormentum : denique poftquam fen-
feris globum manipulum jam attigiffe , illico admove foculo tormenti fo-
mitem incendiarium.
Sunt qui pyxides ex laminis ferreis, aut cupreis , quidam etiam teftaceas
in orificium tormenti inferant , & poftmodum globos candefadtos , quam
velociffime iis inditos, piftillo tormentario, cupred lamind ea parte qua

globum tangit premunito, ad pulverem ufque procrudant; fed prior modug
fecurior, & commodior eft, ut meum fert judicium.

Carvr XVIIL
De Grandine Pyratechnica. r:, g: #60

randinem Pyrotechnicam vocamus ufitato omnibus Pyrotechnicis

vocabulo, ad fimilitudem grandinis naturalis; que ex humidis terrz

afcendentibus vaporibus in frigido nata aére,, poftmodum in rerram

magna in copia «?E densé admodum decidit. Paratur verd noftra vel
ex filicibus fluvialibus,& lapillis rotundis,aut hifce proximis, ovi columba-
cei magnitudine, qualium maxima copia in fluminum ripis invenitur;vel ex
glandi%us plumbeis minutis; vel etiamex cruftis ferreis tefferasaut cubos
referentibus,& variis ferri fragmentis,

Explodi folet ex tormentis bellicis cannce brevioris, & patentis -orificii,
ue fupt vetesum . cormenta Betraria, moderna mortaria, & tormenta cam-
peflria. i L SRR

Varie in vacuis illarum machinarum locari folet ad explodendum : vel e-
nim in pyxidibus ligneis,quales funt in Fig: Num: 160 {ub li: A & B, vel
ex laminis ferreis,aut cupreis factis,ut ibidem lit: D & E monftrant, conclu-
duntur:& pice durd liquefadid inania explentur , ut firmiter adinvicem fin-
gula fragmenta, lapilli, aut glandes cohzreant.

Pyxidis longitudo fumatur  ;vel 2 diametrorum orificii tormenti cui
infervire deber ; fundus femidiametri habeat craffitiem;operculum ; ; latera
., idque in ligneis pyxidibus:nam ferrearum aut cuprearum longitudo tan-
rum ligneis @quatur,cetera minime. _

Sunt qui onerato prius tormento vulgari modo, cylindrum ligneum in
vacuum tormenti mittant; {uper hunc vero grandinem, globi ferrei tormen-
tarii pondere infundant; denique manipulo ftraminis,aut fzni obturent, oc-
cludantque grandinem.

Quidam etiam loculos parant ex tela linea, & grandine onuftos ad ex-
plodendum in tormento accommodant. Horum wnam fpeciem, & pul-

Ee 2 chram
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chram admodum, quia ordinatam,racemi formam praferentem, & facilem
ad parandum,confpicis ibidem fub lit: G, & H. Orbis ligneus fundum locu-
lo przebicurus cum bacillo tereti, in centro perpendiculariter infixo,eft fub
lit. F, ad hujus imum loculus filo lineo religatur , & glandes plumbea , aut
majores aliquanto globi plumbei,ut pote 2,3,vel 4 unciarum,ordinate unus
alteri fuper imponuntursdefuperque primum ligatur ille loculus,tum dein-
ceps per omnem ejufdem fuperficiem retis in modum fila circumducuntur,
infulcis vel ftriis,quas globi extrorfum protuberantes inter fe efficiunt, fima-
ta,atque recondita: denique impicatur optimeé.

E{'i1 praterea non vulgaris modus paranda grandinis,dum in globum col-
ligitur,(qualis eft fub lit. C)ifte fequens. ;

Sume picis nigre partes 4, Colophoniz partem 1,Cerz part : 1,Sulphuris
partes 2, Terebynthinz pufillum : liquefcant lento igni : injice poftmodum
Calcis partes 8,Pulveris laterum partes 4, Scobs ferrex partem 1: mifce o-
mnia fimul & incorpora : demum affunde lapillorum, vel glandiom plum-
bearnm tantum,quantum faterit,& fac dum marteria calidaeft globos rotun-
dos,qui tormentis,vel mortariis congruant.

Faciunt id alii cum gypfo,vel alabaftrite in pollinem redacto,qua de re fla-
tuarii confulendi: quidam etiam cumluto vel argillaex qua lateres fi-
unt grandinem mifcent, globofque effeétos fub dio ponunt folis calore &
vento {iccandos.

Ufus grandinis praecipuus eft in preliis & conflictibus campeftribus; aut
dum obfeflores omnibus viribus fortalitium oppugnant; & vel per paten-
tem portam , vel ruinam muri, aut_valli irrumpunt, afcenduntque ; tum
eo vel maxime tempore, grandine onerantur tormenta & mortaria, arque
in hoftem propinquum densé conglobatum , exploduntur,horrendam edi-
tura ftragem.

Pulveris quantitas ad explodendam grandinem zqualis eft illi, que &
communibus globis tormentariis adhiberi foler.

Carvr XIX:

De variis globis ferreis cater;?is, &hifce fimilibys
aliis. /e
: 163, 489, 170 b4
roponimus hoc capite libri hujus ultimo icones ufumque variorum
Pgloborum ferreorum catenatorum , aliorumque qui adhiberi folent
in navalibus confliétibus ad demoliendas, abfcindendas, frangendaf-
que extantes navium partes ; ut funt mali majores quos acatia vo-
cant, & minores, antennx, vela, epidromones feu vela mifena, do-
lones, corbes feu fpecule, apluftra, mefuriz, pedes propedefve, funes
omnis generis, pifmata,anchorz, trochlewx, papiliones, pertice fuftentan-
tesvexilla, gubernaculanavium, remiin triremibus, fcalmi, antliz , per-
gule; catera quis enumeret? & quadam funt quorum nomina vix apud
Latinos reperias. Milites quoque pugnantes, & naute circa vela funef-
que & trochleas oceupati,iifdem maxime lzdi,& profcindi poterunt.

Figure ejufmodi globorum funt fub Num:1671,162,1 63,164,16 5,166,167,
168,& 169:fchema verd,fub N°. 170,denotat pyxidem ligneam,in quam ill
quingue {pecies globorum catenis affixorum imponuntur, & ficad explo-

dendum
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dendum intormentum mittuntur ¢ nec non etiam globus ille roftratus fub-
Num.161,habet fuam propriam pyxidem cujus forma depicta eft fub lir. A ¢
tres vero reliqui abfque ullis pyxidibus commode nudi tantiim in tormentis
locari poterunt. _

Inferuient quoque ifti omnes globi etiam in confli&ibus campeftribus, &
affulribus variis hoftilibus, atque eodem modo adhibebuntur neceifitate
exigente, ut grandinem adhibendam explodendamque fuperius precepi-
mus. Deniq; ultimi duo globi fub N°.168,& 169 funtetiam perquam utiFes
ad frangendos, fcindend%s, evellendos, evertendofque palos ligneos,fudes-
preacuras, vel tribulosligneos, ericios five echinos; ceryulos, truncos ra-
mofos , vepres,falicefque ad radicem valli aut in vallo plantatas, fepta vi-
minea,corbes loricales,velamina militaria,aliaque ejufdem generis.

Modum ufus horum in praxi, non eft quod dicamus, cim hzc talia opere
manuali,& infpectione oculari porius, quam praeceptis & regulis, aut difcur-
fu utrumque longus ille fuerir,difcantur.

Finis libri quarti.
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Liser V.

De variis Machinis , Molibus , Maffis, Miffilibus, Armifque Py-
 rotechnicis , tam recreativis , quam feriis
{eu militaribus,

%) Ollegimus hoc libello pracipuas aliquot artificiofas inven-
Jtej tiones Pyrotechnicas, ¢ quibus quadam Machinarum &
#HMolium , quedam Maflarum , quedam Miffilium , Armo-
rumque nominibus inﬁgniri pollunt, przter quafdam pe-
jjculiares appellationes, quas ex fuis formis acquifiverunt.

~ Machinz quidem vocabulum non incongrue hifce omnibus
operibus aptari poflet - eff enim machina (utab Afconio definitur ) #bi non

Zam materi@,quan artis atq; ingenii ratio ducitur: & revera omnes noftre ar- -

tificiofe Pyrotechnicz moles,przter naturalium quarundam rerum,quas va-
 ri¢ mifcendo,componendo,& fecundum artis regulas preparando, illis adhi-
bemus, ftupendas operationes, acri conftruentinm ingenio vel maxime glo-
riantur: unde & architedti talium machingrum ingeniarii feu ingeniofi con-
grue vocantur a Latinis ; Galli quoque appofité admodum Pyrotechnicos
(ingenieurs a feu) ingeniarios igneos dicunt ;fed hujus nominis deductio al-
terius loci requiric gifquiﬁtionem. : /]
Czterim Machinz & Machinamenti vox latiffimé fonat : jamque paffim
fraudes, doli , aftuciz, cavillationes, infidig, fallaciz, praftigia, in hoc
nomen apud comicos aliofque venerunt, unde apud Ciceronem pro Dom:
17+ iifdem machinis [perant me refliturum polfe labefadtari quibus antea flantem
perculerunt. 8 Brut:epitt:18:0mnes adhibeo machinas ad tenendum adolefcenten,
Sed vel maxime, & proprié huc revocari pofilent Tormenta noftratia mo-
derna bellica ignivoma ; fub quo nomine com prehendo Canones, Colubri-
nas , veterum Petrarias , incameratas, atque incampanatas, & reliquas o-
mnes cannz longioris, aut tubi oblongi form4, bombardas s ( ut fic prifco
vocabulo eas appellem ) & alia manualia fclopeta; cum etiam Mortaria, &
Petardz machinarum nomen merentur, 2 fimilicudine “videlicet virium &
effectuum veterum machinarum : urerant Arietes, Onagri, Balliftz , Cara-
pultzs, Scorpiones,quibus muri & alia clauftra oppugnabantur, everte-
bantur, perfringebanturque, vel tela omnis generis projiciebantur : quan-
quam hzc ralia Lipfius (-idem quoque fecére & alii ) non Machinarum
fed generali Tormentorum vocabulo infigniverit: Machinarum vero
nomen Teftudinibus arietariis, Pluteis , Mufenlis, Turribus ambu-
latoriis , Sambucis , Tollenonibus, & fealis omnis generis artificiofis , aur
- aliis hifce fimilibus; fuper; vel fub quibus vel tormenta locabantur 5 & tuti
ad oppugrandum fortalitium aliquod fuccedebant milites, vel fcandebant
in muros,indiderit. Fecit id ille fane magnojudicio propter diftin&tionem :
quemadmodum & nos hoc loco fub machinarum nomine intelligimus tan-
tummoles quafdam artificiofas quz proprié¢ conftantex ignibus artificia-
. = it ® libus
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libus recreativis ,ut funt Palatia, Arcus triumphales , & fabricz variz juxta
Architecturz civilis rationem conftrudtz,Caftella, Turres,Columnz, Pyra-
mides, Obelifci,Coloffi, Pariles,Sigilla,& ftatuz variz hominum,& animali-
um omnis generis figuresitem Fontanz,Rore i%nirx terreftres & aquatica,
& caetera hujus generis plurima de quibus fuo loco,quz quidem maching
nomen obtinent non refpectu forme; (qua etiam diverfaatg; infinita in ma-
chinis eftyfed ratione eﬂg& uil, quibus aliisartificialibus machinis;vel equa-
tur,vel eafdem fuperant, Tormenta porro canng longioris, Mortaria , atque
Petarde, quamvis fub generali Tormenti nomine omnia comprehendi pof-
fint;quia tamen unum machinamenti genus,ab altero formd,effe@u, virture,
& tradtandi modo plurimum differt, & ftructurz eorum atque ufus ratio ;
ampliffimé opus habet ratiocinationesideo fingulis fingulos libros dabimus
in parte fecunda Artilleriz noftrz. Quod veroillis etiam machinz nomen
omnino apté congruere,affirmemus, & in fententia noftra immoti perfifta-
mus, fuleimur primiim Sacri codicis auctoritate + fic enim Moyfesin Deu-
toronomio cap. 20: Siqua autem ligna non funt pomifera fed agreflia, & in
ewteros apra ufvs, fuccide , & inflrue machinas , donec capias civitarem que con-
tra te dipricat .- Et Paralip. cap. 26 de Ozia Rege in eundem fenfum claré
fatis : fecivin Hierufalem diverfi generis machinas , guas in turribus collocavir, &
angulis murorum,ut mitterent fagirtas,@ Jaxa grandiay Tum pofteaaddit no-
bis animum ad eandem appellationem Architectorum princeps , & diverfa~
rum machinarum inventor & faber Vitruvius, qui'inter machinas quarum
feriem & diftinctiones unius ab alreracap 1 lib 10 recenfer,Balliftas etiam &
quibus noftratia moderna‘ fulminea tormenta fuam deducunt originem ',
connumerat, verba addo: Machina efl continens ex materia conjunitio,, maxi-
mas ad onerum motus habens virtutes. Eamovetur ex arte circulorion ramm{ez-;
tionihus , quam Graci zuxsisiy =lwey appellant. Efl aurem unum gends feanforium

ttod Griece dnssComray dicitur's alterum fpiritale,, quod apud eos mysoparivey appel
?amr, rertivm trailorium., 1d dutem Grigci Bdvevon vovant. Scanforium autem eff
cum machin ira fuerint collocate , ur ad altitudinem tignis flatutis 6 tranfver-
fariis colligatis , fine peritulo feandatur , ad appararus fpeitationem. Spiritale eff,
cum [piritus exprefionibus impulfis , €' plage vocefque organicos exprimuntur,
Trallorium very , cum onéra machinis pertrabuntur ,autad altitudinem fublata
collocantur. Scanforia ratio non arte , [ed audacia gloriatur . Ea catenationibus,
& tranfverfariis , @ plexis colligationibus , & erifmatum fultluris continetur.
Que autem [piritus poreflare affumit ingreffus , elegantes artis [ubtilitatibus con-
fequitur effectus. Trafloria anrem majores , & magnificentia plenas habet ad uti-
Litatem opportunitates , & in agendo cum prudentia fummas virtutes. Ex his
Junt alia que mechanices, e_?_/:'r_: qu& organices moventur. Inter machinds 8 or-
gana id videtur efle difcrimen, wod machine pluribus operibus , aut vi majore co-
guntar effetus habere,uti ballifiz _rorw&:;ﬁmgzze prela. Organa autem unius o-
pere , prudenti tactn perficiunt quod propofitum efl, uri Scorpionis, fen anifocyclo-
yum werfationes. Ergo & organa, & machinarum ratio ad ufum funt necellaria
Jfine quibus nulla res porefl ¢ffe nonimpedira,  Objicere vero quifpiam poffet,
Tormenta noftratia,Mortaria, Petardas, acque manualia Sclopera omnis ge-
neris,organa potius effe dicenda quam machinas, ex illa Vitruvii inter ma-
chinas & organa diftin&ione,quod plurima ex illis unius hominis opera o-
nerentur, tradtenturque. Sed refpondeo 4 potiori hanc denominationem effe
fumendam : funtenim plurima magnz molis tormenta & mortaria,qua ne-
uaquam ab uno bombardario, aut pyrobolifta onerari & dirigi pof-
{qunt; fed plurimi ad hoc opus requiruntur ammanuenfes : tum eria;ln tot
omij-
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homines & jumenta ad devehendum , movendum , & ‘deloco in locum
tranfportandum neceflaria funt : fed fclopeta manuaria dici quodammodo
organa poflent ad fimilitudinem veterum fcorpionum , arcuum, & manu-
balliftarum:  Verumtamen {i ifta non fufficiunt, accipe eandem denomina-
tionem quam nos tormentis impofuimus, a celeberrimo jam wvi noftri au-
&ore ufurpatam, Eryco Puteano in libello quo deferibit tormentum belli-
cum trifpherium inventum & Mich: Flor: Langreno: Serd randem,& audas
ciherele curiofitare Machinarum Machina ( notanda hze ) Bombarda inventa
e/t fumpto @ fono nomine vim celi magno natur prodigio exprimens.&c. & pau-
lo inferiusibid : Hacmachini fie inventa , Dani primum uff funt &c: rusfus
ibid: Nunc autem quia fecundum tertiwmque globum machina gerit facili negotio,
exiguogite (pario , que pofl primum ictum fatu ceflerat , reduci porefl, ignem
concipere . &S inopinaro verbere vim ingruentem diflurbare. Immo minora e-
tiam fclopera machinz nomine idem ibidem dignatus eft: Zormenzum icitur
hoc Bertoldi &3 warium, (S pulchrim, (8 ad extremum terrorem comparatum eff.
Uz ignem ferret , (5 objeila feriret s € ferro communi omnium armorum materid.
Scorteum fieri potuiffe , ufurpato metalli vice corio, miror ac flupeo. Potuit pro-
fecto , & gemino quidem beneficio , ur & pretium vile, (5 onus exiguum efler.
Oprimum verp , gm.f @neum eft 3 tubi oblongi formi, & uniusoris, globum vi

amme emittentis. Ligneo preterea [olidoque quafi feretro fufpenfum,rotis etiam
geminis libratum , moveri commode, verti, vehique porefl. Ut verd vim faciat,an-
z¢ omnia pulvis é nitro ; ﬁ:)’pbﬁre , carbone compofitus , pala ffve cochleari concavo
@reoque sngerititr, piflile ligneo & oblongo cogitur. Globus fuccedit , interjelto
ﬁpe?mmim;,— Sfive jém L Jive fluppa, ferreus (fimrmgm: s nam 8 lapideus aliquan-
do effe foler s in minoribus machinis (haze ad rem noftram ) plumbeus , Glandis,
appellatione &c. .

Sed ad rem noftrumque inftiturum, Sub Machinarum nomine illis mo-
libus fuperius enumeratis , comprehenfis ; Maflis annumeramus Tubos va-
rios Pyrotechnicos tam recreativos quam ferios, Cylindros, Truncos, Cup-

as feu Dolja, Saccos, Corbes; adjicimus etiam Coronas, Serta, Circulos,

%acuios, Calices, & alia hujus generis. Miflilia vocabuntur Sagittz, Ollz.
& Phialz ignite. Sed huc quoque revocari poffenc etiam globi omnis ge-

neris,quos fuperiori libro longo ordine enumeravimus,tam recreativi,quam
bellici; verum cum illi peculiari jam nomine globorum gaudeant, huc mi-
nime pertinent ; tum etiam forma eorum ab hifce miffilibus non parum

differt : miffilia porro dici merentur , quod manu aut machinis ad hoc ido-

neis mittantur quo lubet, Armorum denique Pyrotechnicorum artificia-

lium nomen tribuimus Clypeis,Scutis,Semifpathis,Gladiis, Perticis,Clavis,
& Hattis.

Porro cum ifta omnia partim recreativa, partim feria fint; ideo partiemur
hunc librum in duas partes: quarum primam tribuemus recreativis ; feriis
alteram tam Machinis , quam Maffis , Miffilibus, Armifque dabimus, fit-

que jam,
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PARS LIBRI PRIMA

De Machinis & Molibus, Maffis, Miffilibus Armifque Pyro-
technicis artificialibus Recreativis.

CapwT: L
-
De Clypeis & Scutis.

7
Specics 1. ﬂij Vi

% ume duas tabulas pineas, aut tiliaceas bene ficcas, politas, & run-
bcinﬁ levigatas, quarum craflities unius fic digiti aut paulo minor : ef-
finge ucramque in formam rotundam & orbiculare m, refedta omni an-
gulorum fuperfluitare. Latitudinem in diametro habere poterunt 2,

aut 3 pedum, quod conftruentis refervatur arbitrio, Duc poftmodum ;
ex centris utriufque orbis fumpto initio, @quales helicis lineas, continu-
ando ad margines aut extremitates ufque orbium , vel unius digiti latitu-
dine , minus: Voluta helicis parallelz fint, & earum intervallum tres qua-
tuorve digitos habear. Excava jam inutroque orbe zqualis profunditatis
& latitudinis canales czlo aliquo ad hoc opusidoneo, (horum figuras ali-
quot lib: 2 propofuimus ) idque in formam hemicylindri vacui aut paral-
lelepipedi. Latitudo canalium fic minima fex linearum ; maxima vero u-
nius digiti : fed ita dextre illi canales funt faciendi, utubi utrumque or-
bem in_unidim compofueris , extrema canalium mutuo fibi-congruant, &
tubum inanem in fpiram colleum referant: tum & id etiam obferva-
ndum, ut illa helicis linea in utroque orbe ducta, per mediam latitudi-
nem canalis tranfear, Hunc poftmodum replebis aut ftuppa pyro-
technicd in funiculum clementer admodum contortd , aut compofiti-
one lentd gummi aqué refpersd, ut bené cohwreat, nec dum fuperior or-
bis infetiori horizontaliter in plano aliquo locato fuperimponitur, excidat
¢ canali, laborque reddatur irritus.  Tum compinge utrumque orbem cla-
vis ligneis vel ferreis, & glutine conglutina majoris firmitatis ergo. Ne-
cefle eft prazrerea ut fuper orbe alterntro ubi jam compadti fuerint, fimilem
& zqualem atque illi ¢ directo correfpondentem quam antea in parte Oppo-
{ita duxifti,;novam ducas lineam helicis , & hae erit clypei pars exterior, in
qua fuper illa linea terebrabis foraminula ad canalem ufgsinteriorem pertin
gentia,in quz poftmodum inferes tubulos idtuum ejufmodiquales in figura
Num - 168 fub lit:B depinximus; hoc obfervato,ut ictuum capita diftent ab
invicem uno duobufve digitis ; idque proprer periculum, ne dum unus vi
pulveris intro reclufi rumpitur, vicinus ab eo aliquid damni patiatur : funt
tam etiam ob canfam firmiffimé ad orbis fuperficiem agglutinandi, & aut
laminulis duabus tribufve ferreis,aut loris tenuibus per tranfverfum conve-
xam ictuum fuperficiem ambientibus , aut fibulis a rmandi. Item duzan-
fz lorez, aut aliz quzpiam ab oppofitum orbis planum , quod tuum cor-
pus refpicere debetaffigende, ut commode cly?eus tradtari poffit. Deniq; i-
Gus illi omnes in fuperficie clypei papyro conglurinata tenui contegendi:in
medio vero protuberet exererurque cum rotundo tumore illud regumen-
‘tum,ut umbonem,id eft mediam clypei parcem referat, & totus orbis ver]pm

F milita
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militarem mentiatur clypeum: color quoque ferreus aut @reusin roram fir-
petficiem induci poteft: Ceterim nil amplius reftac nifi ut terebraro forani-
néaccenforioad canalem , fi extremitas canalis aliquantim a margine orbis
difticerir,dum neceffitas poftulaverit incendatur intro conclufa materia : ar-
que Ez[yrotcchnicus geftans clypeum ad fingulorum i¢tuum difplofiones in-

trepidus confiftat, nee priufquam omnes exurantur,abjiciat arma. Vide Fig,
Numero 171. p:221

: Species 2 ﬁ7 Az

uicquid in fuperiori {pecie de orbium proportione,forma,magnicudine,
linez fpiralis ductione, canalium excavatione, eorundem repletione ,
‘orbium compadtione, conglutinatione , contedtione , anfarum affixione, di-
¢um eft, ad hanc quoque revocerur : hoc duntaxat unicum cum fuperiori
non habet commune ifta fpecies, quod hic i¢taum loco rochere currentes
autictus ferrei perpendiculariter plano orbis infiftentes fuper exteriori heli-
cis linea difponantur in omnem ejus circuitum ; excavatis foraminibus ro-
tundis ad canalem ufque, ejusamplitudinis ut rochetarumaut ictuum cir-
cumferentia rorundationis poftulat. Notandum przterea quod canalis paulo
minoris latitndinis hic efle poffit:idquc ex eo quod ignis per lineam helicis
cutfum continuans, ac materiam in canali reconditam fucceflivé abfumens
latiores & frequentiores habeatin foraminibus, ¢ quibus i¢tus vel rocher
exceflerint,refpirariones,quam in fuperiori. Foramen accenforium i latere

por. monftraclit. A. Vide fig. Num, 172. 15

Species 3. r{; 173,

f: 22 I,Figllfa quam,fub Num. 173 vides expreflam , feuti veteris formam refert.
Componitur hoc etiam ur & fuperiores clypei ex duabus tabellis ligneis
levibus : Porro canales non fpiraliter in helicis formam excavantur ; {ed in
direétum & normaliter juxta ?atitudinem fcuti ; ab una extremitate ad alte-
ram oppofitam, ( vel potius unius digit laticudine mintis & marginis fum-
mo labro) dudtis lineis rectis, & aliis cranfverfis, directas & parallelas cori--
jungentibus , alternis vicibus, fuperiorem nempe cum inferiori immediaté
adjacenti, ad eafdem partes feu extremitates linearum ; itaut quafi una
continua fit linearecta, & poftmodum canales juxta cjus dudtum fadli, u-
num continuum referant canalem , qui in capite feuti fumens initium , in
ejufdem infima extremitate definat; fed ad alternas tantum partes ita, uc
latitudo ferc clypei, frangatur, finueturque in cubitum vel anconem, vel eti-
am oblique juxtaincurvationem marginum feuti. Diftantia direGtorum
canalium fitab invicem duorum vel trium digitorum , ut & fuperius di-
&um. Foramina in qua Rochetz currentes vel ictus ferrei immitri debent
fuper illis canalibus ita funt facienda ut non directe unum alteri juxta Jon-
itudinem fcuti poftponatur , fed interponatur in formam trianguli zquis
%ateri , velrhombi ex duobus eriangulis wquilateris compofiti, opere con=
tinuo : hoc enim modo longiori intervallo diftabunt ab invicem Rochétz,
ictufvé ferrei. Caetera omnia fcutum hoc habet communia cum fuperioribus.
Ineurvyati auoque poteft aliguo artificio fecundum latitudinem, ut pareat
- _magis producaturque circa umbilicum, extremis auguftioribus, & fecti ca-
nalis aut imbricis fragmentum,fegmentumye reprfentet,

. .
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SPECEES F {i Ve o
E& & aleera fpecies feuti, forma oblonga circulari vel ellipticd, quam ex-
ponimus in Fig. Num. 174. Ejus conftructio immediate pracedenti fi- Pzl
milis eft in quibufdam; primim autem in difpofitione non Rocheta- ‘
rum quidem fimplicium ; vel iGuum;verum pyxicfum lignearum vel papy-
racearum,multis Rochetis currentibus repletarum , id E{E informam trian-
guli xquilateri,aut thombi & duobus triangulis mquilateris compofiti. Irems
canales juxta longitudinem , vel laticudinem {cuti, aut etiam obliqué quo-
piam modo, per fuperficiem dudis lineis redtis, funt inter {e paralleli s
tranfverfales vero directos conjungentes , orthogonaliter vel obliqué etiam
incurvandi,utin proximfiﬁprzcegenti fpecic didtum. Carerim poteft ca-
nalis ille etiam in {piram effingi, que fe conformet feuti figura fgcundﬂm
longitudinem , latitudinemque: & jam tum pyxides ita difponendz e-
runt, utin prima & fecunda {pecie fuperius difpofiti funt ictus vel Roche-
tz currentes : hot nihilofecius obfervato, ut multo major diftantia paral-
lelarum helicis ( etiam rectarum fi canales recti fuerint ) hic loci fit, idque
juxta magnitudinem pyxidum, que majori intervallo ab invicem diftare
debent, quam Rochetz vel ictus ferrei. Si pyxides lignez fuerint in fun-
dis earum terebrabuntur foraminula, & tubuli ferrei vel xrei pulyere mi-
nutifiime trito, & mollirerimpacto repleri, inferentur uno extremo : alre-
rum vero immittetut inforamina fuper canali terebrata, ut per hofce tubu-
‘los deferatur ignis in pyxides, & Rochetis currensibus fuppofitum pulve-
rem accendat. Sinwero papyraces fuerint pyxides, abfgue fundis efle po-
terunt;fed tantum excavabuntur foramina in orbe ejus amplitudinis ut py-
xides comprehendant, compleftanturque s profunditate duarum triumye
linearum : & ad concavitatem interiorem excavationum agglutinabun-
tur pyxides: in medio porro excavationum fient tantum foraminula ad
canales pertingentia , & pulveris polline infertientur. Opercala pyxi-
dum in conum acuminentur, idque fi feuti fuperficies extima plana fu-
erit, & nonconteda; verim fi in gibbum protdberaverit, (quod tegu-
mentum ex papyro vel linteo preftare debet ) plana effe porerunt. Re-
liqua que hic defiderantur , fupplebit perfedta fuperius defcriptarum {pe-
ciernm intelligentia.
i Species  §. é: K73
Itima hz feurorum fpecies, cujus formam fub Num. 175 depinximus 5 ; 4y
abfque cognitione conftructionis Rotarum ignitarum fufficienter ab- i
folvi nequit : quamobremad inferius dicenda confumatam ejus Frazpara~
tionem refervamus : Hic nihilominus tamen monemus formam illius fcu-
ti vari¢ effingi poffe» & ad placitum fabricantis infinite mutari. Item ta-
bulam folidam & fimplicem effe : fuperficiem yerd extimam vel planam
vel gibbofam , ‘& protuberantem in medio umbonisin modum. Deniqué
Rotam ignitam fuper clavo ferreo in medium fcuti firmiter impacto & te-
reti ut circumagi poffit locari debere. Reliqua huc pertinentia ex fequen-
tibus manifefta fient.
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CarvT 11, f

De Acinacibus igneis. ﬁf 4 v6.
« tabellis duabus ligneis levigatis & ficcis efformaacinacem noftro
f }‘E

vel Turcico fimilem , fuperrie leviter pandum & acie fimplici, utid
in fig: Num: 176 apparet. Acies utrinfque tabelle jungendz fimul;
terga vero divaricanda laticudine duorum wrivmvé digitorum , ut va-
cuum interné conftituatur, referens canalem , cujus tranfverfa fectio trian-
gulum fiv ifofceles. Difcernarur rorum illud vacuum juxta longitudinem a-
cinacis tabellis aliquot triangularibus , ad latitudinis vacui orthographiam
fefe conformantibus:& ad earum margines tabellz acinacem componentes
firmiter agglucinencur, & veruculis ligneis, vel ferreis claviculis affigantur ,
ut unum firmum neé facilé diffolubile fiat corpus »ad imum quoque acind-
cis manubrium congruens aptetur. - Sed priufquam illa difcrimina facias,
neceffe eft ut canalem quoque effingas interné in concurfu acierum acina-
cis: defuper duntaxat lamella plumbes, vel etiam tenui ligned affuld & con-
lutinata papyro materiam lentam ad femiffis digiti profunditatem infu-
am, vel funiculum ex ftuppa Pyrotechnica contortum, contegendo; per
tufis nihilominus ad fingulas illascellulas foraminulis, per qua deferatur
ignisad rocheras currentes , ftellas, feintllas , globos lucentes , & alia ejuf-
dg'em generis; quibus cellule repleri debent. Tandem defuper tergum aci-
nacis papyroconglutinatd, & linteo contegarur, 8 tota fuperficies colore
ferreo coloretur. Poffunt etiam externé ictus papyracei ad utrumque acina-
cis planum in quincuncem difpofiti agglutinari, ur in figura videre eft,
Foramen accenforium in mucrone acinacis vel circirer faciendum.

Carvt IIL

De Semilpathis igneis. ﬁ;;.- Vedat 2
’ -137.F orma femifpathg in fig: fub Num: 177 affinis eft acinaci fuperius de-

B feripro : fitque'¢ ligno levi & ficco. Acies jus ftriatur fulcatutve , ut
in hemicylindrageum canalem abfcedat : locantur poftmodum in
hoc Rochetz octo vel decem-unciales,vel eriam majores paulo,(idque

. juxracrafficiem femifpathe , & canalis amplitudinem ) lentd materid onera-
tz, quarum compofitiones jam precefiére ; fed & fequens noninepta ad i-
demopus erit : Sume Pulveris partes 5, Salifnitri partes 3, Carbonum par-
tes2, Sulphuris partem 1, tere, mifce,& incorpora, &rochetas reple, ufque
ad fumma orificiort labra,abfque orbe,& i&u ex pulvere granulato,ut in vul-
garibus Rochetis fierifolet: arque fic non ligatas defuper,fed patentes, nec
terebratas , unam alteri fuperimponendo, in canaliillo agglutina,& defuper
contege papyro. Ad utrumgque femifpathe planum, & in ter%n,i&us etiam
papyracei agglutinandi , atque retinaculis quibufdam , vel anfulis affirman-
g i+atque canaliculi-ad fingulos ictus a rocheris ducendi, & farind pulveris _

aturandi,
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S @arvt [V.

DeGladiisigneis, é’j S - &
Fm{ha agi Ref plura (ut dicitur; cacteris tamen paribus ) quod per pau-
ar

ciora preeftari poteft , huic capiri vel maximé congruit: Minimé enim

multorumverborum explicatione figura gladii igniti fub N°178 pofita P27

opus habet,cum prater formam nil diffimile & alienum a confiructio-
ne fuperius defestpte femifpathe gladius requirac.Itaq; non repetitis iis quz
jam fuperius difa funt , nec novisad unameandemque rem exprimendam
explicandamque ex wrario oratorio depromptis verborum modulis ; ‘toram
gladiorum igneorum conftruendi rationé,ne tranfvesfum quidem unguem,
ab eo modo quem fuperius in femifpachis deferipfimus difcedere pronunci-

amus,
- APV F N e
- » DePerticisighieis. £y 2.0
g ertica ignez decem aut duodecim pedum longij:_ucline faciendz funt;
craffitiem ver® habeant per diamerrum duorumad fummum digito-
rum. Inunaextremitate ad longitadinem duorum triumve pedum,
tres aut quatuor oppofiti excavandi canales: & rocherz eodem modo
paratz ut in femifpatharum defcriptione jam diximus, in uno canali recon-
dendz; in reliquis vero ictus papyracei; terebratis foraminulis,ad fingulos i-
&us, arochetis pra%redientibus. Demum papyro totum artificium  conte-
gendum,ut plebeji fallantur oculi, Vide Figura 179. P27
S

Carvr VI
De Rotis ign-is.
Species 1. ﬁf A7s-

mnium {pecierum ﬁmg]i'ciﬂ'lma eft Rotarum ignearum fpecies qué

in fcuro fubNum: 175 depinximus. Paratur ex tabulisligneis levibus

tiliaceis videlicet, aut pineis , in formam odtanguli ordinati difpofi-

tis,& una bené¢ compadis, Incentro modiolus eft cum fuis radiis
fingula rote latera fuftentantibus. Margines laterum eo modo ut fuperius de
femifpachis atque perticis diximus,excavantur, & inexcavationibus aggluri-
nantar,affirmancurque Rochetz majores quapiam, vel fingulz vel plures,uc
longitudo laterum rote poftulaverit : fed requiritur hic ur Rochetw terebra-
te Em; vulgarium inftar in aéra feandentium Rochetarum , & materid com-
petenti oneratg:Superné quoque ligande ; relicto nihilominus tamert in fin-
gulisamplo fatis foramine, per quod ubi jam tota intro reclufa conflagraye-
rit materia,tranfiliat illico ignis ad alterius vicinx camerarh accenforiar , &
fic deinceps und exufta-inflammerur altera jugi ordine ad ufque noviffi-
mam:fed hxec firmiter fuperne liganda, & quopiam attificio proturanduii ,
ut ubi prifna Rocheta accenfafuerit,flamma ignis ex ejus camera accenforia

f STEY.

erumpens huic non noceat quicquam - poretit quoque ultima hec Rocheta

etiam i¢tum ex pulvere granulato habere.
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-minear,  Affige poftmodtm clavis ferreis tabulam illam ma
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Species 2. tgl A80

Hee {pecies artificiofior eft paulo przcedente. Forma ejus circularis eff.
Canalis unus continuus per fotam convexitatem marginis ducitur, &
Rochetz juxta pracedentia paratz agglutinantur. ~ Superné ad planum e-
jus affiguntur in omnem circuitum iétus papyracei, canalefque pulveris fa-
tind referti, ad fingulos 2 vicinis Rochetis educuntur. Reliqua monftrat

7. figura Num. 180.

Species 3 & 4 /{; APh LPZ

Forma rotz iftius zquaturilli in {pecie prima defcriptae,& conftructio ani-
barum quafi una eademque eft : hoc tamen hec fuperar utramque pree-
cedentem, quod duplicem Roeketarum ordinem habeat, & duplicem ab-
folvat curfum in partes contrarias; dextrorfum videlicet levorfumques:
non tamen uno ac eodem tempore peragit utrumque ; fed complero uno, u-
bi primi inferioris ordinis exuftz fuerint Rochetz , ordituralterum,igne
per occultum canalem ad fuperiorem ordinem trajiciente. Quomodo au-
tem fuperior ordo Rochetarum difponi debeat pater ex Fig. Num. 181,
Nota. Omnes iftz enumeratz & deferiptz Roghgrarum fpecies {unt vel
horizontales; vel perpendiculares: ideft, dum ardendo gyrantur fuper
axibus ferreis ( ifti quales effe debeant, monftrat Fig. Num.182. ) planum
earum vel horizontis plano parallelum eft,vel perpendfcular&.HorizonraIis
Rotx expreflimus figuram in fchemare Num.204, fub lit. E ; Perpendicula-
ris vero ibid.fublic.G.  Illa tamen horizontalis quartam fpeciem rotarum
ignearum conftituere poteft ; ?uia aliis non parum diffimilis eft: nempe
quod planum ejus conftratum fit Rochetis currentibus , vel feandentibus
etiam, cum magna fatis fuerit : eftque ejus conftructio fimilis conftruétio-
ni clypei {peciei fecunde, idque propter Rochetas plano infiftentes, cate-
ra vero cum rotis fuperius deferiptis habet communia, Eft pracrerea rota
circularis ex qhia peluis fontan ignez efformata eft, in Fig. {ub Num. 202,
{ublic: B, planum ejus fub lic.E ; orthographia vero,& ratio quomodo cir-
ca tubum igneum gyrari debeat, apparet fub lit, F ; fed de hoc plura alio
loco. -
Species §. 69 AP Z
Ad conftructiogem iftius Rote necefle eft ut primim habeas patinam li-
gneam amplam fatis, & marginibus direis non recurvis patentem :
hujus formam exhibetfigura Num. 183 fub lit. B ¢ Item tabulam ligne-
am ficcam, levem, delatam & quadratam, cujus fingula latera duo tref-
ve pedes metiantur.  Hanc -e}llbrma in oftangularem ordinatam figu-
ram, refectis angulorum quadrati fuperfluitatibus: &in fingulorum late-
rum marginibus: excava canales hemicylindraceos, juxta craffitiem rabu-
lz. Fac praeterea in medio tabul foramen in quod globum aquaticum, aut
alterumilli fimilem qualem in {pecie 3 globorum faltantium fuper planis
horizontalibus, fuperius deferipfimus, immittere poflis ita, ut femifiis
ejus fub rabula in vacuo patin latitet ; altera verd ejufdem no firpere-
us pati-
ne: globum in medium infere, & probeé fibulis ferreis, aut alio quo pi;n-n
modoaffirma, utdifficulter a tabula feparari quea : in canalibus Rocheras
dicto modo praparatas agglutina , unam alteri jungendo, ut non interru-

ptd ferie inflammentur fingulz, rommgque in gyrum vertant : fingulis lare-

tibus
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ribus rote tres aut quaruor pyxides plano tabulz perpendiculariter infi-
{ftentes, & rochetis currentibus refertas addere poteris : ictus etiam in o-
mnem circuitum rotz {uper eodem planodifpones; nec fimplici duntaxat :
ordine:immo duplici aut multiplici etiam , ut tibi vifum fuerit, & planum
Rorz patietur. :

Canales hoc fequenti modo ducendi funt: a foramine primiim accenfo-
rio Rochetz qua prima inter alias inflammari 'deber duc canalem occul-
tum, excavando tabulam ad globum ufque : quem etiam perfora ad mareri-
am intro reclufam : canalem illum reple pulvere minutiffime trivo, & defu-
per diligenter contege. Rurfum ad {ingulas pyxides a vicinis Rocheris duc
quoque canales ; & a fingulis pyxidibus, ad fingulos ictus alteros, quos o-
mnes pulveris polliné faturato. .

Pyxides fic funt preparande, &in tabula collocandx , ut fuperius in
defcriptione fcuti fpeciei quarte diximus. Denique fuperné & inferne ,
& in omnem circuitum globus, tabula, rochete, ictus, pyxides, & pa-
tina, quam optime pice liquefadd perfundenda; ur ubi rotain aquam
projeda fuerit, nullaficrimula per quamaqua vel ad canales, velad ro-
chetas , aut pyxides, vel etiam vacuum interius patinz ingredi valeat: ex
quo opus totum irritum cederet : quod diligentiz, & fedulirati committi-
mus Pyroboliftz. ; : :

Nota. Globus in medio rotz confiftens incendendus eft primum, & ubi
jam bene flammam intro conclufa materia conceperit , leviter projicienda
eftin aquam tota moles. Vide ibid; fig: fub lit. A.

Carvr. VIL

De Clavis ignets.
Species 1& Ay g2 4 495
lurimas clavarum {pecies,quas Pyroboliftz comminifcuntur volentes
lubentefque prterimus; cum (urjam aliquoties meminimus ) nom
quifquilias, aut inanes paleas in horreolum noftrum converrendi fi¢
nobis animus; verum ponderofa, & felecta pracipunarum inventionumni
grana,omnis diligentiz noftra & laboris humeris inferendi. Itaque tres fe-
quentes duntaxatapponimus {pecies;e quibus duz fub pumeris 184,& 185

in omnibus fimiles func globis aquaticis feptima,& nonz fpeciei fuperius a-

nobis deferiptisiquo circa eo recutrendumeeft , & modus conftruendi /inde
petendus.Manubria tantum globos fuftinentia in eam formam torno elabo-
rentur,ut figurz monftrant;quamyis & alterius effe poffint: compofitionem
quoque magis hic conyenientiorem illa qua globis aquaticis adhiberifolet,
apponimus {fequentem: Sume picis & 1, Sulphuris Ziiij, Carbonum %ij, rere,
mifce,& incorpora,ac pinguedine aliqudaut ardenti aqua refperge,denique
in globos mitte: Sed & illa non omnino inutiliter hic quoque acﬁwiberi po*
terit compofitio quam fupetius ad acinaces praeferipfimus,
- L . NN 4 3 o

—Species, 3, }g AP 7
’Fac,iat tornio pi_a,_\ram cum fuo manubrio , f_:xti:infegus oyum aliquod pre-
grande , aut {pheroidem referentem : intrinfecus'verd aut concavam ad

eandem formam quz eft convexitatis, ( fed itamen ut quaquavérfum craffi-
) tics

Fr3z
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ties ligni firad minimum,quing; digitorum,) aut foramen duntaxat in me-
dio nfque ad femiffem altitudinis ex vertice productum , latumque tres aut
quatuor digitos, habentem excavatum Item terebrentur foramina in omnem
ejus corporis circuitum trium vel quatuor digitorum latitudine ; profundi-
tate veroaltitudini rochetarum currentium 2quali; idque eo modo ut o-
mnia in mediam excavationem dirigantur.

Rurfus fiant perexigui canaliculi, a fingulis excavationum fundis ad va-
cuum produdti,pulveris polline faturati.Fac preterea pyxides ex papyro {u -
per cylindro craffitié paulo minorem vacuo excavationum habente,conglo-
merata,& conglutinata,ut illisfotaminibus apte congruant:fundos etiam pa-

yraceos habere poterune;fed in medio pertufos, ut igni patula fic ad accen-
dédas Rocheras in tubis illis exiftentibus via: hos ubi in excavationibus re-
pofueris, defuper etiam pileolis conice faftigatis conteges ; primim tamen
orificia pyxidum orbibus papyraceis occludes , ut immobiles intus confi-
flancrochetz.  Mediam excavationem feu alveum clava replere poreris
illd compofitione quam fuperiusad pracedentium fpecierum clavas dedi-
mus : fed & fequensnon diffimilis virtutis eft : Sume Salifnicri & 1, Sul-
phuris®{, PulverisZiiij, Carbonumzij. Denique totam fuperficiem cla-
vz, etiam cum omnibus pyxidum pileolis extrorfum prominentibus pice
vel glutine probeilline; colore etiam aliquo addito.  Vide figura N°186.

Carvr VII1L

De Baculo igneo. f(; APz

aculus igneus rotx aliquando ignez vices fupplere poterit, ciim eti-

am & horizontaliter , & perpendiculariter {uper clavo gyrari foleat,

uod commune cum rotis habet : ftructura autem ejus exigui admo-

um laboris & pretii eft:onerantur nempé primim duz rocheta fean-

denres cujufcunque magnitudinis compofitione aptd, ad fumma ufque ori-
ficiorum labra:terebranturque ad unam tertiam partem fuz altitudinis tere-
brd congruenti. Elaboratur poftmodum torno globulus ligneus folidus cum
duobus axiculis per diametrum fibi oppofitis.qui in orificia rochetarum in-
eant, atque conveniant.Sit quoque idem ille globus per diametrum,quz re-
¢tam per medium axiculorum tranfeuntem orthogonaliter fecar, perforatus:
Item utrique rochecz affigantur extrinfecus ad eafdem partes ictas papyra-
cei, ad intervallum duorum triumve digitorum ab orificiis earundem re-
moti, cum fuis tubulis: Canalis etiam in parte ictibus oppofita, per quem e-
xuftd rochetd und,defcendat ignis ad alterius cameram aceenforiam,(que e-
tiam pileolo papyraceo contegenda,in eum modum ut fuperius de rocheris

J-vs»fuper funibus currentibus di¢tum eft)applicandus.In Fi.Ne 187 fublic:A eft

globulus ligneus cum axibus , in rochetarum orificia immifiis: B, C, funt
rocherz compofitione onerate, atque terebratz: E, F, ictus papyracei: D ca-
nalisjreliqua fchewa ipfum docer.

- Carvr 1X.

De Calice igneo. éq; A28

% ligno aut merallo quopiam fufili, & laminis, fabricati facito calicem

vulgari quo in menfa utimur fimilem, cujufcunque forma;fed illa ta-
; men
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fen maxime ad hoc oplis commoda viderur , quarn in fchemate Num: 188
confpicis. Fundus cum rora bafi ad vacuum ufque interius perforatas fit,&
c;maYis aut ligneus aut merallicus infer tus,fequenti oneratus compofitione,
qua obfeuram producit flammam: Sume Pulveris 3iiij, Sulphuris 5ij, Car-
booumZj, Antimonii crudi 3ij, Saliscommunis 3j.

Aluum calicis Rochetis currentibus implebis, fuppofito primim pufillo
granulati cum trito permixti pulveris,ad ejiciendum inditas Rochetas.Has
conteges orbe ligneo, tres aut quatuor lineas craflo,& ejus ambitus, qui ex-
a@te concavitati immediateé Rochetarum capitibus imminenti,ex @quo con-
gruat:refidoum denique vacui ad fumma ufque calicis labra pice liquefaa
circumfunde;maxime vero orbem illum ligneum Rochetis fuperincumben-
tem etiam linteo pice illito contegere poteris;ut & firmiter in calice hzreat,
& nulla fic rimula per quam liquer defuper infufus inRocheras defcendat.

Multa ingeniofus Pyrobolifta comminifci poterit,qua ope iftius calicis ef-
ficiet:praecipuéautem in fanitatem alicujus propinans alteri,tubuli prius fub
fundo calicis latentem admoto fomite inflammari facier;poftmodum quam
celerrime infufum in calicem liquorem exhaurier, & remoto illico a labiis
calice,manuque fuper caput fublatd,expeétabit donec incenfz eruperint &
calice Rochet : ﬁd_-.honda;, aut paruin infundendum efle liquoris, ut uno
duobufve hauftibus ¥xhauriri pofit; aut crebris laxarum helluationibus ad
largiora Grco more ebibenda pocula , requiritur guteur; falutis enim agi-
tar res. Prazter hanc calicis formam nunc deferipram, vide etiam alias in Fi-

pura Numero 200, & 201. ?;U&

Carvt X,

De Tubis 'igneis;

iquid adeo ad conftruendas machinas artificiales Pyrotechnicas , de”

quibus fequenti capite fermo nobis erit,neceffarium eft;tum revera tu-
bi ignei primum {ibi dari locum poftulant:vix namque aliud quidquam
praeter hos inveniri poteft quod aptum fit complere,, fulcire , & totam
portare molem,totque varios & in maxima copia effundere ignes ; idqué ot-
dinate,& per intervalla,ut artifici vifum fuerit. Proponemus iFitur egregias
aliquor,& maximé nunc a Pyrotechnicis operibus adhiberi folitas; atque it
ordo poftulat enumerabimus eas deferibemufque,jam vero fic
Species 1, /ff.‘ 1 29.
In fig: Num: 189 eft forma tubi ex multis pyxidibus compofiti in lubitam
furgentis altitudinem: funtque omnes il pyxides ex una parte qua altera
inferiorem contegunt,lingulatz,ucalia in aliam inire, convenireque poffint.
Si lignez fuerint,commiffurz ita faciendz ut non facilé dignofci queant;nifi
daré quifpiam oper id rimari yelig;fed folidum quafi cylindrum referant u-
bi fimul junéte fuerint : finautem ex conglutinata papyro faciendx funt;
(quod magis laudaverim,& propter firmitatem,& propter levitatem) ctim o-
mnes xqualis craffitiei & amplitudinis interioris fuerint, prope fundos fingu-
larum pyxidum exteriiis agglutinabuntur aliz pyxidiculz altz unim pal-
mum,aut circitersinterna vero concavitatis eorum circumferentia, exter-
num tuborum ambitum =quabit: funtque ita infra fundum demittendz, ue

ad alticunem femiffis palmi inferior in fuperiorem inire poflit. _
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Ad tales porro pyxides faciendas percommoda eft illa machinula fub lit:
H, atque cylindriduo fublit: B & C. fuper qluibns {megmate primum illi-
tis conglutinantur, & juftd craffitie atque altitudine confiunc pyxides;
unam alteri {uperimponendo chartam, abuna parte glutine illitam,cy-
lindrofque quorum axes {ingulis utrinque furcillis fuftentantur, manubrio
axiinfixo, circumgyrando. Ponuntur poftea in loco mediocriter calido,
ut pedetentim exficentur. lento calore; intenfo enim contraherentur illi-
c0, & rugas cogerent , autrimasfacercnt, pandarenturque: eam quoque
ob rem immediaté poftquam ex cylindris getta&:c fuerint, orbes lignei ,
fundos fingulis prazbituri,agglutinantur, & ut tenacius tubis adhareant, ve-
ruculisetiam ligneis , aue claviculis ferreis abextra impadis affirmantur.
Tubi lignei fundis ﬁng\ularum pyxidum infixj eam habent rationem , & fi-
mili onerantur materid, Rochetz quoqueita collocantur , utfuperius de
globis aquaticis {peciei 4 diximus. Quomaodo ifti tubi machinis Pyrotech-
nicis accommodari debeant , monflrat fimulachrum Forrune in fig:Num:
202 ; in majori quoque forma fimilis tubus expreflus eft ibidem fub lite- |

ra A. :
. Species 2. /f; ',‘{ﬂa

\
raceffit jam tuborum {pecies ex pluribus pyxidibus compofitorum , qui |
fenfim decurtantur , dum Rochet in inferiori tubo contentz fuperio-
2 rem jam Rochetis yacuum tollunt, dejiciuntque; fequunrur {pecies alio-
‘rum qui folidi funt, & ejufdem femper manent altitudinis ; abextra dun-
raxat affixa quaedam artificiofa opera non interrupro ordine ufque ad imum
tuborum,exuruntur , atque feparantur : vel etiam intro reclufi globi artifi-
ciales recreativi , autalia his fimlia ejiciuntur in altum, & fic tubi exinani.
untur : hos itaque breviter enumerabo , & defcribam , ac primo quidem.
p:zsz.  Tubusfub Numero 190 eft ex ligno folido , duro, & ficco, ejusalritu-
dinis , que neceflaria eft : craffities quoque ad lubitum, atque juxta judi-
cium conftruentis fumi poteft : terebratur magnd aliqué terebrd per axem
fug altitudinis ita,ut foraminis latitudo fitex una tertia,vel ad minimi quar-
ta parte totius craffitiei. Difpefcitur poftmodum tora altitudo tubi in par-
tes aliquot, omnes inter fe zquales, & Rocheris fcandentibus cujufcunque
magnitudinis ille fumpte fuerint, vel ex 2quo correfpondentes,, vel pauls
breviores.Rurfus omnes illzfportiones retrahuntur ininreriora: fuprema
quidem orthogonaliter & axi tubi parallele ; omnes vero reliqua obﬁqué 5
fuperné videlicetlatidres funt,idq; juxta craflitiem tubi manentem;inferné
vero graciliores atque earum retractiones , ( quas Germani abfarz dicunt )
fupreme portionisretractioni,& craffities craffitiei gquales.Irem in‘omnibus
illis retractionibus fuper planis orbicularibus fiunt canales in omnem cir-
cuitum, in formam helicylindraceam , laticudine unius digiti, profunditate
vero fex linearum circiter. Sic etiam ex fingulis illis canaiigus ducnntur mi-
nores canaliculi ad vacuum ufque tubi, per quos excurrat ignisad accen-
dendas Rochetas in tubis papyraceis fuper planis illarum retradtionum), &
canali per medium tranfeunte in omnem circuitum pofitis, firmirerque
agglutinatis, & funiculis revinctis , ucuna eum Rochetis nonavolent in
aéra.Canalium atque tuborum_cum Rochetis, faciendorum collacando-
rumgque ratio,ex illa globorum aquaticorum fpecie fiub N° 83 huc eft reaffu-
menda;czetera adjedtum monftrat diagramma,in quo A & B literis notantur
zubi cum Rochetis;C canales,& minores canaliculi; D orificium vacui tubi.
| Cana-
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Canales minutiffimé trito pulvere replebuntur, internum vero vacuum (uc
&aliorum omnium fequentinm tuborum ) aliqui compofitione vel ad glo-
bos aquaticos,vel ad ignitos fuperius preferipta: hoc nihilominus diligen-
ter obfervetur,uc poft quinas aut fenas libras infufee materiz in vacuum tu-
bi, femper felibram granulaci pulveris injicias ad efflandum omnem fpur-
citiem,& fuliginem,pendulas in orificio tubi , illudque obftruentes, atque
liberum flammz prorumpenti denegantes exitum. Fundus hujus tubi fo-

lidus erit,;nempe vacuum tribus quacuorve digitis brevius fiet ipfo tubo,nec
penitus totam altitudinem penetrabit.

Species 3. é] 94

Forma tubi fub Num.1o1 difcrepat non parum a precedentis tubi formas p. 25+,

cylindrum quippe hic externé teretem refert; interné verd etiam ca-
vum,ut & fuperior erat. Cireumvolvitur illi filum fpiratim per rotam alti-
tudinis convexitatem ; & juxta hujus du¢tumin lubita diftantia excavan-
tur duos trefve digitos profunda foramina , quorum bafes atque catheti in
orthographia profunditatis,obliqué in axem ejufque parallelas incidunt; fed
omnes inter fefunt aquidiftantes. { videin eadem fig:lic: B, & C. ) In hif-
ce foraminibus affirmanturaliquo artificio tubi papyracei cum fundis li-
gneis,continentes Rochetas currentes, vel fcandentes etiam,idque juxta tu-
bi magnitudinem,quod etiam in eodem fchemate lit. A,& E monftrant: fed
ducendifunt prius canaliculi ex fingulis foraminibus ad vacuum interius
tubi , atque per tubos papyraceos ad pulverem Rochetis fuppoficum.

Species 4. /g 495
Parum novi habeo quod referam de_tubo in fig. Num. 192 delineato : fi- p: 257
millimus enim eft prazcedenti; nifi quod illic ex tubis papyraceis fingule
duntaxat erumpebant rochetze ; hic vero in eandem formam difpofitz pyxi-
des papyracex , cum fundis ligneis , & opriméad fuperficiem tubi aggluti-
natz,in%ernéque clavis ferreis uncinatis, aut ligneis quibufdam fuleris fuf-
fulte , plurimas rochetas currentes ejiciunt : dire¢teé nihilominus & paralle-

lé cum axe lateribufque tubiaffixe funt; czrera omnia habet hze fpecies
cum precedenti communia,

Species 5. /{,; 49 3.
Ambims cylindri in utroque capite difpefcitur primiim in partes aliquot
xzquales, & line ducuntur punéta conjungentes, atque mulrangula-
res ordinatas utrinque in circinationibus efformantes figuras, quarum an-
uli angulis , latera lareribus mutuo congruant : dolatur poftea & runcini
evigatur cylinder ille juxra oppofitas bafes,atque in prifima polyedrum ef-
formatur : formam illius vide in fig. Num. 193. #- 23%.

Perforatur deinceps in morem aliorum tuborum, & fingule hedra plu-
rimis lacefluntur foraminibus obliqué & ad angulos acutos in axim prifma-
tis & plana hedrarum incidentibus, atque in vacuum ufque produdtis. In
hzc inferuntur vel i¢tus ferrei , vel rochetz currentes, vel fcandentes etiam
fi tubus pregrandis quifpiam fuerit. _

Super ejufmodi tubo fabricata eft tora illa turris in medio caftelli quin-
quangularis confiftens , ut monftrat fig. Num. 204 : fed &alia plurima tam 245,
recreativa quam feria excogitare poteric ingeniofus, quibus hanc tubo-
rum {peciem dextré adhibebit: nosauremad reliquas defcribendas pro-
peramus.

Gg > Spe_,:-
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Species . 6. z{g 494
Hujus fpeciei tubos jam lib: 3 in fpecie Rocherarum feandentium tertia,
& lib: 4 in fpecie globorum aquaticorum 12 fufficienter fatis deferipfi-
mus : & quantumvis hic vel maxime id fieri deberet ut nos faGturos promi-
feramus ibidem 3 nihilominus tamen cum vix aliqua nifi forfan in magniru-
dine inter hosac illos fic differentia; igitur illorum conftructio inde pe-
tenda: Hoc tamen notatum volumus quod omnium fpecierum tubi exce-
pto tantum primo fuperius defcripto, hac ratione interné onerari pefling,
f" 2 %7qud hiceubus fubNum: 194 oneratuseft. Illicautem lit: Aindicat , fcin
tillas flellafque Pyrotechnicas, pulveri granulato immixtas; B globum
recreativum ictibus Papyraceis aut ferreis replerum ; C globum lucentem,
vel aquaticum ; D denique rurfus alterum globum recreativum Rochetas
currentes continentem : interftitia inter hos marteria lenta occupat, pulvif-
que granulatus ad ejiciendum fingulos globos.
Species 7. ﬁ; A95-

Supervacanea rofedo res eft nova femper depromere verbaad (ingulas
tuborum defcribendas fpecies; cum uniusduntaxat tubi conflructione
probe intellectd , nullo plané negotio inaliorum cognitionem deveniri pof
fit; tum ex figuris perquam clara fit res. Iraque de hac fpecie id duntaxac-
unicum appono, quod ictus juxta linex {piralis arctioris cujufpiam ductum
in formam rhombi ex duobus triangulis ¢quilateris compofiti, aut in quin-
cuncem in {uperficie tubi fint difponendi , & firmiter annectendi,  Reli-
qua hanc {peciem concernentia jam alibi dicta funt. Vide figura Nume-

Jf:*¥7r0 195.
Species 8, /Qa {91

Cape cylindrum ligneum bene tornatum,aut faltem truncum aliquem ita

dolatum & runcind levigatum,ut teres fit,& quales utrinque bafes ha-
beat. Latitudo feu craffities ejus lubita fit:altrudo verd fexrupla,vel decupla

_f: #s7 crafiitiei. Striandus poftmodum eft in eam formam,qualem in fig. Num.196
confpicis; quo autem id fiat artificio,jam expono.

Circulum ambientem bafim divide in 6 partes, fumptd femidiametro
craflitiei:rurfus quamlibet; in 7 partes difpefce:illarum una exhibet lacitu-
dinem firiz feu partis prominule & protuberantis-fex vero latitudinem firi-
gis,feu cavi ipfius,ant canalis,is autem fit hunc in modum.

Sume femiffem latitudinis ftrigis pro femidiametro,& duc arcum ab uno
peripherig bafim ample&entis puncto ad aliud,dextra ac finiftra. Rurfum
tranfmifsd; pro latitudine ftrizz duc alterum fimilem arcum firmatd un2
circini cufpide in ipfa peripheria; & deinceps continua ceptum opus,

uoad fex arcus defcribas, Idem quoque in altera bafifaciendum : tandem
lnflis in fuperficie cylindri ex pundtis bafium oppofitis,ftrias & firiges rer-
minantibus rechisad perpendiculum, excavabis fex canales ed profundi-
tate, ut arcus in bafibus deferipti docebunt. Terebratur preterea pera-
xim ille cylinder, 1ta ut ejus vacui diameter fit ex 2 vel ; laticudinis
firigis. 3 ' :
. Infuper para mortariola hoc fequenti modo : fac tornari eylindros,ligne-
os quorum latitudo feu craffities , & altitudo @quales fint latitudiniftrigis =
ad glte:utram bafim fac retractionem altitudine 3, laticudini vero: ;: ean-

dem quoque bafim excaya humili ac delumbata circinatione : atque ex imo
: epuf-
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ejufdem excavationis profundius quogue in ligno fac cameram feu re-
conditorium pulveris,ad altitudinem ® & &; laticudinem vero § firigis.

Ad hoc modo factos cylindros agglutina clavibufque affige firmiter tubos
papyraceos in illis retractionibus - ex quarum etiam latitudine defument
tubi fuam crafficiem 5 fed altitudinem duplam latitudinis ftrigis habebunt.
Heec mortariola compledentur intus globulos recreativos €tiam papyra-
cos. fed cum fundis ligneis , fic inftru&os ut fupra docuimus; pulvis quo-
que ad eofdem ejiciendos reponetur in cameris mortariorum ¢ denique cir-
cumvoluto in helicis latz formam filoa {ummitate tubiad calcem ufque
difponentur juxta ejufdem dudtum in canalibus feu firigibus tubi,illa mor-
rariola, & quam firmiffime affigentur anfis ferceis, in bafes mortariorum
ftriafque tubi ab utraque parte impactis ; & in medio laminulis digitum u-
num laris convexitatem tuborum prominentem ex ftrigibus ambientibus,
annedentur: prateria etiam majoris firmitatis ergo bafibus fupponentur e-
rifmata feu fulera lignea, aut clavi uncinati in tubum impacti. Sed priul-
quam mortaria cum globis tubo affigas, opus eft ut foramina accenforia in
eo terebres & poftmodum mortariorum foculos iifdem dextre opponas
adjungafque : Catera clara funtex figura : ubi litera A & B oftendunt
mortaria, litera C, globum recreativum. Unicum tantum moneo, fin-
gula duntaxat mortariola in fingulis canalibus efle locanda , nec unum al-
teri fupponendum.  De oneratione vacui tubi nil dico,, quod id jam toties
repetierim.

COROLLARIUM L

Poff unr ifti tubi ita quoque parari ut portatiles fint clavarum in morem ;
{ed ad id manubris opus habent : numerabunturque non tantiim inter o-
pera artificialia recreativa immo etiam & feria feu bellica, ubi extis quibuf-
dam feralibus exrorfum introrfumque inftrui fuerine, quod induftriis o-
perisf relinquendum cenfui, fed & alio loco dehoc dabitur nobis dicendi
occalio.

COROLLARIUM IL

wamyis i{ti tubi 7 pofteriores commodé fatis cotnpofitionis adfglobos
Qaquaricos atque ignitos fuperius defcripros ordinatis onerari poffint ;
appono nihilominus peculiares, & propriétubis igneis infervientes com-
pofitiones duas fequentes: 1. Pulveris & 12, Saiifnicri ©8, Carbonum
t 4, Scobis ferrex B2. 2. Pulveris @ 24, Salifnicri ® 10, Sulphuris &6,
Carbonum f 4, Colophoniz t 2, Limatura ligni @ 8.

COROLLARIUM IIL

Fecimus in precedentibus fgpiufeulé mentionem lineg fpiralis circa cylin-
drum defcribendz , feu quomodo filum in fuperficie cylindri in for
mam cochlez torqueri debeat : opera igitur pretium erit fufiori ftylo hu-
jus rei exponere rationem ; conducetque id plurimum non ad rectam tu-
borum noftrorum duntaxat conftructionem , vertim etiam ad alia plurima
Architeconica, Mechanica Hydraulicaque opera: ctim vero appofite fat ad-
mentem noftram obtuleric fefe locus Vitruvii lib. 10, cap. 11,11 quo docet
ille modum conftruendz cochlee magnam aquz copiam’extollentis , cujus
inventio ante Vitruvii tempora Archimedi tribuitursitaq; verba ejusaccipe:
: Gg 3 E
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. Efetiam cochlew ratio qua magnam vim haurit aquee , Jed non tam aleé tollic
wudrm rora. Ejus autent ratio fic expeditur. Tignum fumitur, cujus tigni quanta
jzaerir pedum longi tudo,ranta digitorum expeditur craffitudo:id ad circinum rotun-
darur. In capitibus circino dividuntur circinationes eorum tetrantibus in partes
quatuor, el oitantibus.in partes olto dullis lineis  exque linee ita collocentur, ut
inplano pofito fi§:w(m’ !iée&'am,:mia{;m capitis line inter [¢ refpondeant ad per-
pendiculim : ab his deinde a capite ad alterum caput linew perducantur conveni-
entes , uti quam MAgna erit pars ol ava circinarionis tigni, tam magauis [patiis di-
flent fecundum latitudinem. Sic & in rotundatione & in longitudine , @qualia
Jpatiafient. Itaquo loci deferibuntur line que funt in longitudine [pectantes fa-
ciendie decuffationss , & in decuffarionibus finita puntla. His ita emendate defcri-
prisfumitur [alignea tenuis , aur de vitice fella regula , que unéa liquida pice , fi-
gitur in primo decuffis puntlo : deinde trajicitur obliq; ad infequentes longitudines
& circuitiones decuffium. Et ita ex ordine progrediens , fingula punita pratercun-
do , & vircumvolvendo , collocatur in fingulis decufationitus : (8 ita pervenit &5
Sgitur ad eam lineam , recedens a primo in oftavum punctum, in qua prima pars
ejus eft fixas  Eo modo quantum progredietur obligué per fpatium &8 per oclo pun-
éa , tanrundem in longitudine procedit ad oflavum punctum, Eadem ratione, per
omne [patiim far:gimﬁuif & rorundiratis fingulis decuffationibus oblique fixa re-
gule, per octo crafitudinis divifrones involutos faciunt canales , & juflam cochlea
naturalemque imitationem &e. :

Hzcfi paulo difficiliora cuipiam forfanvifa fuerint, proderit non pa-
rum ad meliorem intelligentiam legifle etiam commentarios Philandri &
Danielis Barbari in eundem locum.

Habet praterea & Marius Bettinus in Arario Philofophiz Mathematice
tom: 1,pag: 48 & 49,alium quoque modum deferibend® helicis five {pira-
lis linez circa cylindrum ex projedtionibus opricis,cujus inventio Albertum
Durerum agnofcit auctorem, ut quibufdam placet.Sed & tertit modum ibi-
dem ex Pappi lib: 8 coll. Mat. prop. 24 apponit Bettinus,idq; ad explicatio-
nem mentis Vitruvian in loco jam 4 nobis citato. Hunc nos breviter ex
eodem illoaudtore defcripfimus, omiffis quibufdam quzad ejus figuram
pertinebant ; quibufdam vero noftris additis. -

Cylindyi perimetro exponatur redla @qualis,(5 ex altero ejus termino ereila per-
pendiculari ( longiore fi laxiorem wis helicem , breviore fi ardliorem) conneitantur
perpendicularis & bafis alterius extremipuncta, linea obliqua fex hyporenufa , &
ﬂfm erit triangulum in pagella vel papyro = cujus bafi circumpofita ad perime-
eram cylindri , hypotenufa obliquo amplexu & continuato,norabit limitem in fuc-
perficie cylindrica, quem pro }pz‘m&' Jignabis, eritque falla prima [piralis. = I-
terum applicandum  erit triangulum civca cylindrum pari modo pro fecunda
Jpirali.

Triangulum relangulum bafi fua oflentat progreflum circularem extremi pun-
& , rett e perpendicularis = latus vero perpendiculare indicar fua longitudine pro-
grelfum quem fecit punilum , quod motum e/l ab imo ad [ummum eodem tempore ,
quo peraita ef circularis peripheria.

Hzxe admodum facilia , reliqua vero ex ipfoauctore petenda: fed addo
juxta hunc pofteriorem modumapram helicis lineam defcribi poffe fuper
tubo ultima fpeciei, i nimirum fadtum fuerit triangulum orthogonum cu-
jus bafis fit ex ambitu tubi , perpendicularis vero ex ejufdemaltitudine de-

{umpta;& poftmodum pundta perpendicularis & extremitatis alterius ba-
fis,rerrid obliqué connedtantur, & fic fuperficiei tubi aptetur triangulum

utaltitudo ejus altitudini, bafis vero cin’:l%mferenl:ig bafis ejufdem con-
: . gruat

-




Pars 1. Lib. V. s 239
gruat, tum tertia obliqua defignabit fpiram in fuperficie cylindri, juxta
cujus poftmodum ductum difponentur mortaria in ftrigibus,feu cavis tubi
aflirmabunturque juxta modum fuperius craditum, ,

Petere quoque praterea poteris ex eodem audtore etiam modum deferi- -
bendz linez helicis feu fpiralis in plano,quod te feire oportet ad ducendos
caniales in {pirz formam fuper clypeis fcutifque Pyrotechnicis , ut jam di-

Gum fuperius eft.
Carevt XL

De variis Machinis Molibuique Pyrotechnicis recreativis,compofi-
tis ex Rochetis, I¢tibus,Globis, R otis, Clypeis, Clavis, Aci-
nacibus , Gladiis, Perticis , Baculis , Tubis, aliifque
hifce fimilibus.

uicquid hactenus de ignibus artificialibus recreativis diximus, to-
tum illud ad caput hoc revocari debet : omnis quippe modus & ra-
tio conftruendorum {upra recenfitorum operum , fusé fatis a nobis
demontftrata, - quadam five ordinatio erat, quz & materias ap-
tas nofcere, eligere, & praeparare; & partes quafdam e}}entiales {feu mem-
bra ex quibus ingentes componuntur machin, & illa omnia que ad ludi-
cra opera Pyrotechnica attinent,fabricare docuit. Sequitur nunc pars alte-
ra hoc capite comprehenfa quam Archite®i 4 Grzcis muruato yocabulo
Siwree VOcant: hxcautem uta Vicruvio definitur eff rerum apta collocatio ,
eleganfque in compofitionsbus effelfus operis cum qualitare : componitur verd
€a ex partibus pluribus , é quibus czteris omiffis,quia non vulgarem Archi-
tectura requirunt notitiam ( cujus tamen Pyrotechnicum omniné rudem
efle non decet ) duas nobis duntaxat ad tradandum felegimus, Themarif:
mum videlicet ( Gracis dwanzue- ) feu flationem, & decorem qui eft
emendatus operis afpedus , probatis rebus compafitioni cum auloritare i is vero
nafcitur ex cogitatione & cura ftudii plena, quibus opera talia comminifci-
tur,& e folerti depromit ingenio, aliifque proponit Pyrotechnicus, que &
tempori, &loco, & perfonarum quibus morem gerere vult qualitati, &
autoritati conformia funt; & quog maximum , vel naturali obfervatione
vel ufu & confuerudine hominum recepta, & comprobata ; fed tamen artis
regulis non contraria,nec fadu impoffibilia, ;
Item diftributionem que aorope dicitur : hzc vero confiftit in pra-
xi ipfa manuali, & accurata membrorum omnium connexione, ac judicio
quid, quomodo ; & quare in hoc vel alio loco poni debet. Tum etiam ad
hoc refertur parca in operibus fumptus cum ratione temperatio, & dif-
penfatio. Securitatis quogue & falutis, ac vitz tam propriz quam aliorum
non poftrema cura habenda, que etiam ex eodem fonte promanat. De his

itaqfie duabus partibus noftre Pyrotechniz dicenda nobis fiint quzdam, ac
primo quidem -

De Thematifmo & decore obfervando in machinis Pyrot-ch-
DICiSs recreativis. j
Ignes noftros artificiales recreativos

Quatuor potiflimum temporibus infer-
vire veteres & moderni

voluerant. Primo in folemnibus inaugurationi-
bug
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bus, & coronationibus -fummorum Ponrificium, Imperatorum , Regum,
Principum , fummorumque_ Prefedtorum militariom & civilium,ac novo-
rum magiftratuum crearionibus;teftand publice letitie ergo.

Secundo, poft relatam de hoftibus infignem aliquam terra vel mari vi-
ctoriam,urbes oppugnationibus recepras, ve%obﬁdione folutas, regna & pro-
vincias hoftiles occupatas,ingentem hoftium numerum cafum captumque,
claffem profligatam, & alia plurimdin bello feliciter prclareque gefta, aur
pacem publicam reflitutam; cum Imperator aliquis & belli dux triumphans
urbem quampiam ingreditur ; (autfaltem eo etiam abfente in fuum hono-
rem 2 fuis civibus, autamicis ) in premium virtutis & fortunz, arque ad
oftentandam publicam gratitudintm, inter complures praftitos honores,
congratulariones, dona, fpedtacula ludofque publicos, erecta troph=a , & ar-
cus triumphales, ac alia ejufdem generis quibus virtus ornari foler, ignes
quoque feftiviexhibentur. ;

His etiam & diesfefti, & memoriz beatorum vel anniverfariz, vel dum
in numerum divorum referuntut ( quod nunc canonizarionem dicunt ) annu-
merari poterunt : iftis enim jure etiam merito feftivi ignes debentur, qui
de mundo, &iis quein mundo funt, vittoriam reportarunt, & infigne
dum viverent pieratis, fanditatis, continentiz, Chriftianz fortitudinis,
czreratumque virtutum fpecimen przbuerunt, & pofteris ad imirandum
reliquerant.

Tertio, in ceenis nuprialibus. :

Quarto, deniqué in conviviis , aliifque 4ccubationibus epularibus amico-
rum,utalibi di¢tum.

Quantim porro ad primum. Non inepte fabricabuntur ignez coronz,
ftemmata tam Principis quam gentis. Statua quazdam majeftate infignis,qua
aliz multe minores variarum gentium, quibusPrinceps ille imperat,fingulz
juxta fu patriz veftite morem, adorantes, falutantefque genua fubmitrant,
& toto curventur corpore, Inferyiet etiam inaugurationi Pontificis alicujus
Maximi,myfticum illud ex facris bibliis Jofephi fomnium de manipulis u-
num majorem medium adorantibus. Imperatoribus vero accommodari po-
terit vetus illa jam lapfa republica Romana confuetudo & ratio inaugurandi
Imperatorem , de qua fic Nicephorus Gregoras lib. 3, hift, Rom, p. 2.5.7%es-
* dorus poft obitum parris totius populs fuffragiis creatus efl Imperator more a majori-
bus aceepto sudisue sx' armide- clypeo infidens. & lib. 4: Michaelem Paleologum
elypeo infidentem circa Magnefiam oprimates Imperatorem appellant. Tulius Capi-
tofinus in Maximo & Balbino : Inrer hec Gordianus Cefar fublatus a militibus
Imperator eft appellarus. "Arque Ammianus Marcellus lib. 20 de Iuliano Im-
peratore inaugurato a Gallicanis militibus » Impofitus feuto pedeflri & fubla-
tus eminens ; populo filente , Auguflus renunciatus, jubebatur diadema proferre.
Eundem quoque morem creandi reges etiam Gallis quondam in ufu fuiffe
patetex Adone Viennenfi in chronico mrate {fexta , ubi Sigebertus contra chil-
pericum fratrem more gentis clypeo impofitus rex conflituitur. Idem Gothi quo-
que obfervabant tefté Aurelio Caffiodoro lib. 1o, var. epift. 31: indicamus
parentes noffros Gothos inter procinéiuales gladios more majorum g/wm, (non fcu-
rorum ut corrigit Thomas Dempfterus)fuppofito,regalem nobis contuliffe Déo
preflante digniratem. ]

Valebit inquam ille mos in coronationibus Imperatorum vel Regum, fi
nempe eﬂin%antur ftatuz ex ignibus artificialibus compofite , Regale baju-
lantes fimulachrum,aut clypeo impofitum ( quod militarem Rec%is innueret

vircutem,propter quam vel regnum affecutus eft, vel ut poftmodu in eadem

adipif-
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adipifcenda elaboret commonetur ) aut variis provinciarum civitatumque
infignibus innixum fuffultumque ; (qua, voces & liberaillarum gentjum
fuffragia denotarentdummodo ftatui illius Regni id congruat, qua in re ju-
dicium conftruentis requiritur. Columna quoque quadam erigi poterit re-
gali defper conte@a corond,cum epigraphes current: id autem habet fuum
ortum ab illo veteri Polonorum inftituto poft mortem Premiflai five Lefci
¢jus nominis primi , cum exoriretur noya de principatu contentio, cumque
nullus appareret neque modus neque finis mulcis ambientibus,neque quo-
quam eorumalium fibi praferri patiente , placuit rem fortuna committere
indi@oque ad certam diem maculoforum equorum curfu,, qui proximus ad
metam perveniflet is dominus & princeps eflet cunétz Poloniz. Quomodo
autem Lefcus quidam,procerum & competitorum unus,vafro confilio {tra-
tis clam in fabulo ferreis hexagonis five flilis cxcis , aliorum @quis cefpi-
tantibus & ad curfum impedits, folusoccultd ac non nifi fibi nota femicd
ad metam primus pervenerit,princi patumque obtinuerit, hujus locinon eft
dicere,confulat hac de re qui volet Martinum Cromerum lib.2 de geftis Po-
lonorum, Hoc tantum non inepte ufurpari poterit, ad exprimendam fortu
ne alicujus qui Dominio potitus eft profperitatem : fi videlicet inter alios
candidatos in imperio libero, unanimi omnium voce Rex proclamatus fue-
ri;quod dextré accommodare rerum ftatui noverit Pyrobo ifta.

Admoneri etiam noviter creati Principes poterunt viciffitudinis rerum

mundanarum,& omnium noftrarum profperitatum incertitudinis,fubitgque

mutationis , per vulgarem illam Fortuna roram : quod etiam nuper in Co-
ronatione Daniz Regis Friderici hodie imperantis Hafai¢ factitatum fuiffe
audio: & revera commode id fatis reprefétari poterit per rotas noftras,igneas
de quibus jam fuperius ditum : & hac inventio wlibus adtibus vel maximé
congrua viderur : circulus enim feu rota bonorum,& malorum eft, ut ajebat Py-
thagoras.Fortunz,id eft divinz providentie circulusattribuitur,, quia utre-
fpondit olim £fopus querenti quid ageret Deus : = ¢ dline ramercl, mde
mwrennar vhar, Deprimit excelfa ,G3 tollit humilia. Ex ¢ facris illud memorandums
Hune humiliar,(8 hunc exaltat: Depofuit potentes de fede , & exaltavir humiles.
Celeberrimum id: wixae s wdpumne, id €ft: circulus funt res mortalium.  Fa-
ciunt hz vices ad tollendam fatieratem. Nam ut ait Philofophus lib.7.mor.
Eudem:&2Rhetor : usmBons warrar yaves id eft = vicifficudo rerum omnivm ju-
fﬂ??a’&f.

Habes quoque ad eandem rem & alteram Fortunz effigiem globo infi-
ftentem,cum velo expanfo, ventifque inflato, & fronte capillatam, in Figura
Num:2zo03.ut videlicer commonefaciantur ii quos Divina manus ad eum
honoris evexit gradum ut allis jura dicant, fuam felicitatem majeftatemque
in ejus qui contulit effe arbitrio, ventorumque mutationibus fimillimam, &
maximé dubiam, nec zternum permanentem : utque fortuna blandimentis
vir magnus infafcinari caveat fed in omni ftacu zquabilitarem ferver a-
nimi.

Tlla quoque figura quam in limine ipfo hujus operis exhibuimus vanita-
tem quoque humanz glorix reprefentat: quid enim homo cum fua tota ma-
jeftate , dignitate , honore, aliud eft nifi bulla; immo minus quidpiam quam
bulla, Adhibebituritaque illa etiam non inconvenienter ejufinodi actibus,
Ft forfan habet hzc figura fuam originem ex fomnio Conftantini Imperato-
ris , qui ante fortunz {1z mutationem vidit in fomniis puerum quendam ex
finu patris fui {ph=rulas projicientem : €x quo infallibile imminentium fibi
malorum fumpfit prefagium. -
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Duci preetereaalicui in bellum proficifcenti,& cui noviter fammam rerum
in eo gerendarum fuperior contulit magiftratus, fcier ingeniofus quomodo
applicandafitceremonia illa Ducum Romanorum,qui ( ut fervius Gramma-
cus in -8 £n: auctor eft)poftquam belli curam fufcepiflent,Sacrarium Mar-
tis ingrediebantur, & illic primo ancilia commovebant,poft haftam fimula-
chri ipfius,dicebantque: Mars vigilia. ,

Sequitur Secunpum, tempus triumphantium poft victoriam de hoftibus
reportatam,Imperatorum & Belli ducum.Quid porro ex re, apteg; reprefen:
tari illo tempore poflic, & quales ignes artificiales efle debeant; ampliffimus
profecto ad dicendum enumerandumque tali actui infervientium operum
campus mihi fe fe offert, é quibus precipua tantum quadam recenfebo.

*  Licebit itaque Pyrotechnico omniailla dextré effingere quiécunque tri-
umphalis poftulat folennitas, uc funt Mﬂv&@iﬁ.—ﬁdﬂmﬂ&iﬁwﬁ{‘d,

atarum in ia cgtenari&

I
révinctis in térga manibus. i idi i ac_cor-
pore macilento horridi milites; immo ipfarum civitamm expugnatarum ad
vivum expre{lz imagines. Militares quoque formabir omnisigeneris coronas,
ut olim erataure® triumphales ;quernw civice;pinnate- murales;vallares ca-
ftrenfes ; graminea obfidi ; tz.denigsnavales.Sed ut tora trinm-
phalis olim Romanorum Imperatorum pompa Pyrotechnico innotefcat,
urque ille habeat unde fuorum ignium ejufmodi tempori accommodato-
rum, depromat formas, & modulos; tranfcripfimus hic ea qua loannes
Rofinus de Antiquitatibus Romanis atque Thomas Dempfterus in {uis ad-
ditionibus,ex auctoribus collegerunt. Primum itaque Rofinus lib. 10, cap.
29.: Adipfam pamfaw Triumphi quod attinet in genere , hac fuit fere ejufmodi :
Imperator , ut [eribit Zonaras lib: 2. triumphali habitw ornatus , armilis fum-
pris, laurea redimitus (6 ramum dexrra tenens populum convocabat , & militi-
bus [uis aliis communibus , aliis propriis lau dibus oneratis , pecuniam & orna-
menta dividebar ; cum armillas aliis , aliis haflas puras , aliis coronas aureas ,
alis argenteas, exprefJumviri nomen , & facinus ferens largiretur. Nam fi quis
Primus murum afcenderat , muri : ficaftelum aliquod expugnarat , caflelli fpe-
ciem corona gerebat - fi navali preelio vicerat, roflris corona exornabatur: fi
equeflri ,-equefire aliquid prafeferabar.  Qui autem civem in acie, aut in obfi-
agme, aut in alio periculo confervafet , ciom [ummam laudem affequebatur, tum
uernam coronam accipichar , cujus honos argenreis & aures omnibus excel-
ebar.
Negue vero hee dona fingulis taritim virtutis caufa dabantur. fed & cohorribus,
& exercitibus univerfis:[poliorum auté magna pars militibus diftirbuebarur, Quin
etiam quidam univerfum populum donarunt, & fumptus in ludorum publicorum
apparatus fecerunt, & fi guia" reliqui erat,in porticus,templa,aut alia ejufmodi ope-
ra publica confumpfernnt His rebus perfeitis atque facrificio fato , triumphans cur-
rum confcendebar,ira precatus. ] = Stk

D11, Nutu er IMPERIO, QUORUM NATA ET AUCTA EST
RES ROMANA, EANDEM PLACATI, PROPITIATIQUE SER-
VATE. Tum per portam triumphalem wvehebarur.  Praecedebant tu-
bicines , canentes modos triumphales , aur gzwa’ etiam in Amilit trium-
pho faGum eft-,—clafcum.——Poft-bos—duccbantir-boves mattands i facrificiis,
vittis fertifque redimiti , 5 aliquando auratis cormibus.  1is fuccedebat [pe-
ciofa oflentatio fpoliorum &6 manubiarum , que fingulari arte compofita , partim
plauflris vebebantur,partim geflabantur ab adolefcentibus ornatis. ~ Ferebfamtur

&
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5 rizuli victarum gentinm cum imaginibus deviclarum urbium : ac fuerune Jpo-
liis interdum mixta animalia, antea non 7}%1 > aut mirabiles plante., ex locis
captis afportat@. Succedebant inde qui ex hoflibus capti erant. Duces vinili cate-
nis o & pofl illos ante curritm. Lmperatoris portabantur corone auree , fi que ipft
ab urbibus & provinciis fuerant fummi honoris caufa, quod fepé accidir | perle-
gationes exhibite. Ac tum ':fn’mz{m ipfe Imperator curri fublimi | magnifice exor-
nata , wehebatur fulgens velle triumphali, & redimitus corong laured , ramum-
que Lauri manu geflans.  Veflis trivmphalis erat purpura , auro intextopicta, de
quta Plinius lib. 9. cap. 36 . & Iib. 8. ¢. 48. Tali autem vefle extra hanc pompam,

* uti memini fas fuifle, docet hifloria Marii, in quaapud Plurarchum fic legitur:
Perailo triumpho , induxit fenatiwm Marius in Capitolium , atque incertum num
prudensid, an fortuni fua elatus fecerit , infolentius ingreflus Curiam eft vefle
criumphali. Veriom cito offenfum animaduertens Senarum , furrexir , fumptaque
rediit praetexta. Dionyfius Halycarnaffeus lib, 3. loquens de toga picta purpurea ,
qua Reges fuerint uff, indicat , quod Regibus exailis non licuerir uli , etiam Ji con-
Jul effec s eam wfurpare , ficut nec coronam regiam. Nam he fola inquit de ornatu
regio confulibus adempta funt gmad invidiofa viderentur, & liberrati gravia.
Pofl vidloriam tantum ex Senatus confulto triumphantes ornantur auro , & ami-
ciuntur togis piclis purpureis. De corona lavrea Plin,lib. 15. cap.30. Currunt
qui neque bellicarum , neque ludicrarum quadrigarum fed turris rorunde inflar.,
tefle Zonara , conflructus erat sufitaté traxerunt eqi s quos., cum albos junxiffer
in fuo trivmpho Camillis, vebementer populum oﬂgxdit, propterea quod albe qua:
drige Deorum Regi & Patvi facre, ac peculiatiter dicate habebantur. Quidam
ztamen cervos’; quidam leones junxerunt. Sub curru, eo loce , cui Imperator infide-
bat , fufpenfum fuit idolum F afcini, de quo Plinius lib. 28. cap. 4. fics Deus Fa-
[einuts Imperatorum quogie , non folum infantum cuflos , currus triumphantium
Jub his pendens , defendst , medicus invidia., jubetque eofdem refpicere. Quod au-
tem Plinius dicit , moneri triwmphantem a Fafcino,ut refpiciar , exiflino illud effe
Tersuliani in Apologetico : Hominem [e elfe etiam triumphans Imperator inillo
[ublimifimo curru_admonetur. Suggeritur enim d tergo: Refpice poft te, hominenm
momento te. Zonaras auctor eft in ipfo curriminifirum publicum advelum effe,
qui pone coronam auream , gemmis diftinétam fuflinens , admoneret eum , ut re-
Jpicerer - id efl , ur reliquum vite [patium provideret , nec eo honore elatus fuper-
birer. Appenfurn quoque fuiffe currii tintinnabulum , & fagelum gai.‘.'m nota-
tum fuerit , ipfum in cam calamiratem incidere poffe , ut & flagris caedererur , &
capite damnaretur. Nam ,inguit , qui ob fd.-mmjﬁzprmm Jupplicio afficiebantur,
tintinnabula geftare folebant , ne quis inter cundum contaclu illorum piaculo fe ob-
fringeret. Teftisefl etiam Plinius lib. 33. cap. 7. triumphantium ora minio illin
folita, G fic Camillum :riymgsbaﬂé = quod tamen poflerioribus temporibus exolevit.
Moris item fuifle. it trivmphans fecum in curre haberet jfiliolos pileros, paret ex Li-
wio lib, 45. cum de filiis Bmily loguitur. %ﬁfﬂ etiam cognatorum , Ji aliquos ha-
bebar , virgines & pueros in curum adfeifvebar : natu vere grandiores in equisju-
galibus imponebat. Si autemplures erant , equis fingularibus vedli ipfum. profe-
quebantur. Currum inde fequebatur equitum & peditum exercitus fuo quifque or
dine. Ex his [t qui peculiares coronas , aut alia dona ob egregium facinus ab Impe-
ratore acceperant,ea pre (¢ ferebant. Cawteri ommnes laureati incedebant, cientes
lwtifimavoce triumphum , & accinentes triumphalia carmina , quibus etiam jo-
cos mifeere licebar. Quivero ad [pecaculum confluxerant , ex urbe; &5 aliis Ita-
lize locis homines , omnes velut in publica eaque l@tifima feflivitate , cum letifima
aggratularione,$S applaufu, pompam fpectant , induti veflitu mundo & ur pluri-
mumalbo.  Procedente eriam pompa in honorem deorum omnes ades facre fue-
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runt aperrée, arque coronis & fuffiribus replete. Sic igitur ad Capirolium dudlus
Imperator Jimul atque de foro , verfits illud currum fleétere capir | hofles ante cur-
rum duitos abduci mandavit in carcerem. Cic. Verrina 7. ubivel derenti funt per-
perud, el illico fecuri percuffi.Cuum wentum fuit in Capitolsum triumphans ita pre-
catus eff. :

" GrRaTiAS Tipt JuprterR OPTUME MAXUME,TIBIQUE Ju-
NONI REGINAE, ET CA£TERIS HUJUS CUSTODIBUS, HABITATO-
RIBUSQUE ARCIS DII, LUBENS LETUSQUE AGO, RE Romana
IN HANC DIEM ET HORAM PER MANUS QUOD YOLUISTI MEAS,
SERVATA, BENE GESTAQUE, EAMDEM ET SERVATE, UT FAGI-
TIS, FOVETE PROTEGITE PROPITIATI, SUPFLEX ORO.

Et immolate [unt cum maxima folemnitate hoflie, feu vidime, & dicata fov:
corona aurea, & aliquot pretiofe manubia,clypei & alia monumentaibi fufpenfa.
Datum etiant in ipfo Capirolio epulum fumptibus publicis, (5 aliquantum pecunie
viritim plebi diftributum, caterarélata in @rariwm publicum. Quod fi quis opima
fpolia fusffer confecutus.eain templo JovisFererrii fufpendebantur. Erant ause fpolia
Opima que dwx hofliem Duci a fe immediaté interfeclo detraxerar. Quorum uri
Feflus & cum eo alii tradunt, tanta raritas fuit,ut intra annos paulo minus 536.
tantum tria contjgerint nomini Romand:una,que Romulus de dcrone: altera que
Coffus Cornelius de Tolumnio: que Marcus Marcellus Jovi Feretrio de Vitidomato

Jixerunt, Marcus Varro ait,0pima etiam [polia effe.fi manipularis miles detraxerit
dummodo’ Duci hoflim derraxerir.  Et paucis interje®is: fed etiamercite
Suerunt trigmphales columna,$5 flatu@,arcs triumpbales,trophaa,arque alia mo-
numenta. Quin & hoe ufitatum fuiffe ait Plinius lib.35.cap. 2. Ut wdes ornamenta
triumphalia circa limina acciperent. Sic enim feribit: Alie foris & civea limina a-
nimorum ingentiun: imagines erant,dffixis hoflium [poliis,que nee emptori refrin-
gere licererstriumphabantque etiam dominis mutatis ipfa dormus : & crat he fly-
mulatio ingens ex probrantibus tedtis wotidie imbellerm dominum intrare in alie-
aum trigmphum, De columnis triumphalibus,(S flaruis Plinius lib.34.cap.5. 6. 7.
& Valerius Maximus lib:2.cap..De Arcubus triumphalibus jta feribit Georgius
Fabricius in fua Roma,cap.15:Arcus olim honoris virtutifque caufa ereldi funt iis,
qui externis gentibus demitis,fingulares victorias patrie p;o‘eram;rr.fz’ primin ri-
des & fimplices fuerunt,cdi praemia virtutis eflent,non ambitionis lenocinia:fweuls
infolentiore monumentavidoriarum (5 triumphorum pompa iniisincifa, Erane
aut latericii ut Romulizaut ex rudi lapide quadratour Camillizant ex marmore.ut
Cafaris in foro: Druff cum tropheis in via Appia:Trajani in ejufdé foro: Gordiani in
Viminali:Gratiani,item Theodofii,non longe a viarriumphalizdeinde etiam reliqui.
Arcunm forma primum erat femicircularis,unde & nomen fornicis accepir « fornix
enim Fabianus a Cicerone dicitur, qui a Vidlore arcus Fabianus nominatur. Poflea
guadrata,itaut in medio ampla effer porta fornicata,& ex ejus utrogue latere por-
& minvres addite. Intra media porta fornicem Viltorie alate pependerunt qua
demiffie victori tranfeunti coronam imponerent,In fuperiore arcus parte fpatia funt
in quibus aliquor hominesvel qui tubis canerent ; vel qui trophea maxime infi-
gma oflentarent,fletiffe exiflimantur. Huc magnificentia Augufli temporibus vel
paulo ante capir. Nam de Cafaris arcu, Servius: de Druft Suctonius : De Germa-
nici & Neronis, Tacitus. Novitium hoc inventym ait Plinius , non quod arcus an-
ze Cafarum tempora non fuerint , [fed quod tali ornatu non fuerint. Antiquifmi

~dequibus extra aliguid Jait tres novitii autent Plinio ; nobis veteres , qingue.
Hatlenus Fabricius.

Trophaa erant corpora trunca cum [poliis. Sic enim idem Fabricius de tropheis
Marii feribitsInter templa S. Eufebis, & S. Tulianiin Efguilino,moles latericia in

qua
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qua bind trophea ex marmore.Sunt aurem trunca corpora cum [poliis,quoviim al-
zerum thorace [quamofo indutum , cum ornamentis militaribus, €8 clypeis, ante fe
habens juvenem captivum,brachiis ad tergum revintlis,Cs undique alatas Victori-
as.dlterum armis militaribus ornatum , inter que clypei iniequalirer yorunds: go-
lea aperta cum cono & criflis claufa. In eodem :'m/fv orma chlamydis, (8 alia quse-
dam qua marmore detrito , & corrupto cognofci [atis non poffunt. Locusille hvdie
Cimbricum vocatur,quia de Cimbris,a Cajo Mario trophaa illa funt erefls. Hucuf-
que Rofinus,fequuntur quedam ex annotationibus Thomaz Dempfteriad
idem caput Rofini de Triumphis.

Atque ut villorie aliquas notas fpelarer populus,fanguine refpergebantur(nem-
pe currus)Lue, Sencca lib. 1.de Clementia cap.ult.in fine:nullum ornamentumPrin-
cipis fafligio dignius:quam illa coroniy 0b cives fervaros,non hoflilia arma derralla
vidlis,non currus barbarorum fangurne cruentiynoi parta bello Jpolia. &c.

Currum hune ducébant guatuor equi albi &c. Servius Honoratus adlib.4. £ned.
Vers. 343 :Prap.ric’ ovatio eft minor :riﬂmpﬁm,gai enim evarionem meretur, (& uno
equo utitnr,5 a plebejisvel abequiribus Romanis ducirur in Capitolium., & de o-
vibus facrificat:unde & ovatio dila,qui autem triumphat , albis equis writur qua-
tuor,(5 Senatu pracunte in Capitolio de tauris facrificat. &c.

Equis velti zrz';:;;;obzzme;,@ quandiu fletit Refpublica,ac ercpra libertate miatati
mores & pro equis leones jundi. Plin.lib. 8.2ap.16.jugo fubdidit eos, primufque ad
currum junxit M. Antonius G5 guidem civili bello,cum dimicatum e}er in Pharfa-
licis campis. &c. dndreas Aletatus Emblem: 2.9,

Romanit paﬁgmxm e/ogffii,fic‘erme perempto,
Perdiderat patrie ﬁoeﬂ.'.s acerba fue,
Infeendit currus victor junxitque leones,
Compulit & durum colla fubire jugum,
Magnanimos ceffiffe fuis Antonius armis
Ambage hac cupiens fignificare duces. . i

Pompejus Magnus elephantos primus currui junxit Rome, Plinius lib.8, cap.2:
Ppofl hunc Cajus Cafar Gallico triwmpho Sueton.cap.37. Alii videantur apud eun-

dem auctorem,de quibus ex fuperjoris gvi auctoribus collegit teftlimonia:nos
vero tantum notabiliora excerpfimus.

Antonius Heliobagalus triumphavit tigribus , ut Bacchum referrer ; leonibus ut
Marrem;dm'fgm canibus , ut exemplo careret. Elius Lamprid.in eo-Aureliamis
Auguflus ad hoflium timidiratem exprimendam cervis vellabardr. F. Vopifeusin
illo.Denique Nero , uno (& portentofo exemplo , equas Hermaphroditas conjunxit,
C. Plin.lib.x1.cap.49. bac quidem in Romano riti; at infolentius multo Sufacus
Egypti princeps , devidlos bello a fe Reges currui , cui infidebar fubjungebat. 1ofeph.
1ib.8.Iudaicar. Antiquit cap, 10. : _

Omnem triumphi Romani feriem faciemq;Graecis verbis in hunc fenfum
defcribic Appianus, Alexandrinus in Libg-'cis , ubide Scipionis triumﬂphﬂ
verba facit:ferzis redimiti omnes , precinentibus tubis , currus [polis onuflos dedu--
febmrra./ereéanmr & lignee turres,captarum urbium Jimulachra praferentes, ima-
gines deinde, & [eripturae eorum que geffiffent, aurwm deinceps,’ argentum, par-
tim rudibus maffis , partim notis , aut bujufmodi impreflum fignis: coron praterea
quas virtutis gratia arbes,aut focii , aut exercitus dediffens : candidi fubinde bo-
ves, (8 elephantiillos fequebantur s pofl bos Carthaginenjes, & Numidie principes
bellocapri=Imperatorenr liftores preeibant purpureis amitli veflibus : tum chyrbha-
razdorum ac tibiarum turba ad Hetrufee fimilitudinem pompee: hi (uccindi , co-
ronifque’ aureis redimiti , fuo quique ordine canentes , pfallentefque prodibant :
horum in medio , quifpiam talari vefle ﬁmbrfis} atque armillis atro ,fok_zfde;gf—
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bus amidlus , geflus varios edebar , hoflibufgne devittis infultans rifus undique
cichar , pofiea thuris & odorum copia imperatorem circumflererat , guem curru de-
aurato , multifariamgue notis refulgente candidi vehebant equi , auream capite
geflantes coronam , lapillis ornatam gemmifque : hic veflem fccinfius purpurcam,
patrio mare aitreis intextam fideribus , altera manu eburnenm [ieptrum , altera
Laurum prafercbar : vehebantur & cum eo pueri , virginefque,S ad habenas hine
inde cognati juvenes s demivm qui exercitus inturmas aciefgue divifus currum
fequebantur , milites vero lauro coronati, laurum mani ferentes = quibus merito-
rim infignia adyuncla erant, qui primores hos quidem laudibus ferrent | hos Jali-
bus infeltarentur , nonnudlos infamia notarent, (Arque bi quidem) togis candidis,
wt loquitur verus [choliafles luvenalis advers. 45. [at. 10.

-+ Hinc precedentia longi

Agminis officia, € niveos ad frena Quirites.

Toge criumphantium pice & palmatz erant.Picte dicebantur quod ﬁe]lis.

aureis diftinguerentur;palmarg a palmz imagine imprefla. De pidta vefle
Lucan:lib.g. verf. 177.
-~ Piltafgue togas velamina fummo
Ter confpecla Jovi
Martialis de Palmata lib. 7, epigr. 1.ad Loricam
1 precor (5 magnos illefa merere triumphos
Palmateque ducem, fed cito redde toga.
Ferebantur etiam prazrer imagines & nomina urbium, montium, fluvio-
rumque,folida etiam figure Caftellorum,civitatum, & turrium. Hac autem
erant vel argentee,vel aurez,ferrew,feu ex qualibet alia materia;fed pracipue
ex ebore. Ovid. lib. 2 de Ponto eleg.2. _
Protinus aygento Veros imitantia muros
Barbara cum villis oppida lata vifis.
Fluminague & montes, & in altas proflua fylvas,
Armague cum telis infirue junita fuis
Degue Trophaorum quod fol incenderat auro
Aurea Romani tetla fuiffe for:
Etlib. 3. de Ponto Eleg. 4.
Oppida turritis cingantuor eburnea muris
Claudianus lib. 3. de laudib. Stilich. )
Offentare fuos prifco i more labores,
Er gentes cuperent vilgo monfirare fuballas,
Certarent utrogue pares a cardine lawrus,
Hze Alemannorum [poliis , Auflralibus illa
Ditior exuviis,illic flavente Sicambri -
Cefarienigris hine Mauri crinibus irent =~
Ipfe albis veheretur equis ,currumque fequurus
Laurigerum feflofremuiflet carmine miles -
Hi famulos traherent reges , hi fafla metallo
Oppida, vel montes , captivague flumina ferrent.
Hine Lybici frailis lugerent cornibus amnes
Inde carenato gemeret Germania Rheno
Item imagines fluviorum fubactorum locorum,catenis injectis prafereban-
tur. Ovid, Eleg. 4de Ponto. BRE: 5 - T 3
Squallidus immitrat fracta fub arundine crines
\:Rhenus, & infeclus fanguine poret aguas, '
Poterit Pyrobolta fluvios vel montes acquifitos humana etiam forma effin-
gere,
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gere, Vidtoris pedibus colla fubjicientes,& fluvios quidem varios pifces ma-
nibus offerentes; montes vero i fuerint metalliferi, maffas yarias metal-
lorum praegrandes bajulantes, autex vehiculis erufatilibiis cruftas metal-
licas effundentes : fed & pluraexcogitabit ingeniofus : nos yero pergimus
in annotationibus notabiliorum. ¥

Capivis eriumphali pompa preelatis catenz injiciebantur, & quidem col-
lo , brachiis,manibus , cruribus. De collo inter alios Ifidor. lib. 5. etymo-
log.c:27.vincula 3 vinciendo, id eft,arfando dicta, eo quod conftringant
atque retineant, velquia vi ligant De hoc etiam Ovid.l.1.de arte 3.

Jhunt ante duces onerati colla catenss.

De manibus Senecalib.de tranquill. cap. ro. alligatique eriam Junt qui al-
ligaverunt,nifi 1w leviorem in Jiniftra catenam putas : ini?tra enim militis al-
ligabatur ad dextram captivi, ne ille res novas tentare pofiit, & hic capulo
paratam dexteram fi ufus ita pofceret haberet.
Papin.Stat.lib. 12.Thebaid.v.470.

Me pietas me duxit amor depofvere fava
: Supplicia, & dexrras juvat infertare carents,
De craribus Tertullianus lib. ad Mart: sihil crus fentit in nerve, cum anizmus
incaeloeft. & Sidon.Apol.carm.2.verf.179.
Defpiciens vaftas tenuato in crure catenas.
In fignum fervitutis capti Duces tondebantur:de hoc Propert.lib.4.elog. 12.
Teflor majorun cineres tibi Roma colendos, 2
Sub quorum titulis Africa zonfajacet. R s 1R E
¥t Ovidius lib. 1.Amor.eleg. 14.
Jam tibi captivos mitter Germania crines,
Qutlpa triumphate munere.gentis eris. {h

Tormenta etiam bellica vehebantur, Livio tefte lib.o.decad. 3.de trium-
pho Metelli.& lib.6.decad.4.de triumpho M. Fulvii.

Cives redempti aut recepti & focu civibus admixti fe}:[uebanmt etiam
currum triumphantis Valer.Max.teftis lib.3.c.2. € duo millia captivorum ab
Hannibale venditoriem, Titi Flaminii currum &c.capita iis rafa erant,tefte Li-
vio lib.4.Decad. 4.

Hxc de triumphis Romanorum ex auctorum teftimoniis, ¢ quibus non
pauca ignibus artificialibus egregi¢ fané infervire porerunt :- fed quedam
etiam de ftatuis Martis,Bellonz, Victoriz,Nemefis,Palladis ex veterum mo-
numentis apponere collibuit: qua }mrili uoque modo eriumphantibus a
Pyrotechnicis erigi poterunt,quibu dam additis, detractis,aut mutatis , ut
témpus, occafio,locus,perfon, aut fumptus poftulaverint.

{ Martem veteres effingebantardentem,nurc in curri nune in equo,arma-
rum cum hafta & flagello,interdum gallum ei appingebant , ob militum vi-
gilantiam. Comites Martis in curru {edentis erant Terror,Pavor & Conten-
tio,ut eftapud Homet.1liad.lib.14. Virgilius aliter paulo Aneid.8.

- - rriflefqueex wthere dire

Et [iiffagaudens wadit Difcordia paka,

Quam cum [anguineo fequitur Bellona flagello.

Ft 2, Kneid. [

- - circumqueatr@ F ormidinis ord;

1r@que Infidiaque, Dei comitatus agUntur :

Longe copiofiorem affignat: ei famulatum Papinius lib: 3. Thebaid. v. 425
- - comunt Furor, Iraque criflas,

_ Frana minifirat equis Pavor aliger,ac vigil omni _
Fama



248 Artis Magna Artillerie

Fama fono, varios rerum fuccinila tumultus
Ante volat currum.

Apud alios Fama Martis auriga.

Valer. Flac. lib. 3. Argonau,
== Terrorque Pavorque

- Martis equi , fic contextis umbonibus herent
Claudianus lib. 1. in ﬁuﬂin.
i Fer galeam Bellona mihi , nexufque rotarum.

Tende Pavor, frenet celeres Formido jugales.

Denique idem de laudib. Stilichonis.
-~ currum patris Bellona cruentum
Ditibus exuviis tendentem ad fidera quercum
Pracedit, liftorque Metus, cum fratre Pavore
Barbara ferraris inneftunt colla catenis ,
Formido ingentem vibrat fuccinila fecurim.

BeLrona Martis foror fuiffe feribitur a quibufdam, 2 quibufdam vero uxor,

a quibufdam denique & foror & uxor.Depingebatur coma fparfa,armata fa-

ce,ut apparet ex Silio Ital. lib. 5. Punicor.
Ipfa facem quatiens, ac Flamen fanguine multo
Sparfam comam medias acies Bellona pererrat.

At & falcem una manu precendebat, altera vero clypeum gerebar,

Vicroris fimulachrum fuit, virgo alata volans,coronam vel palmam pro-

renst per alas porro Vidtoriz fignificabatur dubiaac incerta fors bello-
rum, vel quod hominum cum fortuna euntium non curfus eft fed yolatus,
vel denique quod celeriter aures hominum pervolet. Inremplis ejus fi-
mulachrum aliis fuppofitis flatuis,earundemque manibus fuftentabatur,

Color fimulachri purpureus,aut candidus erat:nam utille majeftatem, ita
hic pacem lztitiamque denotat.

Depingebatur olim eriam abfgue alis %lobo infidens, Contigit vero ali-
quando ut fimulachro Victoriz fulmen alas aduffifiec : & in hoc fic quidam
lufic Poéra. G

Dic mihi Roma alis cur flet Viloria lapfis,
Urbem ne valeat Jﬁ“ﬂé Suam. '
Effingi poterit ftatua eredta quzdam victoriam manu tenens,& fignificabitur
hune qui victoriam obtinuit flando & vigilando, non ociando aut fedendo
eam obtinuifle, = -

NemEsts Dea erat ultrix facinorum impiorum , bonorumgque pra-
miatrix, arbitra rerum, Regina caufarum, dicebaturab antiquis Theologis
filia Luftitiz. Simulachrum ejus alatum erat, & fub pedibus roram hab
bat; quod citiffimé difcurrat. Etiam aliquando cum frzno effingebatur ;-
menfura cubiti. Valebit id eo tempore cum Princeps aliquis aut Dux belli
retulerit vi¢toriam de rebellibus fubdiris , aut fedifragis, & hoc modo re-
prefentabitur vindida perjurii Divina; & coercitio malitioforum uc in-
tra prefcriptam {ibi menfuram, terminofquea Deo ordinatos fefe con-
tineant. i

MINER va, que& Parras, inventrix bellorum ftatuitur 2 Cicero-
nelib, 5. de natur. Deor. cap.15.

Simulachrum Palladis dextra-malum Punicum finiftra galeam geftabat,,
tefte Czlio : duo enim funt qué tutantur Rempublicam ; unio animorum,
quz per grana mali Punici fignificatur; & promptitudo ad deferfionem,

que per galeam. Galea porro inmanu nonin capite, fignificatur a bor;p &
orti
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forti Principe patriam magis quam proprium caput protegi debere. Indein
hortis Mediceis ad pedes ftaruz Scipionis pingitur orbis terrarum ejufdem
galed contedtus.

Eadem & Pacis Dea, & oleailli facra fuit: unde fingit Oyidius lib. 6.
Met.fab. . Minervam & Neptunum contendifle, uter de fiio nomine
Cecropiam nominaret: difceptantibus 12 diis, Neprunus ut yvinceret,
percuifa terrd ridente equum produxit, Minerva oleam ; hoc erat fignum
pacis, illud belli. Minervae magis inventum placuit, atque itavicic: fi-
gnificaturque pacem bello effe poriorem. Inferviet id cum Princeps
quifpiam feliciter confecto bello , publicam fubditis fuis refticuerit

acem.
. Columba ramufcalum olive ere preferens facrum pacis fymbolum eft
quo etiam Innocentius x qui nunc Romanz ecclefiz pr:eilgel: , uti-
tur: unde fumuntnonnulli augurium fubejus Pontificatu redituramali-
qf uando pacem & concordiam inter Principes Chriftianos; quod faxint
uperi. !

Caterum ( utex occafione olive quedam de Pace referamus ) apud Ro-
manosanti%‘litus & fimulachrum Pacis cum olea effingebatur , aliquando
‘cum {picis, & cum lauro coronabitur; quin & cum rofa; non nunquam folo
caduceo fignificabatur,

Huic amica Felicitas erat, cujus effigies ifta: Femina in folio Regali fe-
dens, dextra caduceum, finiftra cornu copi¢ tenens:( Plin:lib, 3 §:) cujufque
enim Reipub. felicitas in concordia civinm cum Principe, & ubertate foli ,
quod in pace calitur, confiftit.

i Ejufmodi ftatuis perbelle fané condecorabit Pyrotechnicus aut arcus tri-
umphales igneas; autalias quafpiam ftrudturas: aur etiam folas tantim
fuper ftylobatis collocabit, quemadmodum nosid expreffimusin Figura

. Numero 205.

Poft navalem victoriam a Przfedo claffisaliquo obtentam,in aq‘uis effin-
gi poteric Neptunus triumphans equis vectus marinis, corona roftrard
tempora redimitus; finiftrd tridentem vibrans: dextrd verd tenens navi-
culam cum expanfis velis , in cujus prora fedear Honos [pecie fagati &
paludatiadolefeentis, haftam lgva, feeptrum dextra gerens, & corond
laured coronatus: gubernaculum porro navis teneat Virtus, matronali
fpecies quamvis & virili olim pingebatur. Neptunum in ante & poft,&
alterutrinque circumdet numerofd Nimpharum , Nereidum que, & alio-
rum monftrorum marinorum caterva, tubas inflantium, & una manu
coronas porrigentium : plura fuggeretingeniuny.

Navalem triumphum primus apud Romanos egiffe perhibetur C. Dui-
lius , de hoc hunc in modum Val. Max. lib. 3.cap. 6. Cajus Duilius qui
primus navalem triumphum ex Pznis rerulit , quotiefcunque epulaturus
eratad funalem cereum , prxeunte tubicine & fidicine a cend domum re-
verti @licus eft, infignem rei bellicx fucceflum nocturna celebratione te-
ftando.

Catertim fciendum Neptunum proDeo maris ex eo habitum fuiffe,quod
primus navigandi artem inveniflet,claffemque inftruxiflet:cujus etiam Prie-
fedtus a Saturno fadtus effe perhibetur.

Sed priufquam triumphis finem faciamus placet addere ingeniofam, ar-
ficiofamque ignium feftivorum fabricam in criumpho Chriftianiflimi Re-

gis Ludovici 13 poft captam in Anno redempre falutis 1628 Rufaexﬂ
ki
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lam,, Parifiis celébrati,exhibitam a celebri Pyrotechinico Henrico Clarne-
r6 Norimbergenfi, cujus eriam fuperius fecimus mentionem. De hoc fic
nobis retulit Paulus Grodicius magni quondam nominis, & fumma erudi-
tionis vir, Artilleriz Regni Poloniz fupremus Magifter : Effinxeratin me-
dio Sequanz rupem pragrandem praruptis fcopulis afperam, & patentibus
hinc inde hiatibus horridam : ad quam ingentibus catenis nudam religa-
verat virginem : in.omnem ejus circuitam difpofuerac Nimphas curfitan-
tes,& accenfas manibus faces prxferentes, ac flebilia oceinentes carmina,
Poft hzcaliquo temporis interjeclo fpatio, horrendum immanis bellua ma-
rina ex undis extulit caput,& vehementem eructans ore flammam, & fcintil-
las fpargens candentes, fecundo versis rupem ferebatur flumine , ut fibi de-
ftinatam deglutiret victimam. Dumque jam proxima rupi eflet, illico fpe-
&andiim fe in aére prabuit egregius forma, & armis {plendidus heros, i-
'%neo alatoque infidens equo , & velociffimo curfus delatus , haftam quam in

elluam direxerat, fummo impetu in ejufdem fixit corpore. Hincinnume-
ri erupére ignes artificiales, quibus & belluam , & eqpitem, & equum, &
virginem, rupemque inftruxerat arrifex : duravitque ignis ille non in-
terrupta ferie dum nova femper illa corpora effunderent opera, horarum
aliquot fpatio. In aére plurimi fpe@abantur charatteres igniti, Regium
nomen, gloriofas & triumphales fententias referentes : nec non civi-
tatis expugnate infignia,& nomen,hinc inde péraéra volitabant.

_Huic porro inventioni occafionem dedit fabula Andromede, Cephei
Kthiopiz regis , & Caffiopes filiz , quz ob matris fuperbiam, quod fe Ne-
reidas forma fuperare gloriaretur, a Nimphis faxo religata, & ceto mari-
no monftro expofita fuiffe perhibetur : poftea tamen a Perfeoin patriam
revertente occifo prius ceto liberata fuit, eidem nupfit : de hac hunc in

modum Propertius lib.2.

Andromede monfiris, fuerar dedicata marinis
Hec eadem Perfei nobilis uxor erat.,

Applicaverat verd ingeniose fatis celebris artifex hanc fabulam ad pre-
clara Chriftianiffimi Regis gefta in illa obfidione Rupellana exhibita,
quem fub Perfeieffigie intelligi volebar: Alatus Pegafus cui Perfeus infi-
debat, virtutem regis bellicam , ingenii & celeritatis aliis premunitam
oftendebat : Andromeda religionis Catholicz a Proteftantibus Rupelle
opprefl imago erat :Rupes civitatem ipfam Rupellanam, & rupe ditam
expreflerat :  Denique cetus marinns a Perfeo interfectus, atque Andro-
meda liberata , fignificabant religionem Catholicam , a contrarie fentienti-
bus ad interitum deftinatam, expugnata civitate in libertatem vindicatam,
atque Proteftantes fub j&gum miffos, religionemque quam profitebantur
quafi mortis fupplicio affectam. ;

_ Ufusejufdem fabulz effe etiam poterit cum quifpiam belli dux civita-7
rem aut fortalitium aliquod ab hofte obfeffum ; & violenter oppugna-7

tum, folveritobfidione, atque priftinam illi reftitueric libertatem. 4

_ -Poterit praeterea capta qupiam civitas formd virginis aut matron
(dummodo hic fexus ejus nondini congruat) reprafentari: atque itain limi-
ne porte 2dificii cujufpian eacotlocaridebet,ut accedentem,atque intrare.
#dificium illud volentem heroem aliquem faluter, clauftraque omuia ad fu-
um adventum patentia facta effe monftret. Prafticum id fuiffe nuper poft

captam & Duce Aurelianenfi Grevelingam nobile Flandriz maritime mu-
nimen-
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nimentum , accepimus ab iis qui huncin modum fabricatos fpectavére i-
gnes. _ ik ,

Sed quisingenio humano unquam fufficientes defcripfit artis alicujus re-
gulas : an non in dies nova depromuntur fupplementa: & qux majores no-
{lros latuere , nunc adeo vulgaria funt, ut pudeat etiam quofdam, identi-
dem ea repetere; fed recentia femper alia requiruntur, veteribus exclufis.
Damus itaque reliqua aliorum cogitationibus : nuncautemde diebus no-
Qibufque feftis, atque in iis ignibus artificialibus exhiberi folitis, dicenda
funt quedam.

Firmiter verd crediderim ignes noftros artificiales , quos recreativos & fe-

ftivos appellamus a veteri Romanorum ritu in celebrandis ludis quibufdam,
in honoren {uorum falforum Deorum, diebufq; feftis adhibito; derivatos
fuifle : hac de re paululd inferius auctorum teftimonia adferemus,pompam-
que eorum explicabimus; nunc vero quaedam funt premittenda.
Celeberrimi inter omnes alios fuére ludi quos Sxculares nominabant , de
hotum origine videatur Val. Max. lib. 2. c. 4. &alii. Swmculares dici quod
poflt 100 annos fierent,quia Szculum in 100 annos ex¢tendi exiftimabant.
Primus eos infticuit & ctlebravit: P.Valerius Poplicola,qui primus Conful
fuit poft exactos Reges: ultimus Septimius Severus, cum filiis Antonino &
Gera,Chilone & Vibone Confulibus ; nam poft hunc negat Zofimus inftau-
ratos ; quod finis fzculi incidiffet in confulatum Conftantini Chriftiani
Principis tertium,& Licinii. At Oros.] 6.Eutr.l.9.Zon.1.2.Eus.l, 6. teftantur
Philippos parrem & filium(qui primiChriftiani Imp®s fuifle creduntur)mil-
lefimum ab urbe condita annum ingenti Iudzorum apparatu Romz cele-
brafle. Ad horum poftmodum fimilitudinem primus inflituicannum fecu-
larem Chriftianum ( Jubilzum nunc vocamus) Bonifac. Pontifex Max.anno

Virginei partus 1300,imperante Albetto Rom.ImP.té'&e To.Villalib. 8. Poft -

hunc Clemens v 1. Pont. rogatu populi Romani facularisjubilei celebrita-
temad quinquagefimum annum revocayit, egitqueanno 1350, imperante
Carolo1v Rom. Imp. Denique Xyftus 1v Pont. candem feftivitatem elap-
fis 2.5 annis fingulis obferyari przcepit , ac ipfemet celebravit anno 1475:
fub Frederico 111. Rom.Imp. Tandem hoc etiam an. 16 50 przfidente Ro-
manz fedi Innocentio x. Imperante veré feliciter Ferdinando 111 Rom;
Imp.folemnia ejufdem peragunt Catholici. Qualibus porro cerimoniis nunc
illi hanc feftiviratem decorent, qui nofcerecupirt, legat noftrum annalimm
feriprorem Paulum Piafecium Epifcopum Premiflienfem,qui dum in anni
1625 fubPontificatu Urbani v1 11 eadem feftivitas incidiflet,Rome prefens
erat,& fedulo omnia connorayit : fed & ab his qui nunc Romd redibunt , ea-
dem expifcari poterunt; mutantur enim in dies {ingula : nos porroad vete-
rum Romanorum morem in celebrandis ludis Swcularibus redeamus , ut a-
liguia ad rem noftram exinde haurire poffimus. De illis itaque primiim Ro-
finus lib. 5. cap.21. ex Euf.& Eut : Jnflantibus itque ludis tota Ttalia preecos
nes iffitabantur convocatum ad ludos.qui nec fpecatiyiec [pedland: iterim forent,
Tum @tatis tempore paucis antequan Jpedtacula ezfe.»f’a.’m{r , dicbus , Qﬁf}lﬁ'&?‘fﬁi
wiri facris faciundis in Capirolio , &' Palatino templo pro fuggefti: confidentes,pia-
mina dividebant populs | que erans W( notanda hizc )
Nec tamen ad ea [ervis quogue accipiendajus ullum. Coibar autent populus , cum
—inquefupra-retulimus loca . tum prééterea in Diane templum , quod erat in 4-
wentino , 5 cui triticum, faba  hordeumaue darvi mos. Tum ad inflar Cereris inj-
ziorum pervigilia fiebant. Ubiverojam advenir feflus dies', tridnum trinofliim-
que facris intenti yin ripa ipfa maxime Tiberis agitabant. Sacrificia vero Iovi,
% 1% 2 duno~
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Tuinoni , Apollini , Latona Diane., prarereaque Parcis , & quas vocant Hibﬁ_ya.? )
tum Cereri & Diti, & Proferping fufcipiebantur. Igitur jecunda prime nollis
hora Princeps ipfe tribus aris ad ripam fluminis extrudlis totidem agnos | & una
Quindecimviri immolabant , & fanguine imbutis aris, ccfa viclimarum corpo-
ra concremabant. Conflrulti autem feend in theatrimorem , lumina & ignes ao-
cendi(hee quoque) & hymni conciniyad hunc ufum rum maxime compojiti, €5
item [pectacula edi folenniter folita , data celebrantibus hac mercede , tritico,
faba, hordeo , que fupra inver univerfum populum divids oflendimus.  Mane ve-
7o Capitolium afcendere , facra iz de morc agizare, tumin theatrim convenire
ad ludos in honorem Apollinis & Dians faciundos confueverunt. Sequenti die
nobiles marronas s qua hora precipitur ab oraculs convenive in Capirolium , ﬁ:p-
plicare Deo, frequentare lectiflernia , canere hymmnos ex ritu mos habebat.  Ter-
tio denigue die in templo dpollinis Palatini, ter novzm pueri pratextati, toti-
a’eemgw wirgines patrimiomnes matrimique Greca , Romanaque voce carming
& paanasconcinebant , quibus imperium [uum & incolumitatem populi Diis im-
mortalibus commendabant. &c. >
De ludis decennalibusa Gallicano Imperatore celebratis fic haber Tre-
bellius Pollio: Inzerfectis fane militibus apud Byzantium,Gallienusqualt magnum
aliguid gefiffet Romam curfu rapido convolavit, convocatifque Parribus decennia
celebravit novo genere ludorum,nova fpecie pomparit, exqtifice genere voluptatum.
Tam primicm interrogatos Patres, & equefirem ordinem albatos milites & omni
populo preeeunte, fervis etiam prope omuinm, & mulieribus,cum cereis facitus , &
lampadibus preecedentibits Capirolitn petiit. Procefferunt etiam altrinfecus centeni
albi boves , cornibus aurojugatis ; & dorfaltbus fericis difcoloribus pracfulgentes.
Agne candentes ab utraque parte 200 procefferunt. 10 e!e.}ob:mrz'.qw‘ rine erant
. Rom, 1200 gladiatores porpaliter ornaticum auratis vefizbus matronarum,man-
fuete fere diverfi generis 200,0rnatu quim maximo affecle. Carpenta cum mimis
€5 omni genere hiftrionum:pugiles Jacculis,non veritate pugillantes. Cyclopea etiam
{uferunt omnes apenarii,ita ut miranda quadam monflrarent. Omnes vie ludis
firepitugue, (S plaufibus perfonabant.ipfe medius cum pitta toga & tunica palma-
tainter patres, ur diximus, omnibus facerdotibus preetextatis , Capitolinm petiit.
Hafle aurare altrinfecus quingena,vexilia centcna, 8 praterea que collegiorum
erant dracones & [igna templorim , omninmque legionum ibant. lbant preterea
gentes fimulate,ut Gothi,Sarmaie, Perfe, ita ut non minus quam ducenti fingulis
globis ducerentur.

* De Bachi facris qug nocturna erant,plurima apud diverfos au&tores haben-
tur;fe D. Auguftinus lib. 1o, ¢. 13.de Civit Dei narrat ea celebrara fuiffe
difeurrentibus per plateas civirar's cam facibusaccenfis,& crarteres vini ple-
nos ftatuentibus ( czteras fileo turp rudines ) non Romanis tantum fed &
Grzcisaliifque gentibus,apud quos hi dies fefti in honore erant:fed poftmo-
dum eos Romani exclufére, atque etiam legibus veravére ne reducerentur
in pofterum. Similia quoque & de ludis Floralibus referc Alexanderab A-
lexandrolib.6,Gen.dier.c.8.Et Ovid.inter alia lib.5,Faft.

Luming reflabant, quorum me caufa latebat,
Cum fic errores abflulit illa meos.
vel quia purpureis collucent floribus agri ,
—Luminafunt-nofirosvifa deceredigse————————
Vel quia nec flos eft hebetinec flamma colore '
Arque oculos in fe fplendor utergue trabir.

bel
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Vel quia deliciis nofturna licentia soffris
Convenit, @ vero tertia cafa venit.”
Dianz_quoque facra quz idibus Augufti occurrebant, cuin taedis faci-
Bufque accenfis etiam peragebantur , teftisProport: lib: 2 eleg, 33.
- - fed tibi me credere turba vetat
Cium videt accenfis devotam currere t@dis
In nemus & Trivie lumina ferre de.

Et Ovid. in Faft.
S.zpe potens woti frontem reddmita coronis
Famina liucentes portat ab urbe faces.

Cerealium ludorum pompa facibus quoque accenfis condecorabatur, id-
que in memoriam Cereris qu fub noctem exorfa eft laborem quzrendz fi-
liz Proferpin raptx a Dite Deo infernali. De hoc Lactantius Firmianus
lib: 1, cap. 21. Quia facibus ex KEtne vertice accenfis Proferpinam Ceres qui-
Sille Hicitur , idvirco facra ejus ardentium redarum jaitatione celebrancur. Cuam
iftis facibus fulphure & luto obliis currebant,ut obfervat Brodeus ver:
Schol.Et Juvenal. Sat. 2. ver. 9o.
Talia fecreta coluerunt orgia reda
Cecropiam folids Bapte laffare Cocyton.

Atque L. An. Senec. Agam. A&, 2. in Choro:

Tibi votivam matres Graj@

Lampada jactant.
De eodem vide pluraapud Stac. lib.7. Theb.v. 412.& apud eundem lib. 2.
Theb.v.132:Claud.lib.2.& 3.Martian.lib.2.de Nupt.Ovid. epift. 2. Phyllid,
ad Demoph.& Faft-3.&alios.

Adhibebant przterea & Athenienfes ad tria fefta celebranda lampades ,

i iea: & primus quidem lampadis in fa-
crificiis ufus Valcano eribuitur, quod is primus ufum ignis reperiffer, &
mortalibus oftendiffet ut feribit lHer ad Suidam in voce rsxaado-.

Sed neque in Sacris dunraxar facium iftarum ufus erat, verum etiam in
omnium {acerdorum initiationibus , tefte Heliod. lib. 9, p. 424. & J uvenal.
Sat. 15.

Quis enim boyus, & face dignus
 Arcana qualem Cereris wult effe facetdos.
Ft Stat. 1. 2. Thebaid. in fine.
Tuque Aclea Ceres curfu cui femper anhelo
Votivam jaciti quafjamus lampada myfle.

Miffa facio Saturnalia,celebrari folita etiam luminibus accenfis , ut eft
apud Macr. Saturn. cap. 7. Sedad hos feftosignes referri etiam poffunt
Palilia facra agreftinm,in quibas vefperi fub nodtem ignes abiis exeitaban-
rur ex {tipulis, quos ter rranfiliebant. Deillis fic Ovid.

Dum licet appoﬁm wveluti cratere camella
Lac nivewm potes purpureamque [apam ,
Moxque per ardentes flipule cr.‘zuimmis acervos
Trajicias celeri flrenia membra pede
Hic mosad noftra ufque tempora manayit : nam paffim in Polonia,Lithua-
nia , Ruffia aliifque adjacentibus provinciis facrofané&e id obfervatur, utin
Vigilia naralitii orrus D. Toannis Baptifte populus omnis utriufque fexus &
tatis turmatim in publicis plateis urbjum, aut planicie camporum, ubique
: ~Lie3 copio-
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copiofis accenfis ignibus pro choreis tripudiifque exercendis concurrere {o-
leat,Idem & in Suecia fuis temporibus fieri folitum teftatur Olaus Magnus
lib. r5.c.4.Hift.Gent. Sepr.

Jam vero fufficiant hae de ignibus feftivis veterum , feftis diebus nodi-
bufque exhiberi folitis. Nunc autem cujufmedi illi effe debeant, cum vete-
res & verd religione, & artefuperemus : multa profeto dicenda forent ; fed
ne librum magis quam libri caput feribere videamur, brevitati ftudentes ,
miffa illa facimus : tum etiam ufitatiores frequentiorefve longé nunc, precer
€0s quos jam fuperius expofuimusgnupriales convivalefque funtignes no-
ftri artificiales, ad quos deferibendos feftinamus ; quam ifti Sacri : fic enim =

rafens fert (zculum utin iis que in Divinum honorem verti poffent fraga-

ifimi parciffimique fimus; (abfic tamen in his fucus & fi®ta pietas, Pharifai-
caque oftentatio} in Venerem porro Bachumque , & vanam gloriam,profu-
fiffimi atque luxuariofiffimi. Variarum nihilominus inventionum quz Sa-
cris ignibus apte inferyire poterunt, maximam fuggerent copiam Sacri co-
dices , in quibus morales, & myftici inexhaufti plane chefauri. Itaquecim
conftruendorum igniumartificialium Sacrorum aliqua fefe obruleric occa-
fio , eo recurrendum , iique confulendi, quibus interpratandi Sacras lite-
ras, explicandique recondita in iis myfteria, que Divina majeftas in aper-
to effe noluit, data poteftas: nosautem in humanis tractandis vanitacibts
indefefli pergimus:ac quid TEr710 ignium artificialiarum recreativorum
nuptialium rempori maximé congruat exponimus.

Ignes in nuptiis apud Romanos pariter ac Graecos folemnes fuiffe , pluri-
morum magni nominis audtorum extant'monumenta : hine etiam paflim re-
perire eft apud Poétas: redie vel faces jugales, faces legirime, tede geniales , &
fefle. Claud.lib.2.in Ruffin. :

' - dilefla hic pignora cereé
Hic domuts,hoe proprium redis genialibus omen
Idemde 4. Hon. conful.! : -
Cum tibi'prodiderit feflas nox promuba tedas
Etin Epithal. Honorii & Mariz: - ;
" Tufeflay Hymenee faces,tu Gratia flores
: Elige. ;
Seneca Tragzdus. Sy P
Er tu qui facibus legirimis ades,
e Nodlem difcutiens aufpice dexeerd
Et Ovid. lib. 1. Metam, Fab. 9. &alibi
Conde tuas Hymenee faces & ab zfni&m airis
Aufer,habent alias mafla fepulchra faces. - s
Quidautem per hofce ignes veteres exprimere voluerint exponit Feftus lib.
6. hunc in modum s Facen in nuptiis in honorem Cereris praferebant , aguigue
expurgabatur nova nupta, five ut cafla éﬁemque ad virum veniret, five ut ignem -
& aguam cum viro communicarer. Lactantius Firmianuslib: 2, cap. 10, alias
affert rationes : duo illa principia Gignis videlicet & aqua ) inveniuntur,que di-
verfam (5 contrariam habent poreflatem, calor (5 humor, que mirabiliter Deus ad
Jfuflentanda (5 gignenda omnia excogiravit. Etpaulo inferius. Alrerum enim
-qualt mafculinum elementum efl ; alterum quajifemininum:alterum adivum ; al-
zerum paribilesideogue a veteribus inflitutum eff ut ja_cmmems_i?ﬁmﬂﬁ’ﬁ -
priarum federa fanciantur , quod fetus animantium calore , & humore corporer-
‘tur, atque animentur advitam : cimm enim conflet omne animal ex anima & cor-
pore, mareria corporis in humore eftanime vero incalore. 163

Ma-




Materia facibus pinus erar. Oyid,lib.2, Faftor,
Exoprar putros pinea teda deos® ;
Has pueri quinque praferebant apud Romanes , tefte Plutar. Prob.
Rom. cap. 20 : apud Grzcos mater ipfa fponfz, Euripid. in Phenifl.
citante Dempftero. Neque verode his pluranune. Jam qualia opera Py-
rotechnica artificiofa in nuptiis exhiberi apte poflint videamus, =

Nuptialis folennitas cum omnis letitie, feltivitatis, leporumque reni-
pus ac theatrum quafi quoddam fit, in quo ea reprafentari pofiunt, qua
aliis temporibus minime conveniunt, nec abfque piaculo ufurpancur,  Id-
eoampliffimam habet materiam, & innumeras plané inventiones ignium
artificialium Pyrobolifta quas dextré huic tempori accommodabit.  Sta-
tuz tamen & figure variz hominum animaliumque huic actui peculiares
& congruz, primum f{ibi dari poftulant locum ; quibus diyerfe fabricz,
ingentefque =dificiorum moles, arcus, palatia, fontes, & alia plurima
Pyrotechnica opera, belle exornantur. Interhas vero Junonis, Di-
annz, Veneris, Cupidinis, & aliorum falforum Deorum ac Dearum
quos ethnica ccitas nuptialibus feriis przeffe voluir, effigies , quales
olim a vereribus illis affignabantur, ex feriptis eorundem , fabulifque poé-
ticis peti debent.  Sed utiis quibus talium librorum non fuppetit co-
fia fuccurreremus , utque Pyrotechnicum non inftruétumin his etiam a-
lio non remitteremus ; quz hinc & inde fparfa funt collegimus, & huc
tranftulimus. Bl

Jovisforor & uxor, preter varia nomina & titulos quos illi fui
cultores imponebant Lucina quoque dicta fuit,quod lucem nafcentibus d:~
recredererur, exquo & Lucreria.  Velajovando & luce, Juno Luecinas:
4 quo parientes eam invocant. Vocabatur etiam & Jugd Juno,vel quod juges
funtejufdem jugi pares , tinde & conjunges , ut Pompejo placer : vel
uc ilervius putat propter jugum quod imponebant matrimonio conjun-
gendis.

* Simulachri ejus figuram fic deferibit Rofinus lib. 2. cap. 6. ex Albe-
co : Famina eratin throno fedens, [eepirum regium tenensin dextera, e-
Jjits caput nubes tenebant opertum fupra diadema, quod capire geflabat , cui &
Iris fociata erat , que ipfam per circuitum cingebat i nunciamque Iunonis Iri-
dem populi appellabant. 1deo juxta illam Iridem ancillam paratam , ad obfe-
quium domin figurabant. Pavones autent ante pedes ejus , d dextris & finiftris
fabant , avefque lunonis [pecialiter vocabantur. :

Drana Apollinis foror, Jovifque filia, eadem & Luna, & Lucina,
aliifque plurimis gaudebat nominibus. Parturientibus preerat & venato-
ribus.  Puerperz ftatim poft partum facrum ei faciebant, & veftimenta
confecrabant. Venatores cum facibus fpicatis menfe Augufto pomparti €-
jus @i celebrabant unde Grariusin Cynegitico {uo:

Spicurafque faces facrum ad nemorale Diane
Siftimus, G5 folito catuli velantur honore,,

Ipfaque per flores medio in diferimine luci , \

Stravére arma ﬁzcri.f.

Pingebatur fpecie feminea, {parfacoma, inmanu arcum cum fagicta
tenebat, luna crefcens frontem ornabat: ceryos etiam cornutos in vena-
tione infequi fingebatur.

Face-
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Facetam ‘de illa refert fabulam Cleobulus: Petiifle illam videlicet,a matre
ut {ibi tunicellam texeret,matrem refpondiffe: qui poflum,cum nunc plena
fis, nunc rurfus mediaappareas Homini certe fatuo quiut luna mutacur
nulla certa menfura eft.

VENus omnium voluptatum, deliciarum,& generationis Dea ab ech-
nicis creditaeft. E femine igneo,é ceelo delapfo in mare, & & {pumis eam
genitam fuiffe dicebant poéta;conjunctionem ignis ac humoris,quam habe-
ret vim fignificantes,ut Varro ait. _

Simulachrum ejus varium fuit, Aliquando enim effingebatur in forma
puellz in concha ¢ mari exeuntis. Aliquando vero, habebat fpeciem mu-
lieris manu concham tenentis rofis floribufque variis coronatz, pone quam
Charites, & utrinque Cupido & Anteros. Currum ejus aliquando columbz
trahebant, propeer illarum caftitatem:aliquando cigni,vel quod amor nitore
concilietursant quod hujus Dez cultores extra fint candidi, & comptisintra
autem quemadmodum cigni,nigri,vel mortis immemores, in ipfo ejus limi-

ne canunt, ;
Item fine ulla vefte depicta: quod effrznata voluptasinanes & nudos

dimitrat.

Sculpferat Phidias Eleis effigietn Veneris, teftudinem pede calcantis,
ut refert Plutarch.in Przcept. connubialib. id porro norabat mulieres do-
miportas efle debere,atque filentii cultrices.

Jactus Veneris in lufir, optimus olim exiftimabanrur , cum fcilicer omnes
tali in eandem faciem cadebant. Valebit id in Principis alicujus feliciratem
exprimendam,qui per connubium , & per confanguiniratem incrementiym
fui Dominatus acquifivic ; non Marris lufu,fed Veneris, ;

Curipo amorum & omnis luxus & lafcivizz Deus. De ejus effigie fic
haber Servius apud Rofinum : Quia turpitudinis eft ftulta cupiditas, puer
pingitur : item quia imperfectus eft in amantibus fermo, ficut in puero,

Alatus autem ideo; quia nihil amantibus levius,nihil mutabilius inveni-
tur. Sagittas vero id circo geftare dicitur, vel quia amorem & libidinem fe-
quitur pundtura pznitentiz & dolor,vel quiaipfz incerte velocefque funt:
Hinc pulchreé Boetius de confol. Philofoph: :

Omnis habet hoc volupras.
Stimulis agir fruentes
Apinmque par volantum
Ubi grata mella fudst,
Fugir,(5 nimis tenaci
Figit ifta corda morfu.

Potentiam amoris Philoftratus exprefiit, cum ejus finum plenum victo-
riarum effinxit. Plutarchus eum vocar Dictatorem, quod fupremum erac
olim Rome officium;alii dulcem Tyrannum. '

Pingebatur etiam Leoni infidens,quod omnia domare pofiit.

Philippus eum finxit furripuiffe Jovi fulmen; Apollini pharetram; Mer-
curio alas & caducenm; Herculi clavam ; Marti gladium ;'Bacho tyrfum;
Neptuno tridentem : quo fignificatur amori nihil effe inexpugnabile. Va-
lebunt ifta, fi dextré a Pyrobolifta effingantur . in nuptiisalicujus fortis &
bellicofi viri, qui cum antea inviGtus fuiffer, & celibem ducendo vitam
nil_prerer martem fpirabat, meditabaturque, randem aliquando. fepofitis
armis , matrimonii lgcris fefe obflringendo, ab una muliere victus fuccu-
buerit. Huic afluere poteris & illam de Hercule fabulam , qui diciturab

Omphale ita fuiffe dementatus,ejufque adeo amoribus infaicinatus , uc in-
- dutus
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durus muliebri habitu,opera quoque feminea facerer,& habiturn fitni ami-
cee eidem daret,immo vapularet etiam ab Omphale fandalio.

Pingebatur etiam amor forma Juvenis detedto capite, tunica viridi indu-
ti, in cujus fimbria {criptum : Mors & viza : hi enim funt amoris termini, In
fronte : @flas & hyems : amicitia feilicer conftans in profperis & adverfis.La-
tusad cor apertum, in quo feriptum: /longe & propé : nulla enim locorum in-
tercapedo aut diftantia amicos feparat.

Grarig,; que & Charites dicuntur & Gracis : quamvis matrimo-
niis olim non preeflent, quiatamen Veneris funt comirtes, hic de illis
pauca addere collibuit. Chorus itaque earum pingebarur fic : tres virgines
utraque mant fe tenebant ita, ur prima occipite tantum videretur : altera
quz erat in medio facie dextrd : rertia tota facie v_erf us fpectatorem imagi-
nis pateret. Seneca id explicatatque applicat lib. de Beneficiis. Quare in-
quit tres gratie & tres forores funt, & quare inter fe manibus implexis :
alii quidem videri volunt, primam effe qua det beneficium , alteram quz
accipiat, tertiam que reddat: gratia quippe gratiam parit. Beneficium
gratiarum actionem,& beneficii relationem provocat, fitque circulus i bene-
ficio in beneficium. Ridentes autem pingebantur , quia & promerentium
& dantium vultus hilares efle debent; multo magis accipientium, Virgines,
quia beneficiorum memoria non debet fenefcere , & quiaincorrupra debent
efle fine {pe lucri. Proinde nihil debet effe in beneficio quod accipientes
obliget, folutis enim zonis Gratiz incedunt.Pellucidis veftibus funt, quia
beneficia confpici volunt.

His etiam Bachum annumerare poffes quem inter alios Deos ficris genia-
libus praeffe volebantantiqui,ut patet ex fequentibus Papin. verfibus lib,
1.fil.2.fed de hoc,fuo loco potius. '

- - 1ibi Phabiis, & Evan ( Hoc erat nomen Bachi. )
Et de Menelaja volucer Tegeaticus umbra,
Serta ferunt. :

Froram quoque & Pryapum nuptiales etiam veterum Deos adde-
rem ; fed pudor meus vetar : itaque horum aliunde hiftoria petenda & fta-
tuarum forma querenda. Flora tamen Nympha cujufdam floribus corona-

te , venufte & le tz fpecie pingebatur. Qui plura noffe cupit legat Pierii

Valeriani Hieroglyphica, Andrez Alciati Emblemara,arque Alex.ab Alex./
Gen. dies, ex quibus plurimos ingeniofarum inventionum ad ignes artifi-
ciales non nupriales duntaxat , fed & triumphales, & alios, hauriet impe-
tus.Supereft vero ut de fortibusigneis pauca referamus,qui etiam hifece acti-
bus infgrvirc poterunt : quanquam & fequenti tempori quod deferipruri fu-
mus,abfque piacuload hibebit eos Pyrobolifta.

Quzcunqueex Regulis Hydraulices fontium artificialium Architedi a-
que benefico effingere folent, varios formando tubos per quos aquz ex-
reflz vel vitrum , vel campanam, vel crucem, vel ftellam, vel iridem,
vel intbrem, velalia quapiam exprimant : novimus nos quoque modum
eadem igne noftro reprefentandi; fed de hocalio loco. Moles porro ip-
{z quas nos hic ex Italico fonzanas dicimus, quamvis proprié aquis tantim
fundendis conveniant; nihilominus tamen & ad artificia noftra Pyrotech-
nica recondenda, & poftmodum ignis ope ejaculanda, atque fpectatoribus
prefentanda, funt perquam commod®. Tum non ingrati forfan minuf-
KK que
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que jucundi tales ignes futuri qui praeter fpem & expedlationem omnem ex
fontibus eruperit, € quibusaque tancum artificialiter , vulgo exprimi {o -
lent : nequeinterdiu dignofci poterit quod in hune modum quzpiam ma-
china fabricata,noftra opera continear ; fed veram mentietur fontanam:nam
& aquiis alicubi continere poterit, in peluibus videlicet , aut labro: immad
& falientes etiam per fiftulas plumbeas aut aeris vi, fi machina exigua qua-
dam mole fueric, aur pondere decidentis aqua in majoribus, exprimen-
tur; ut tanto magis interdiu {pectantium fallantur ceuli, & pro hydraulica
reputent machina.

In ejufmodi igitur molibus decorum obfervabit Pyrobolifta {i effingat
ftatuas quz maximé hydraulicis operibus congruunt: ut Neptunum equis
marinis veGtum , Arethufam nudam cubantem , imagiries Nympharum harum Ne-
1_'gi_d_umqaue pantium , navigantium , in pifcibus ladentium : interquas Hel-
lem infidentem arieti, Sirenem delphino, Europam tauro; Najadem nu-
dam , Adteonis etiam & Orphei fabulam , iaut lonz hiftoriam, & innumera
alia efformare porerit. Hzc talia porro quo modo ex arte confiant, infe- ¥
rius declarabimus. Fuerant quidem hic obiter quadam dicenda etiam de !
ignibus Genethliacis, quales nimirum & illi effe debeant, quidque talia- .
¢tui ex re conveniat ; fed ex premiffis facilé ingeniofus & hos etiam coni-
minifeetur , decoremque fervabit : nunc aurem quartum ac ultimum tem-
pus ignium artificialium recreativorum videamus.

uAR T uM tempusquo ignes noftri adhibentur , obrinent convivia &
epulz levibus variifque de caufis ab amicis fibi mutuo exhibitz. Facile au-
tem me etiam tacente conjiciet quilibet talium aduamBacchum dominum
effe,& tum vel maxime trinmphos exercere. Erigemus igitur illi, ejufq; ami-
cis, comitibus ,ac tori fodalitio ftatuas : quarum formas ex iifdem peremus
fontibus ¢ quibus & fuperius defcriptarum petiimus:Ac primo quidem ipfi-
us Bacchi recenfebimus hiftoriam , ut feiat Pyrobolifta reddere rationem
cur illi hane vel aliam tribuat figuram.

Baccnus tefte Diodoro lib. 5.antiqu: cap. 2 Jovis & Semeles filius
inantro Nyfx quod intra Pheniciam Nilumque eft , 2 Nymphis educatus;
unde & Dionyfius. Bacchus dictusvela coronz genere qua: Baccha dice-
batur,vel 2 bacchando id eft yociferando. Liber etiam Pater audiit,vel a lin-
guz licentia,quod vino ebriis proprium eft; vel quod animum curis liberer:

oblivioni reddac xrumnas. Unde Ovid.

Cura fugit , multo diluiturque mero,
Tuine VeRIUNt rifus, tunc pauper cornua [umit,
Tune dolor & curee,rugaque frontis abir.

Sed plurima ejus nomina comprehendit Anfon.epig.29.fequenti. .

Ogygia me Bacchum wocat.
O/yrim Egyptus putat,
Myfle Phanacen nominant.
Dionyfon Indi exiftimant.
RomanaSacra Liberunm.
Arabica gens Adoneum.
Lucaniacus Pantheumn.

_ Vini & vitium inventor effe perhibebarur hinc Tibullus lib. 2. eleg. 3.
3 At tu Bacche tener jucundz mﬂﬁmr HUE.
7 u quogue devotos Bacehe relinque lacus
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De Bacchi fimulachro hee haber Macrobius lib. 1. Saturnal: Liberi Parris
Jimulachra partim puerili @tate.partim juvenils fingebanturspraterea barbaza pe-
cie fenili quogue. Coronabatur Pampineis,hedera, & ficulneis Sfrondibus: -Pampiro
quidem & ficuex memoria Nympharum Staphile , & Syces hedera werd ex me-
moria Ciffi pueri,qui fiterat in hanc plantam conver|us Effictus eft aliguando in cur-
rit paﬁ;‘pinea, & triumphans,qui pantheris modpmmod tigribus,ac bwciém traheba=
tur. Silenus pando ajello propter aflans Bacchis & Satyris thyrfos in ferulas vibran:
tibus, cateroque bacchantiwm comitatu,tum preeunte,ium Jubfequente.

Aliquando etiant depingebarur peclore nudo muliebri , capite cornutogviribufgue
coronatoytigridi inequitans, mani_dextra racemum prect endebat finiflra poculunt,
Albricus lib. de imag. Deor.

Nudus ideo pingebatur,ut oftenderecur vini natura, quz fecreta revelat,

Tigrides illi facra fuére: quod vino tortiffima queque domentur.

Fertur capta lyra Licurgum interemifle: 2 vino enim leges opprimuntut.

Tyrfus erat Bacchi hafla hedera obueluta,quam exercitits gjus in India ad deci-
piendos rudes Indorum animos belloque inidoneos geftavir. Dempflerus.

Sacra ejus noctu fiebant cum facibus,ut & fupra reculimus. /

Cormites Bacchi fuerunt Sileni,Satyri, Baccha,quse (5 Baffarides,Lene,Thiy@,

Mimallones,NajadesTytiri,Nymphe, (& Fauni. 3
Silenus educator Bachi {enex calvusafello infidens pingebarur:quod ebrie-

fas in turpifiima ftupidiffimaque animalia transformet fapientes & fortes
viros.De €0 L. Ann.Seneca. A¢tu z.in Choro Oepido. -

Té fenior turpt fequitur Silenus afelia

Turgida Zpampimis redimitus tempora [ertis ;

 Condiralafeivi deducunt orgia myfle.

Et Oyid. lib. 1. de Arte.

In caput aurito cecidit d’ea’affm afelo, , :

S11EN oR UM habitus in Romanis ludis,erant tunice ex omni florum ge-
nere conferre. A ¥ ¢

Irem SaTYR ORUM ex hicinis tergoribus campeftria,feteque horren-
tes invertice. aafid :

Faunus Latinis, Grecis P ax, fylveftris Deus, Mercurii filius. Si-
mulachrum ejus effingebatur caprind facie, rubro colore, hirtis cornibus;
pectore fideribus radiante , infima fui parte hifpida , & caprino pede:: altero
pede incuryum,de hoc Macrob.lib. 1 Saturn.cap.22.

Sed cur ego plura de Bacho ejufque affeclis afferam 2 digitum duntaxat
intendifie fufficiat ; querant illaalii quibus plus vacag:nos autem quibufdam
ad decorem machinarum noftratium {pe@antibus monitis. addiris,ad diftri-
butionem feu ceconomiam earundem tranfibimus.

Monitum 1.

Ordin um Architeétonicorum judiciofe ufurpata ratio ingenté eriam ma-
chinis noftris Pyrotechnicis recreativis conciliat decorem; five illz fue-
rint palatia, five arcus triumphales, five pyram ides five obelifci , five turres;
five columnz.five columnarum partes,five fontane five quidpia aliud,quod
{ibi Architectura Civilis vendicat. Itaque prafcribimus uc omnia hzc talia
ordine aut Jonico, aut Corinthiaco, aut Romano, quem alii Iralicum &
Mixtum vocant, conftruantur. Doricus quidem ordo quod mafculus, &
Sirilis fit; arcubus triumphalibus, obelifcis, pyramidibus, aliifque operi=
bus que in honorem fortium virorum poft victorias de hoftibus felici marte
relatas triumphantium extruuntur,, apte conyenire viderur : quia tamen le-
cifimus eft dies ille triumphi, propter magnificentiffimum jucundiffimum-
Kk 2 que
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que pramium honoris triumphalis, quod bene meritus confequitur , unde
& opera triumphalia exquifitiffimé elaborari, & omniornamentorum ge-
nere decorari-poftulant ; fed tamen cum majeftate quadam :Ideo Romanus
ad hoc vel maxime aptus erit: trinmphalis enim eft,atque gravitatem quan-
. dam au@oritatemque regalem cum decora venuflate prefeferens : hinc &
Romanis olim maxime excultus,talibufque operibus plerumque adhibitus,
quemadmodum ex arcubus Conftantini atque L.Seprimii Severi (ur Traja-
ni,aliorumque Imperatorum Rom: arcus taceam, quorum 14 in urbe Roma
enumerat Onuphrius Panvinus ) qui etiam nunc majori ex parte integri
Rome vifuntur,conjicere licer. =

Corinthiacus arque lonicus, Nuptialibus & Genethliacis operibus apté
congruentfrminei enim & molles funt:quorum prior affimilatur virgini.co-
ptiflime ; alter matrong abf{q; faftu & luxuria decenter ornate. lidh ordines
etiam iis machinis qu¢ ad Sacros ignes fundendos parabuntur, infecvient; i
tamen illa omnia opera interdiu hominum oculis expofita fuerint,

Convivalia opera Corinthiacum etiam requirunt ordinem: luxus enirh o-
mnis & effufe fuperfluitatis tempus illud eft,

Fontanas tamen, ordines minus exculti minufque venufti decent, quales
funt Tufcanus ac Doricus Ruftico permixti + incultum enim quidpiam &
afperum hzc referre debent: fed &aliis delicatioribus ordinibus exornari ,
atque juxta eorum regulas elaborari poterunt, fi temporibus illis quibus
conftruuntur refpondere debebunt,& nudz fuerint, nec tegumentuth ullum
habuerint, quod conchas lapillofque varios aur. mentiatur, aut ex veris

‘ conftet. |

Monitum 2.

Accefforia etiam ornamenta five fculpra figé picta magno cum judicio nee

promifcué diverfis operibusadhibenda : urin inauguratoriis inaugurato-
ria ; eriumphalibus triumphalia; nuptialibus atq; genethliacis,nuptialia arg;
genethliaca ; convivalibus denique convivalia affigantur.Itaque jnauguraro-
tiis convenient coron, fceptra, mitre ducales, infignia provirciarum &
urbium , ac claves earundem, &alia qua juxta cujuflibet inaugurati , & ho-
noris gradu infigniti ftatum atque conditionem ufurpanda {unt,

Item trinmphalia opera quid requirant patebit ex ornamentis Columnz
Trajani Imp. quam illi ob fingulares virtutes & preclare gefta ; veluti perpe-
tuum graticudinis monumentum Senatus Romanus olim dedicaverat, hane
hunc in modum deferibit Georgius Fabricius Chemnicenfis in fua Roma
cap. 7. Columna ipfa pario marmore incruflata , qua res gefle Trajani , (5 preeci-
pue bellum Dacicum eff expreflum. Cernere in ea eft formas munitionum , Ppropu-
gnaculorum , pontium,navium: item varia militum opera, lignantium , adifi-
cantium , cafira metantium , fofJas agentium , equos adaguantiwn , trophea fo-
rentium , in triumpho euntium : item formas thoracum , galearum, elypeorun ,
Jeutorwm , zonarum., litworum , pugionum , pilorum , gladiorum , pharetrarum , a-
liorumque armorum. Ab ea partein quainferiptio eff , vitlorie fient alare , cum
duabus aquilis. &c.

Arcus etiam triumphalesqualibus olim infignirentur ornamentis ‘expri-
‘it Prudentius lib. 2. in Simmachum Prefectum urbis, his verfibus:

Fruftra igitur currus fummomiramur in arcu, St 11
Quadrijuges flaniefque duces in curribus aliis, _
Fabri:
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Fabricios, Curios, hinc Drufos, inde Camillos,
Sub pedibufque ducum captives poplive flexco,
Sub juga gyreﬁbs, mMATIbIS Gue 111 1erga rerortis e

His talibus addi poffunt varii generis militaria ferta,feu coronz,de quibus
jam fupradiximus: fed &iftz magno cum judicio adhibendz in operibus
triumphalibus. Nam poft relaram de hofte campeftrem vioriam Laurez /
conyeniunt ; Pinnate poft urbis expugnationem; Roftrate poft parram »
navalem victoriam; Quernz ob cives fervatos; Graminex poft l’glumu'lz;
obfidionem 5 Oleaginex ob pacem publicam reftitutam. Affiget etiam Py »
rotechnicus gncarpos varios: (Itali Girlandas & Feflones A feftivitate vocant )
hiautem funt ornamenta, feu.florum frondiumque & fru&uum imple-
xus arque contexcus coronario luxu,foliis flores & fruétus intercurfantibus:
ad triumphalia tame opera encarpi laudantur in quibus flores parcé,fructus
veroabundanter foliis ramifg; aut hederz,aut lauri intertexti funt.Soli quo-
que rami,frondes, & folia, hedere,lauri,olex,pampini,hinc inde {pargi aliifq;
ornamentis, non frivole & vane, fed cum judicio intermifceri poterunt,

_ Sacris operibus convenient Cherubini, palma , malagranata, cruces.ftel-
lz,emblemata Sacra,& Divinum quiddam,ac myfticum redolentiaaut qua
ad vitam beatiorem invitent.

Nuptialium, Genethliarum-atque-Convivalitm machinarum accefforia
ornamenta funt ferta ex rofis,liliis. violis,narciflis & aliis floribus : item fru-
&us varii, ut funt poma,pira,cerafa,uve varii generis,pruna,olive , mefpilz,
dactili, racemi; mala citrea,aurea, punica; cotonea ; melones,pepones,& fex-
centaalia: quz tamen omnia vel in encarpos cum foliis olez, aut pampini
centorquebuntur, vel variis in locis ut infra dicetur apré reponentur ; im*
menfum operibus allatura decorem. Necetiam inde variarum avicularum
effigies, & figillafrondibus, palmitibus,racemifque implicita, & venufte ela-
borata excludimus : tum & cornua copiz,& fpice , atque frugum manipuli*
immo in connivalibus calices etiam, feyphi, phial®, lagenz, canthari,urnz,
dolia;patinz fereulis; patera cupediis onuftx;orbes; & alia quorum in menfis
ufus eft:nec non variifencris,muﬁcalia inftrumenta,ut funt cicharz,mando-
ree lyrz,violz, tibiz,fiftule,& his fimilia alia pingi aut feulpi poterunt,In nu- .
ptialibus ex re eriam affigérur gentilitia {temmata tam {ponfi quam fponfe.
Suntg; talia vel in Zophoro (fi columnz adfuerint) ponendasvel fcapis co-
lumnarum fuper frondibus aut funiculis pendula,obvolvenda; autin alveis
{tylobatarum appendendajaut denigs hic & illic decenter affigenda. De lite-
ris & charadteribus igneis in aére reprefentandis,& nomen fponfi vel fponfe
aut quidpiam aliud ingeniofum referentibus ; nil dico, quéd jam horum fu-
perius fecerim mentionem. ; i '

Fontanz exornabuntur varii generis conchis, lapillis diverficoloribus;
fragmentis rupium acuminatis & afperis , filicibus pellucidss, corallis utrif-
que, cruftifque marmoreis : qu omnia aut vera & naturalia, aut ficta ertint:
item reptilibus,atque infectis varii generis , ut buffonibus, rubetis , ferpen-
tibus , lacertis , viperis, locuftis,cicadis, fearabeis, papilionibus, mufcis, for-
micis, gryllis, apibus, araneis, millepedis, cochleis, hirudinibus, cancris, cz-
tera quis enumeret : Addi ﬁuo ue poterunt flofculi, & herba aquariles:nec
non capita leonina, aut urfina didudis ritibus: habent eriam hic locum &
varia animalcula,uterinacer, muftelle, fcivri, mures , glires, cuniculi , lepuf-
culi,lutrg * aves quoque amphibiz,ut anferes, anates, ardee, ciconi, cygni,
mergule, hirindines.

Kk 3 Ma-
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Monitum 3.

mnium ftatuaram humanas fpecies referentium , quee ex antiquitatum

* monumentis petentur,ornatus effingatur quam maximé veruftus, qua-

lis olim erat Romanus: mirum enim in modum arrident blandiunturque
oculis noftris in reliquiis vetuftarum ftructurarum arque nummis confpe-
&e ftatuz togate , fagace, pretexate , trabeate, paludate, ftolate, quorum
veftimentorum formas & deferiptiones reperiet ftudiofus apud Nonnium
Marcellum, Juftum Lipfium, Rofinum, Dempfterum, & alios vetuftiores.

Pellibus etiam exuviifque leonum, tigridum , pardorum, lyncium, pan-
therarum,luporum, urforum, & aliarum ferocium beftiarum, exdem flatuz
indui poterunt;,quod & apud antiquos heroes olim in ufu fuifle confta,

Item arma omnis generis militaria quoé magis horridam incult antiqui-
tatis habuerint faciem, €0 grariora acceptioraque oculis hominum fu-
tura,

Itaque funde; fuftibali , manuballiftz, celtrofphendones, fudes, lancez,
farifle, veruta,gefa,{pari falces, flagella,pila, fecures,cateje, phalaricz,malleo-
Ii,romphe:e,aci-naces,fcnta,clypei,pa'rm:x:,laricz,thoraces. dracones, aquile,
manipuli, & alia verufta Romanorum arma & infigniamilitaria ¢ tum etiam
& noftra paulo antiquiora {clopera, arcus & pharetre, vehementer exor-
nabunt opera omnia noftra; ftaruasvidelicet, trophea, arcus triumphales,
& alia quzpiam ejufdem generis. Denique ut paucis multa complear cu-
randum omnimodé,ut opera noftra non fint vulgaria , & feepius jam ufurpa-
ta; fed ralia comminifcenda, fabricanda , atque eum in modum exornan-
da, que praterfpem & expedtationem oculis fpedtantium fubje®a, ani-
mos eorum in admirationem fui atq; ftuporem quendam rapiant : quz enim
modo ordinario fiunt, laudem fzpius,, admirationem nunguam merentar,
ut Serlius ait. :

De Oecondmia feu Diftributione operum artificialium in Ma-
chinis Pyrotechnicis recreativis,aliifque eodem
{peérantibus.

Prxter omnem noftram opinionem in immenfum excrevit explicatio pre-

cedens Themarifmi , feu Decoris in Machinis Pyrotechnicis recrearivis
obfervandi : abfolvemus igitur paulo compendiofius brevibus quibufdam
comprehenfam regulis hanc capitis hujus partem pofteriorem, quz de Oe-
conomia feu diftributione operum Pyrotechnicorum in machinis recreati-
vis pertractat, arque ipfam praxim includit manualem,fitque ex his-

1

Qualerncunque formam Machine Pyrotechnica recreativae mente con-
ceperit Pyrotechnicus, oportet ut eandem fuis idwis, qua funt Ichnogra-
phia, Orthographia, atque Sciographia,, exprimere norit: ad hoc autem
omnino requiritur graphidos penitia, (ut cum Vitrayio loquamur ) quo fa-
cilius exemplaribus pictis quam velit operis fpeciem deformare valear,iifque
proponere, qui in machinas conftruendas fumptus collocant

Hormgeinie 50 Lo n
Non fufficit formam futurzz fabricz in charta delineafle . immo etiam re-
quiritur, ut ex ligno, cera, gypfo, aut papyro linteifve conglutinatis, model-
lum, quem proplafticem & prototypum vocant, effingat; urt fic melius o-
| mnes
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omnes errores, inconvenientia , atque deformitates appareant , privfquam
ipfa exflructa fit machina. _

-, \

Cum jam approbatum fuerit fpeaisr_ne'n operis , necefle eft ut illico fum-
ptuum ineat rationes, proportionando ex parva modelli menfura , veras o-
mnium corporum magnitudines : & de impenfis ad eadem excruenda cum
iis artificibus quibus ad rale opus necefie haber,de fingulis conferendo, at-
que de pretio tam laboris quam omnium reqaifitorum conveniendo., pacif—
cendoque. Hic porro omnem fidelitatem atg; parfimoniam in diftribuenda
aliena pecunia, obfervare debet: quod & facile praftabit , fi ea non requirat,
que difficulter haberi,aut non nifi magno parari poffunt;item proprium non
quzrat commodum, nec in {pem donorumi ab arcificibus recipiendorum;
profufe ac liberaliter difpenfet ea,quorum poftea fi non in hac faltem in al-
tera vita exacta reddenda erit rario,

4.

Clim jam ad ipfam manualem operam ventum fuerit, gnam diligentiffi-
m¢ invigeler atque procuret ut fuiammanuenfes omnes materias fedulo at-
que juxta artis regulas quas fuperius tradidimus, elaborent, & przpatent :
Rocheras, ictus, globos, tubos, & alia id genus probe conftruant, ut opratus
deinceps atque cum honorearchitedtantis conjundtus,fequatur effectus, nec
impeniz vanx fint, : .

Juxta menfurz proplaftices 'pmpogtionem faciant primum fabri tignarii,
ex trabibus,tignis , longuriis , molem quz totius fururz fabrica complecta-
tur corpus & ambitum : fed intus inanem : colligando duntaxar, varioque
complexu connectendo tigna cum erifmis , capreolis , cantheriis , rranfver-
fis porrectifque tigillis, ut firma confiftat moles : fed id tantum intelligi de-
bet de ingentibus machinis , ue {unt palatia, arcus wiumphales , turres,, ca-
ftella, aut alia id genus opera: nam columng, {tylobatz, fontanz ,.obelifei ,

yramides, ftatuz hominum variorumque animantum , peculiarem con-
Ftruendi modum requirunt : nihilominus tamen & hoc etidm quzdam ex
illis parari poffunt, quemadmodum id figurx draconis fub Num. r¢7.atque
198 monftrant: & quibus una prior bafim refert cui tota inniti debet moles ;
altera yero formam totius corporis cum interiori etidm operim Pyrotechni-

corum difpofitione. - Illum yero modum qui ingentibus machinis convenit, |

expreffimus in figurisOrthographicaatque Scenographica valli caftelli, fub
N® 204 ad literam A. Turres etiam rorundz aut polygoniz, atg; columnzx &
obelifei fi exiguifuerint, {uper truncis tantimarborum teretibus,aut po-
lyedris in modum tuborum elaboratis , quemadmodum capite fuperiori do-
cuimus , extrui poterunt: (vide figuram turris Num, 201, cujus formaac-
cedit ad formam tubi fub Num. 192) grandiores vero ex trabibus afferibufg;
ligneis componentur & interné plures recipient thibos ,autalia qumpiafn i-
gneaopera, [tem pile,ante,para atx,fterecbate,ftylobata columnarum,py-
ramides,ex tabulis etiam ligneis compingentur ; vel faltem ex tigillis fuper
angulis bafium perpendicu%ariter eredtis;vel in unum punctum fuperné con-
currentibus ( quod pyramidi proprium eft) formabuntur, aut parallelepipe-
da,auc prifmara polyedra , aut pyramides perforatas atque inanes referentia;
& poftmodum linteis cerd vel glutino illitis,vel conglutinatd papyrocizcum-
veftientur ; intus vero, quod & fuperius dictum , unum plurefve tubos &
Rochetas fcandentes cum perticis in vacuis fpatiis inter tubos atque latc-
£n, corporis, locatas, complecténcur. o

6.51a-
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6.

Staruz hominum (etiam & beftiarum aliquando omnis generis, ) du-
plici modo fient.

Primas eft: Formabit fculptor ex li%no cum omnibus lineamentis &
mufculis corpora illa juxta menfuram & formam fibi a Pyrotechnico propo-
{iram;idque vel nuda, vel veftimentis cooperta: in hzc ubi primum {me-
gmate , aut cerd illica fuerint, inducetur crufta unius duarumve linearum

craffitie , ex pulmento,aut pafta papyracea cum aqua glurinis fitbaclasficcef- -

cat poftmodum lento calore : tum in duas =equales feindatur partes rotum
illud ftatuz tegumentum; per latus utrumqued fummo capitis vertice
ad plantas ufque pedum cruftam fealpro praacuro dividendo: atque
hunc in modum facilé detrahetur cutis illa papyracea formam hominis aut
alterius alicujus animantis referens. Inane porro illud intrinfecum comple-
&etur aut unum aut plures tubos, qui prius juxta incurvationem & fitum
membrorum corporis funt componendi, & firmiffime vinciendi, atque com-
paginandi, ut non pulveris diflipentur imperu : nec non etiam in folidam
atque confiftentem aliquam bafim , quz torum infiftens fulciat, infigen-
di : denique illo tegumento papyraceo contegendi, & commiffure con-
glutinandze.
Sunt qui unicum tantim tubum per totam corporisaltitudinem tranfeun-
tem, hoc modo fad@i vefte papyracea cooperiant, quemadmodum id fpe-
&are licet in fimulachro Fortunz fub N® 202. Aliiautem etiam in brachiis,
cruribus , manibus, pedibufque, aur rochetas currentes,autictus, gur rbos
dextré collocant , & una copulant, tubofqueaut canales ignem deferentes
adaptant:hic autem modus confpicitur in altero fimulachzo Bacchi fub Né¢
2.00: fed moneo ut & fuTeriusjam etiam attigi,ita omnia efle collocanda &
difponenda , ut fuper folido fulcimento quiefcant, nec etiam tantillim in
aére pendeant : quapropter collum,brachia,lacerti,lumbi;crura, ferreis lami-
nis, aut perticis, fecundim angulos quos illa membra tum cum religuo cor-
pore,tum fecum mutud efficiunt,dum incurvantur,fle¢tuntur,contrahuntur,
aut porriguntur ad neceffitatem, etiam incurvatis atque inflexis, fuffulci-
antur: immo totum etiam corpus fi inclinet & procumbat), reclinet!, vel
in alterutrum latus propendat , fimili etiam modo erifmis quibufdam
occultis fuftentetur fulciaturque. Amplitudines vero angulorum quos ille
inflexiones corporis, membrorumque omnium efformant,defumentur dua-
bus regulis in artewtr'is extremitatibus fimul jundtis, & axiculo per utramg;
trajecto, colligatis ita,ut modo in cubitum feu-anconem, modo inacutum,
modo in obtufum angulum divaricari,atque coar&ari poflint: eftque tale in-
ftrumentum omnibus fabris lignariis fat commune & notum,habetq; fimili-
tudinem refpectu forma cum circino proportionum ; quo etiam mediante i-
dem opus commodé peragi poterit. :
Modus alter fic haber : Secundim magnitudinem & formam corporis
cujufpiam , ex plurimis tubis talibus qualis eft ille fub Num: 189 papyrace-
is, mediam corporis craffitiem, nempe que comprehendit pectus , thora-
cem,mammas , ventrem , dorfum , & alia inferiora, componunt & coagmen-
tant : poftmodum etiam collum,caput,brachia , crura , manus , pedes, & alia
omnija membra ex iifdem minoribus paulo tubis efformant; incurvandoo-
mniaad lubicum fuper globisligneis rocundis, materia lentd onuftis, & ira
duobus in locis perlfJ:mtis, ut inflexio membrialicujus poftulaverit: in hac
poftmodum foramina inferuntur fiftulx ruborum fundis apratee , ut per illas
trajiciatignisin tuborum interiora. Hec omnia ubi rité fuerint peracta,
con-
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contegirur tota moles veftimento aliquo lineo,aut ferico, vel etiam papyra-
ceo, confuto juxta mentem architedtantis, conftruencifque machinam, Tuy-
bo porroiilli qui caput machinz conftituit, aptacur larva papyracea : pedes
quoque atque manus calceamentis & chirothecis vel papyraceis, vel etiam
loreis velantur obducunturque: in capite rorundus ut plurimum poni-
tur globus, lentam continens materiam. Tales etiam aliquando globi 1 plu-
via,aut falientium in morem in complures difpartiti radios igneséxoptan-
* tur, perforantur fuperné aliquoties, quod & in figura Num: 202 oftendit
globus cui fimulachrum Fortunz infiftit. |

Monendus tamen hic eft Pyrotechnicus ut quam diligentiffiime tubos il-
los ex.quibus membra corporis componuntur, & inferne fulciat, & fingulos
itaad inyicem uniat , ut pulveris vi procrufi non difficulter feparentur, ne-
que unus alterum nondum exuftum fecum avehatytorum enim opus cede-
retirritam. i

7

Animalia omnis generis fuis pellibus veftientur,uit tantd magis vera & na-
tvralia videantur:fed tamen illx pelles in minutcias fcindendz funt,& fubri-
libus filis fingula particule connedtendz: ur dum incenfa ex interioribus e-
rumpunt opera,nullum habeant obftaculum,quod ea retardet,atqsrefledi co-
gan;fed liberrime evolent in a€ra:idem quoque de papyraceis aut Lineis, atq;
fericis tegumentis humanarum flatvarum intelligi debet : fi videlicet fue-
rint qua:‘gam opera ita in corpore difpofita ut non tantiim perpendiculari-
ter,fed etiam & oblique quaquaverfum erumpant.

Tegumenta pifcium aviumque in aquis natantium, globos aquaticos in-
tus recipient. p

Tegumenta caﬂaHorum,pa[atiorun%,arduum,trium phalium,turrium &c.fi
ex rabulis ligneis fuerint, primum ipfis corporibus tubis varii generis intus
repletis; tum tabulx liznee extrinfecus plurimis idtibus papyraceis aue
ferreis contegentur; ductis in planis oppofitis canalibus, atque eo modo illis
i&ibus difpofitis,, ut fuperius in conftrudione clypeorum fcutorumque do-
cuimus, quod etiam & ex figuris Numero 200,202, atque 204 fub literis B
& C, apparet. .

10,

'Inter alias fit hxc quog;generalis regula; fuper Iriua omnis decor artis qud-
tenus practica eft,& circa difpofitioné i{gnium verfatur,confiftit:ut nulla par-
ticula machinz operibus igneis vacua fit : itaq; omnes trabes,longurii,tigna
afferes, tabulz, columnarum ( fi adfuerunt ) capitella, paraftatarum incum-
bz,arqu : bafes, Balauflice columnz,coronices,zophori,epiftylia,mutuli,den-
ticuli,antepagmenta,triglyphi,gutt®, e acarpi: itemaccefforia ornamenta, ut
corong, frudus,frondes folia.flores,animalcula varia,infea & reptilia, ftem-
mata, arma omnis generis , & ut uno verbo proferam : quicquicrcorpus eft;
non fit inane; {ed aut itibus,aunt ftellulis,aut fcintillis , aut rocheris currenti-
bus feandentibufque,aut mortariolis cum globulis oneratis;repleantur. Quo-
modo pelues, earundemg; bafes,nec non & gradus labri fontanz,i@ibus atg;
rocheris infarciri debeant,confpicitur in figuris fub lic, C & D,

. s

I¢tus ferrei quidam obliqué, quidam vero perpendiculariter ad horizon-
#em collocabuntur: fed eorum accenforia ofcula modo futfum, modo deor-
{fum, modo dextrorfum, modo l:r.vorfuri; , & fic quaquaverfum aleernis '

L vici-
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vicibus invertentur, atque fuper canalibus difponentur, Obfervandum
etiam ut ictus qui multiplices fuerint, id eft unum, duos , rrefve ali-
os minores idus continentes, perpendicularem ad horizontem habeant
fitum.

! Iz,

Cum non omnibus placeant omnia , & quod unus amat, fpafaftidital-
ter:neq; vero ab una tantum aliqua perfona ¢ fpectatorum numero opera no-
ftra probari debent; fed ur & pluribus etiam morem gerat Pyrotechnicus
necefle haber ; dummodo illa pluralitas earum fit virium, ur de operibus
noftris judicium ferre valeat : alias enim paucioribus iifque prudentioribus
placuifie fatius erit , quam infenfati popelli aut laudabiles oprare, aur yitu-
perofas perhorrefcere fententias. Itaque ictibus rochetas eriam currentes
fcandentefque , & alia Pyrotechnica opera iftermifcebit, utalternis vici-
bus, & per intervallamodo hzc , modo illa evolent in agra. Irem fiitaex
revidebitur, aut illius qui operam conduxit Pyrotechnici, & fumptus in
machinz fabricam expofuit, interceflenit mandatum , ut plura fimul opera
in confpedtum veniant, autitus difplodantur frequentiores in uno inftan-
ti ; plura etiam habeat foramina accenforia in diverfis machinz partibus
difpofita , per qua in opera intro recondita ignem introducar quandocun-
que lubuerit. Sunt enim quidam quibus moris eftin fummo dunraxat
apice machinz unum ponere ofculum accenforium , ut fic uno quafi con-
tinuo ductu tota conflagret moles: at in hoc locatoris arbitrium fequi o-
pertet : artificiofior tamen hzc exuftionis machinz ratio ; fed illa tutior,
certiorque. -

i3 :

Ignes variorum colorum laudantur etiam vehementer in hoc opere : {i vi-
delicet vel iridem , vel tartaream flammam aliquam, velaguam, vel ftel-
lam, vel fimile quidpiam reprafentare neceffum fuerit. Reaflumetigitur ad
hzc talia Pyrotechnicus illas fuperiores regulas de conftruendis non vitiosé
& decore rochetis fcandentibus,a nobis traditas.lcem {i fulgur,aut copiofum
lumen aliquod fubito evanefcens exprimendum erit, praeftabicid auxilio vel
fuccini, vel colophoniz , vel gummi juniperini , vel picis durz navalis,fubri-

- liffime pulverifatorum,
) 14.

Siin fontibus igneis exprimere Pyrotechnicus volueric, vel crucem, vel
ftella vel pluviam, vel iridem feu arcum, aut quidpiam id genus alind, faciet
parari eum in modum tubos teftaceos(nam omnis generis metalla collique-
fcunt celerrimé eo igne qui ex noftris producitic materiis. ut ut lente fue-
rint ; propter adimixtas quafdam portiones falifnitri & falphuris; aliarum-

que vehementium & calidarum materiarum ) qualibus & :fbr)ntium artificia:,

lium magifkri uti folent ad illas figuras repraefentandas : fineque illi inferné
latiores, ut vel tuborum , vel globorum orificia probe contegant, & obtu-
rent. Compofitiones quam lentiffimz fint, & quz portiones materiarum
coloratas flammas generantium , & magnam feintillacum copiam producern-
tium admixtas habeant: eadém quoque compofitione & tubuliilli artificiofi
teftacei in varias forinas efficti, onerentur ad fatietatem.

15.

In canalibus ducendis ignibufg; conjungendis,omnis cura & labor impen-
dendifuntin hoc enim & decor artis cum artificis laude conjunctus , & fu-
Tus

Fbay s

i
F
pasl 2




Pars I. Lib, V. . 267

1us incolumitafque tam propria, quam & aliorum vel juvantium vel fpedtan-
tium, firuata eft ; paucifiimas quippe vidiffe mihi licuit moles, quz optatum
habuére effectum;; fed perfepe in uno momento tota machina concipiens
ignem , non uni breviorss vitz, aut faltem horrend= aduftionis, artuumque
- mutilationis caufa fuir. Occurret porro hitic turpiffimo periculofiflimoque
errori fedulus artifex, fi primum canales marerid lenta oneraveric, cujus
bonitatis per frequens experimentum certus fuerit, Laudaverim tamen mul-
to magis ( quod & aliquoties jam praxis ipfa me docuit ) funiculos ex ftup-
‘pa pyrotechnica, bene ficca & probeé elaborata, contortos : atramen & hi,
& compofitioneslenra, omninoin fiftulis cupreis ( nam lignez facillime
tranfuruntur & crepant, plumbex minimo eriam calore liquantur, ferrex
autem ignefeuntillico, tinde ingens imminet periculum ne in materiam
fabrilem fefe infinuerignis, quod rorius molis fequeretur pernicies : cu-
prex autem fiftule difficillime incalefcunt propter meralli denfitatem ,
quod & alibi di¢tum ) nervis animalium glutine imbutis, cui pufilla por-
tio admixta fit aluminis plumofi; uniusad minimum linez craffitie, cir-
cumdatis, funt recondendx : & poftmodum fiftul® velin canalibus tabu-

Jarum reponende,vel nude hic & illic abuno opere ad aliud ducendg collo-
‘candzque.

Commiffure fittularum diligentiflime luto figlino , aut iifdem neryis cum
glutine ftipanda:, ut & firmiter advicem fiftulz cohzreant, & ignis libe-
rumnon habeatexitum : em aﬁum‘ia per que ignis fpiritus relaxentur
frequentia facienda : algas enimaut fuffocarerur in tubis, aut denfatus dif-
folveret , rumperetque fiftularum ferruminationes: fed e ramen cautione
illa fpiramenta funt facienda, ut in liberum acrem & ad interyallum aliquod
ab operibus aliis effletur flamma, & favilla ejiciatur : tum etiam , fi ille fi-
ftulz in canalibus trabium aut tabularum recondite fuerine, aut faltem iif-
dem extrinfecus adhaferint, urin ictus arque rochetas deferant ignem,cum
frequentia habeat ignis {piramenta poft fingulos ictus exoneratos; nihilo-
minus tamen cum ad ejiciendam fpurcitiem in tubis exiftentem ex fumo
impurarum materiarum genitam, non illa fufficiant; facienda omnino col-
luviaria, feu patentiora foramina,per que & immundicia ejeentur , & ignis
zefpirer. Sed hac etiam ita ordinanda , ut nufquam gentium nudam mate-

riam flamma jgnisattingat ; fed per fiftulas alias metallicas omnia illa fe-
rancur, :

Cetertim intrinfects & extrinfects omnis fomes ignis quam longifiimé 2
machina removendus, ut infaufti fucceflus omnis tollatur occafio. Ducenda-
rum denique fiftularum arque canalium ab uno opere ad aliud rationem
modumque non eft quod doceam ; ¢iim & id nullis unquam regulis com-
prehendi quear, ob infinitam operum in difpofitione variationem; & nul-
‘lus dubito quin ille'qui operi manum adhibuerit,, ex monitis ita ea {ic ob-
fecyaturus, ut nullum in hoc committat errorem ; nec non etiam quadam-
tenus ex figuris quoque orthographice & {ciagraphice 2 nobis ad unguem
delineatis , perceprum iri 2 ftudiofo ea fperarhus, quz communicationis
ignium poftulac artificiom.

®

16. "
Ultimum eft quod moneam: Inter laborandum obfervanda fobrietas, pie-
tas, caftitas, atque a maledictionibus & obfcznis verbis cayendum quam
Llz maxi-
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maxime: quemadmodum enim in omnibus actionibus noftris nil abfque
Divino auxilio boni efficere poffumus ; ita potiffimum in hoc opere igneo
cum omni devotione , & animi pariter ac corporis caftitate colendum, ado- -
randum, implorandumque numen Divinum, ut opera manuum noftzarum
profperare dignetur,nofque ab omnibus fervet periculis: fingulis namque
plané momentis mori nos eo tempore oportet: & quot violentiores paulo,
non dico lapidis cum lapide autterro, aut unius meralli cum alio collifio-
nes; fed ligni cum ligno , funisetiam cum fune,immo ftipulz cum {tipu-
la attritiones,tot quoque inevitabiles noftre occurrunt pernicies, lethumg;
horrendum verfatur in oculis.

Ceztera quz ad confummatam exftructionem ejufmodi operum pertinét,
multa (ibi vendicanr fabri tignarii,ferrarii,erarii,arcarii,clauftrarii,rorniones,
bractearii,fcul prores, plaftz, pictores , & alii artifices varii:qui ramen omnes
ab imperio & nutu archite@antis dependent Pyrotechnici, atque ad regulas
{ibi ab eodem preferiptas fefe conformant, fingunrque. Iraque feier Py-
rotechnicns quid fingulis ad elaborandum affignabit; atque de operibus
eorum judicium feret; nonnifi proba collocans in opere ; vitiofa & minus
diligenter conflata & elaborata reprobans, atque rejiciens : non enim error
aliquis atq; inconvenientia in opere imputabitur illisartificibus ; fed quem-
admodum laus omnis & honor ex optato operum effectu, totiufq; molis ve-
nufta & concinna fabrica,fic & & contrariis vituperinm atq; ignominia , non
inalium preterquam in Pyrotechnicumredundabunt,

Jam porro omnibus recreativis operibus , de quibus hue ufque fufficien-
tiﬂimé,gc forfan ad naufeam eriam quorundam diximus, colophone impo-
firo,ad partem fecundam libri hujus , quz de militaribus & feriis pertractar;
accedendum.
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PARSLIBRI SECUNDA

De Malffis, Miffilibus , Armifque Pyrotechnicis militaribus
& feriis.

Carvt L

De Ollis, Phialis, Lagenis, Vrnis, Congiis &c. igneis.

nter opera repugnatotia P yrotechnica de quibus hac fecunda hujus libri

parte dicendum nobis propofuimus, ollas igneas , phialas, lagenas , ut-

nas , cantharos & catera id genusvafcula, vel teftacea vel vitrea primo

ponimus loco, quod czreris qua fequentur , impliciora minufque artifi-
ciofa fint. Simul porro omnia uno comprehendimus capite , quod uno €o-
demque modo omnia praparari poffint: fed tamen non omnibus modis o~
mnia: nam perfepe quod unur recipit, id alteri minime congruet, propter
diverfitatem figurx & magnitudinis. Diverfos autem implendimodos paran-
dique ralia vafcula, hic annotavimus;-

Modus 'l-_ /Ig '?_of

Infunditur primiim in vafculum quodpiam calcis vive fubtiliffimé pulveri-

farg,& cribro arctiffimo fuccrete ea quantitas,uc vafculi unam tertia partem
impleat : huic fuperaffunditur pulvis granulatus, ad fumma ufq; vafeuli la-
bra,& defuper papyraceo primum arbiculo,aut ligneo epiftomio,tum poftea
linteo impicaro vel incerato occluditur orificium. Ad collum, aut auriculas
velanfas(fi teftaceum vas fuerit ) alligantur funes incendiarii; o modo ut in
fig : fub N. 206 apparer.Sic paratum vas accenfis primum funiculis in utraq;
extremitate projicitur in hoftem de loco quopiam fuperiori, nempe ex vallo
aut muro fortalitii;idque manu  in propinquiorem ; aur machindad id ido-
nei in remotiorem. (& hoc pofteriori modo eadem vafa etiam ab oppugna-
toribus , in obfeffa fortalitia mitti poterunt. ) Aliquando etiam in conflicti-
bus navalibus cum cominus pugnatur, in navem hoftilem , medios inter ho-
ftes deftinantur : quam primum enim tabulatum navis, aut aliud quodpiam
durum attigerint objedtum in quod deciderint, rumpuntur illico , atque in
innumeras diffiliunt partes, & materia intro conclufa effunditur: tiim funes
in pulverem incidunt, & flamma ingens oritur non abfque hoftium damno*
calx vero diffipata denfum pulverem excitat, & nebulam gifini humano infe-
ftam atque intolerabilem producit. Caleis aliquando i85 obire poterit
cinis ex robore aut fraxino; fed fubtiliffime cribrandus e difficulcer ato-
mi ejus deprehendi valeant. :

Modus 2.

Parantur aliquando teftacea atit vitrea vafa, cum collis oblongioribus quo:

rum inane unius unciz haber latitudinem , {untque fimilia matellis, aut
retortis vel phialis diftillatoriis: horum finus replentur pulvere granu-
fato cum portionibus quibufdam Mercurii fublimati,atque Boli Armeni. A-
liquando pulveri immifcentur fragmenta ferriad grandinem parata. Col-
la replentur materid quapiam lenta: & fic incenfa projiciuntur quo luber.
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v - Modus 3. Zg 2006

Qi vacum vaforum capax fatis fuerit, & orificium amplum,trium videlicer

quatuofve digitorum in latitucl_ine}pulveri granulato immifcentur aliquor
ictus ferrei duplicati,aut multiplicati,fuo modo inftru@iaut granate manua-
les,abfy; fuis tubulis;fed rantum fimpliciter ad fumma orificiorum labra pul-
vere repletz, id autem utrumque monftrant exdem ollacum figure fuh
Num. 206, ¢ quibusuna {ublic. A granatas manuales recipit:altera fub lit.

B ferreos ictus.
Modus 4.

Sun: qui eadem vafa compofitionibus violentis,& vehementer atque perti-

naciter abfque ullo fuffocationis remedio ardentibus, impleant. Iftarum
aliquot jam fuperius dedimus : valebunt enim ille omnes quas ad pluviam
ignitam parandam preferipfimus , maximé vero quz igném Grecum produ-
cunt: in ralibus enim vafculis concludebatur omnino, fopiebaturque ignis
ille, utjam fuperius demonftravimus, Addimus nihilominus aliquot com-
pofitiones illis peculiares & proprias , quibus hujus zvi Pyratec?hnici im-
plere folent talia vafcula, ex his prima eft quam deieribit Fioravantus : Sy-
me Vernicis qua coria inaurantur lib. 10, Sulphuris vivit 6, Olei refinz
& 2, Salifnicri 8 (, Olibani® 1, CaphureZe, Aquavire optime % 14,
mifceantur optime omnia ad lentum ignem, & fiet mixtura qué imbure
fluppe & in ollas pofitz, atque accenfz, ignem inextinguibilem reddunc,
quocunque fuerint projectz, : _ '

Alteram hancdeferibit Ufanus Tradt. 3. fue Artil.cap. 20. Sume Pulye-
ris pyrii, Sulphuris, Salifnicri , Salisammoniaci, fingul. ana® g, Cam-
phorz 2. Pulverifentur fubtiliter omnia, atque ar@iori quopiam cribro
fuccernantur: adjiciatur quoque pugillus falis communis: tum indantur
omnia vafi zneo , aut teftaceo vitreato, & infuperaffundatur vel olei olivz,
vel Perrolei,vellini, vel nucum, vel liquaminis adipis tantim, ur pul-
mentialicujus aut denfa confectionis omnis illa ‘materia temperamentum
habeat. Mifceantur bene incorporenturque omnia,& experiatur utrum igne
accenfa vehementerardeat, nec fe facile fuffocari patiatur : namg; fi debilis
efie animadvertatur , pulveris pyrii major quantitas adjicienda. Impleantur
poftmodum fic elaboratd materia vel ollz;vel quapiam alia vafa reftacea aur

vitrea.

Poteris preterea & fragmenta materiz liquefacte, quam ad igneam plu-
viam fuperius preparare docuimus, ftuppis Pyrotechnicis circumdata , au¢
ex fequenti compofitione globules nucis Italice. magnitudine confedos, in
vafculis recondere , & inania pulvere granulato, cum trito permixro, réple-
re. Compofitio autem ex his conftat: Sume Salifnitri & Pulveris pyrii fing.
ana B2, Sulphuris@ g, Colophoniz ziiij, Camphorzij, Salisammoniaci
2j: addantnr omnia atque incorporentur , & cum oleo liniaut olive fubigan®
tur, fiantque globuli preferipte magnitudinis. Adurunt vehementer ifti glo-
buli, ubi in ignem refoluti fuerint, adeo, ut i fuper tabulatum navis deci-
dant, brevi tranfurant penitus tabulam, atque incendium afferant navi , ne-

Jue conceprus femelignis-in-ejufmodi-globulis reftinguiullatenus poteric,

ed aqué perfufus majus majufque fumet incrementum.,
‘ +

3]

Vafz
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Vafa omnia quemadmodum & fuperius diximus fuperné lintels impica-
tis aut inceratis contegantur: ad colla,vel auriculas, velanfulas(fi ad{uerint :
imma adfint omnino;namque commodum id fummopere ) alligentur quam
optimé affirmenturque ne recidant funes incendiarii. Verum fi nec auricu-
las, nec anfas habuerint vafa, nec collum paulo longius, tum rota fuperfi-
cies extima glutine pyrotechnicoaut pice tantum liquida illini porerit,
& fic in illam funes immergentur.,

Monitum.

Ollas ejufimodi igneas & vafa varia igne repleta ad incendenda vel zdificia

vel quidpiam aliud a veteribus olim ufurpata fuifle patet ex illis qu in
deferiptione Manualium granatarum , atque ignite pluviz, atculimusex
auctoribus. Umbr nihilominus tamen quadam & ludicra eranc illa vete-
cum vafa cum noftratibus modernis comparata; idque ob defetum fulminei
noftri pulveris , cujus beneficio & incendium vehemens excitare poffumus,
& plurimos hoftium morte opprimere,{i nempe vel granate vel ictus illo re-
pleantur, & in talibus vafis recondantur, projicianturque in hoftem ut fupe=
rius diximus.

Carpvr 11,

De Coronis & Sertis-igneis qua Germani Pech & Stwrm-
kyantzen dicant. ﬁ 207208, 209, 240.

ui vallarem,pinnatam,roftratamve coronam ab Imperatore fuo con-

fequi vule (quez gloriz & premiorum qu {ibi vircus vendicat,figna

funt ) necefle omnino habet ut cofonas noftras Pyrotechnicas priug

experiatur:per has enim ad illas tranfeundum eft: urunt quidem ro-
firz, & lethalibus pungunt aculeis; fed annon etiam rofas inter fpinas & ve-
preta guerimus 2 Nemo gloriam nifi per ardua &afpera acquifivic unquams:
& viromilitari id quog; quod patitur laundi datur;hec vero etiam [ola vireu-
tis (i cetera defint) premium eft. Itaqs noftrates coronz quemcung;corona-
bunt, intolérabili quidem pondere caputejus aggravabant: nikilominus
tamen ornabunt decenter & belle fatis, fi gloriam {pedter, & omnes con-
temnatatque ferar patienter moleftias. Ex quibus porro flofculis ne@antur
noftre corone , fequentia facient palam.

Confue telam lineam vel canabinam denfam & firmam in faccum oblon-
gum, cujus latitudo fic quatuor aut fex unciarum ; lonFitudo trium vel qua-
tuor pedum. Hunc reple quapiam compofitione cx illis quas ad globos in-
cendiarios feu ignitos fupra preferipfimus: fed & fequentes fertis peculiari-
ter adhiberi folent.

. i % 1]

Sume Salifnicri &8 3, SulphuriSe 1, Pulveris & 2, Vitri pulverifati &

1_. z L3 -

Palveris .2, Salifnitri ®3,Sulphuris ¢ 1,Carbonil & f,Viri pulverifati 3 4:

Pulveris®@ 2, Salifnicri 3, Cdlgphdnia: (8¢ terantur, incorporen-
turque bené omnia. Jam vero ubi faccum quapiam ex propofitis compofi-

tionibus oneraveris ; efforma eum in circulum helcii in modum, extremis
; ' fimul
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fimuljundis, & probe filis confue : majoris quoque firmicatis ergo, nein-
ter ardendum ambuflis filis,revertatur ad priftinam redtitudinem , inferacur
in meditm circalus ferreus ejus amplitudinis , cujus eft internus ferti amh‘i-j"
tus, & funiculis omnis fuperficies circumdetur, vinciaturque firmiffime;
implexis conréxtifque inter f& funiculis in quampiam formam ex illis , qua-
les ad globos ignitos vinciendos fuperius prafcripfimus, & in eorundem
figuris expreflimus,Inferantur poftmodum ictus ferrei inferne acuminari, &
pulvere cum glandibus plumbeis inftructi;vel illo modo difpofiti quem in fi-
gura ferti fub Numero 207 confpicis; vel etiam illo quem altera {ub Num,
208, monftrar.

Tertium porro fertum fub Numero 209. eft rantum {piculis hamatis con-
fixum , idque eum vel maxime in finem, utnudis manibus ille {uper cujus
caput humerofque deciderit tale fercum prehendere & dejicere illud ne-
queat; fed omnino comburi cogatur; & fic veram martirii referat co-
ronam,

‘Aliguando etiam in ejufmodiferta granatz manuales unius duarumye
librarum ferrei globi circumferentiam habentes,infiguntur: fed tubulos fer-
reos in fua orificia cochleatim infertos, & tres quatuorve digitos extra pro-
minulos tales granate habebunt , ut firmiter fertisadhzreant , immo etiam
cundem in finem ferreis filis annedtentur. Talis autem ferti delineavimus
figuram {fub- Numero 210.

Ufus fertorum coronarumgque noftratium idem eft, qui & ollarum alio-
rumque vafculorum fragflium fuperiori capite & nobis defcriptorum : uni-
cum tantum-id addimus, quod accenforia foramina duoauttria facienda
fint, & fic in omnibus materid accen{a,proicienda quo lubuerit,

Caryr 111,

[}

De Circulis feu Spharis igneis. f;f:m A
x precedentibus probe intellectis que de fertis coronifque noftratibus
retulimus , non gifﬁcuircr Spheras etiam ex pluribus conftantes cir-
culis fabricabis. Tantum videlicet priepara tria vel quatuor ferta ita ut
jam dictum : nihilominus tamen hoc obfervato , ut unum altero, fum-
pto a majori initio , gradatim minus fics idque €4 ratione,ut majoris primi
interior ambitus, minoris fequentis exteriorem conftituat ambitum: & rur-
fus iftius interior circumferentia, tertii-exteriorem ampledtatur circumfe-
rentiam : & fic deinceps, omnia ejus fint amplitudinis ut unum in alterum
intret; & viciffim hocab illo comprehendatur. Infere poftmodum unum
in alterum : duo quidem prima ad angulos rectos ; alia vero iftis minora,fe-
cum €tiam mutuo ad angulos rectos; fed cum majoribus ad angulos fe-
mirectos: aut {i plura etiam habueris ferta, difpone ita,utad angulos mino-
res acutos fefe ac? verticem & inferne,in punctis per diametrum oppofitis, in-
terfecent:nec non etiam & per tran{ver(um varioordine collocabis illa ferta
feu circulos, & und quam oprime filis ferreis aut cupreis vincies : funiculi
enim canabini facilé igni corfburerentur , & fic totius mafize compages fol-

vereurdiffiparerurque.

Sed moneo ad talem fphzram fabricandam pregrandibus circulis-opus
haberi : talibus-videlicer , quorum circumferentia plurium fit pedum : -ma-

Ximo quidem pedes 15 fufficient pro extimo ambitu ; minores verd ab hoc

com-
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comprehenfi, fecundum illius craffitiem , fuas nancifcentur circumferen-

tias. Necefle quogue eft ut omnes pice liquefadtd undique perfundantur,

& plurain fingulis fiant accenforia foramina, ut pluribus in locis ignem
concipiat maffa , unde nulloartificio & fuffocari poterit, & incredibile in
hoftibus quos inter delapfa fuerit, facier damnum. Hujus quidem {phxre

figuram non depinximus, quia ex figuris fertorum , & defcriptione noftra
clarareseft. Illam porro quam confpicis fub Num: 2 11,aliter paulo prapa- »: 27z
rabis,idque ex mente Hanzeleri , ut fequitur.

Sume circulum ligneum , aut ferreum quod melius, qualibus vietores
dolia & cupas varias liquoribus excipiendis deftinatas cingere folent:hunc
circumline pice liquefactd cum pulvere pyrio mixta: poftmodum fume lin-
teum ejus longitudinis cujus circuli eft circumferéntia , lgsgitudinis vero 3
unciarum:ifto contege circnlum, & reple compofitione conftante ex pulve-
ris pyrii @ r, Sulphuris zj, Salifnitri @ 3, & parum olei lini aut Petrolei re-
{persi : poterit eriam fruftula quadam fulphurisadmixta habere. Confuito
Jjam margines linrei, & filis ligato, arque flilo ferreo facito foramina : in quaz

_ftuppam Pyrotechnicam inferito:denique totam extimam circuli {uperfici-
em fulphure circumfundito & {tuppd contegito , exclufis tantum foramini-
bus in quibus herer ftuppa Pyrotechnica. Hoc dicto modo prazpara. &alte-
rum quoque, (immo plures etiam) equalem & fimilem circulum, upumque
alteri inditum filis ferreis probe vincito,ne feparentur ab invicem ubi in ho-
flem deftinati,¢ loco quopiam alto in humum delapfi fuerint. Sed prius tup-
p in foraminibus accenforiis accendenda funt,expedtandumgue panlulum
quoad tora maffa ignemiprobé eoncipiat. - . I T

Carvt 1V,

De Cylindris igneis. ﬂf: 212, 213, 2F72.05
Huc rurfus illud revoco quod fepe inclamare {oleo:nos exemplo dun-

taxat ingenjofos effeiin inveniendis variis operibus Pyrotechnicis.

Plurima quidem hoc zvo apud nos ( nam cum aliarum facultatum

cultoribus nil habeo® fufcitari inventa non inficior;qus veteribus i-
gnora fuiffe dicimus:nihilominus tamen quantim mea intereft;penitus eos
ignorafle illa, fari vix audeam : & forfan h@c omnia, (paucis duntaxat exce-
ptis quibus ars noftra gloriatur , & confiftit) quz nos noftra putamus, & fio-
varum inventionum fpeciofis depingimus titulis,notiffima majoribus noftris
fuére ;fed injurid remporum in altiflimam abierant oblivionem,nec innote-
fcere nobis porerant omniasfed ex his quz exantiquitatum fragmeatis habe-
mus, fi diligentem adhibemus operam., & curd omni ftudio plend plura & al-
tiora quzzdam perferutamur, non difficulter illa comminifcimur in guibus
tanquam a nobis prim& adinventis fuperbientes, bacchamur arroganter , il-
lofque optimi quondam pariter ac fapientiffimi @vi cultores {pernimus pe-
nitus. Ex hoe tamen laudem meremur,quod vel inventis aliorum-plura adde-
re ingeniofe fciamus;vel guod ea que in ré noftram effe animadyertimus,ne-
affumamus itevum, & vetuflatis carie repurgata, priftino refticuamus nitori.
Ab hac porro fententia,quam toties jam ho¢ opufculo pronungiavinullisme
unquam validiflimis in fpecie licet argumentis divelli patiariquod wvidelicer
abfque fulminio pulvere noftro manca veterum opera dicam , & umbras eos
duntaxat, - non veras tot ndbilivm noftrarum inventionum jidzas fedatos
fuiffe firmiter affeverem. Ex his jam quadam fuperius.expofui , & ciim no-
ftris modernis librata,in quo & noftris fuperentur luculenter demonftrayi.

M m : Sequen-
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Sequentur plura adhuc ; & primo quidem hoce capite cylindros Pyrotech- y
nicos, pervemﬂzum yeterum inventum , auctorum teftimoniis confirmabo : e
tum quid noftrates adderint edocebo. \
Procedat vero inter alios Vegetius, & {uum de cylindris afferat teftimo-
nium': fic autem ille lib. 4. cap: 8. ubi plurimas fpecies pro defenfione my-
rorum , colligere & praparare docet : Rore quogue de lignis viridibus ingen-
tifima fabricantur 3 vel intercifiex validifimis arboribus cylindyi ( quas taleas
Vocant) ut fint volubiles levigantir: que per pronum labentia fubitoimperu bella-
zores flernunt s equofgie folent deterrere. Succedathuic Ammianus Marcel-
linus,& ex lib. 3 r.recitet fequentia = Nonnulli fealas vebendo, afcenfufgue innu-
meros ex omni latere parantes [ub oneribus ipfis obruebantur, contrufis per pronum M
Jaxis, (S columnarum fragmentis,& cylindris. F
Palam eft igitur ex hifce duorum auGorum teftimoniis,ut alios nunc mif- W
fos faciam, habuiffe veteres cylindros in ufu ; fed ad obruendos pondere fo- 2 m
Iim hoftes in menia feandentes:& illi duntaxat tum temporis fauciabantur, :
aut fcalz & alia oppugnatorum machinamenta diffipabantur,fuper quz deci-
diffent talia corpora : remotioresvero milites , & opera paulo longius diffica
extraomnem periculi erantaleam. Artificiofiores igitur longé nunc funt cy-
lindri noftrates, nam & immani pondere illa in quz delabuntur conquaffant
penitus, & longius etiam vel machinis vel militibus diftantibus,certiffimam
atque inevitabilem afferunc cladem: dum pulveris vi medium excavati cy-
lindri oceupante , lapides , filices , ferri fragmenta & id genus alia, dextror-
{fum l&vorfumque fuper pulverem cavo cylindro indita , & in utroque orifi- W
cio firmiffime OCCIUI:‘IIJ. crif'sipantur'. & grandinis in morem diffeminantur
quaquaverfum, quicquid offenderint oppreffura. Sed majorss firmitatis er-
go in capitibus & in medio, ubi pulvéris reconditorium eft, crafsimis fer-
reis circulis affirmantur : & hac eft una cylindrorum noftratium fpecies, cu-
:275 jus & figuram apponimus fub Num: 212,in qua literd A notatur orbis ligne- 3
gneus quo orificia cylindri obturantur.
Jfeers.  Altera porro fpecies huic proxima fpectatur in figura Numero 2.1 3. {picu-
lis hamatis confixa; ut & pondere , & feralibus intro recondiris exris, & o
igne vehementi, (in quibus omnibus cum fuperiori convenit ) denique e- :
tiam aculeis hoftes affultum molientes, & fortalitii cujufpiam munimentum
fuccedentes ; perimantur. Habetquoque & hze capita fortifsimis cinéla -8
circulis. : )
p:vs. Tertiaitem cylindrorum fpecies in fig. Num. 214 expreffa duabus fupe-
rioribus multo artificiofior, atque perniciofior hoftibus eft : nam plurimis
infarcitur manualibus granatis, idtibufque multiplicibus, fuo modo inftru-
¢tis ; & pulvere granulato inter hac inania replentur. Componitur vero ille
cylinder ex duobus hemicylindris ita excavatis ut inferior fig. fub A mon- —
rat:urque fimu) jundki firmiter cohereant,trajiciuntur per diametrum crafs
fitiei jam compofiti cylindri duo cunei lignei, capitibus armillatis : & in ar-
millas inferuntur axes , fen fubfeudes lignez, & fic obfirmantur ne effluant;
fed totam maffam adftringant jungantque fortiter. Tubilignei in omnes il-
los cylindros fuper pulverem induntur illd onerati compofitione, quamad
tubos granataram omnis generis fuperius preferipfimus. |
_ Denique quartam etiam apponimus Cylindrorum noftratium fpeciem,
quam & antiquis olim notam fuifle ex Saluftii fragmento fufpicariticers=——
hee enim illic lego : Saxaque ingenria, & axe vinde trabes, per promum
ancitabantur , axibufque eminebant in modum ericii militaris veruta binitm pe-
dum. ‘Sed bone Deus quantim nos auxilio pulveris noftri hanc fpeciem
5 ‘ €xco-

-
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excoluimus ; utumbra plané fic vetus illa inventio collata cum hac no-
ftrate cujus figuram fub;Num. 215 expono. Utautem innotefcat quid‘,s_. 2
vetuftum,quid recens additum 2 nobis fi,conftructionem ejus accipe;quam :

& Hanzeletus habet in fua Pyrorechnia. Sume cylindrum excavatum in
eum modum ut tubi noftri recreativi excavari folent: ut nempe foraminis

amplitudo fit trium quatuorve digitorum. Hunc reple eadem compofitio-
" ne, qua & tubos recreativos replendos precepimus. Extima ejus fuperfi-

cies feclufis bafibus configatur prezlongis acutifque cufpidibus, inter quas
difponantur granatz quapiam grandiufculz,, fuis tubulis in cylindros indi-
tz : fed tubuli ferrei fint, & in granatarum orificia cochleatim fpiratiumve
inferantut : nec non & illa pars tubi que in cylindrum mitri deber, habeat
helices convexas circumyvolutas cochlez in modum, (ivide fig. A.) urtanto
firmius in cylindro harear granata : fintg; tubi illi ejus longirudinis, ut per
craflitiem cylindri tranfeuntes, compofitionem contingant. His ita paratis
aptentur cylindro rote lignex vulgares,quales currum efle folent,, cum fuis
axibus, quorum crafsiries amplitudini orificiorum cylindri ad amufsim con-
gruac, utinilla immitti queant: Sint quoque perforati per totam longitu-
dinem , ut foraminum laticudo fit digiti unius : hac repleantur illi compo-
fitione, qua granatarum tubirepleri folent. Denique perfundarur tota illa
mafla: ( cuiob fuam vircutem & conftru&ionem artificialem,maching quo-
que nomen abfque piaculo tribuere pofsis) pice liquefadtd, & fic in utraque
axium extremitate accenfa,mittatur per preceps in hoftes : majorem certe
editura {tragem quam mille alice quibus olim veteres ufi funt : quomodo au=
tem id fieri pofsit, parum etiam in noftris operibus verfatus conjiciet: no-
bis veroinre adeo clara multa facere verba non vacat; fed ad alia defcriben-

da tranfeundum,
Carvr V. -

De Saccis igneis. /g a;/:.?r:f, Z4P.

"\ accos noftrates in oppugnationibus affultibuique hoftilibus ufurpand?
ratio eadem quz & przcedentium cylindrorum ; Praparatio vero fe
quens eft.-Fac tignum aliquod pragrande & plures pedes longum,paral-
lelepipedi in modum dolari: extremitas utraque in acutam faftigiecur
pytramidem:tum etiam propé ealde extremitates bis pecforetur tignum ad
angulos rectos, & in illa foramina inferantur vectes lignei ferreis cufpidibus

pramuniti, quod totum in ﬁjgura Numero216 fub litera A. fpedare li- piers
cet. Super hoc tigno affigatur faccus ex linea aut canabina forti & denfa tela
confutus, grandis & amplus, utmagnam aliquam quartitatem compofi-
tionis igneis globis infervientis, capere valeat. Religatis porro ad tignum
extremitatibus, & per fuperum orificium affundendo compofitionem, at-
que vehementer contundendo , ur eam nancifcatur duritiem quz & globis
igneis convenit, oneretur ad necefsitatem, Fiant poftmodum plurima
foramina ftilo ferreo przacuto: atque ictus tales quales & ad globos vulgd
adhibentur, inferantur. Denique tota maffa, pice liquefad perfunda-

tur, & ﬂugpis contegatur. Vide figuram Numero 217. Figura Sac- p:273.

¢i altera fub Numero 2 18 hoc tantiim a pracedenti difcrepat , quod ubi-p: 23,
?ue zqualis fit crafsitiei, abfque illo tumore feu ventre in medio, qualem
uperior habuit, & cylindri in modum teres,nec axem per medium longitu-
dinis tranfeuntem habeat ullum; fed in utraque excremitate tubos dunta-
: Mm 2 xat
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xat ligneos lentd impletob materid , ad que extrema faccireligantur. Reli-
qua omnia preecedens fuggeret,& quedam ex figura clara funt.

\/ C ArvT 1 V

De Cupis fen Doliis igneis. ]é 219,220, 22).

oliorum quoque ut & cylindrorum fuperius defcriptorum quod fat

communis & vulgaris inter alia repugnatoria opera ufus fueric apud

antiquos, Grxcos pariter ac Romanos, aliafque illo tempore belli-

cofas gentes , ex his qua hic fubnectimus deprehendi poteft. Dio-
uis Caffii de Tiberio in Dalmatia oppidum quoddam inalta ru};e fitum op-
pugnante,hee primum verba funtlib.s6. Dalmatarum alii lapides mulros auz
fundis emuttebant , aut manu devolvebant ; alii rotas , alii currus totos petris ple-
205 3 alii arcas five dolia rorunda facta more gentis, @& lapidibus referta demizre-
ban. Huic quidpiam fimile Heron. cap. 1. Columnas , Rotas , currits quadyi-
70105 ponderibus onuflos , vafa textilia, lapidibus aut terri madefalli repleta,cu-
Jufmods funt ea que ex tabulis figura circuli compofita , vinum , oleum , 8 tales
liguores fufecipiuns : Ammianus quoque in eundem fenfum lib. 20. Ez wvimi-
aee crates cum procederent , confidenter , effentque parictibus contiguz ; dolia de-
Juper cadebant , mole , & column fragmenta,quorum nimiis ponderibus obrue-
bantur pugnarores. Hic rurfus patet omnia illa ab audoribus recenfita oppu-
gnatoria opera mole tantum & pondere machinas hoftiles , ipfofque op-
prefliffe hoftes : quorum omnium ufus etiam nunc nobis licitus eft ; fed
plura etiam in majorem eorum a quibus falus noftra & omnia bona petun-
tur,addere perniciem pulvis fuafit nofter fulmineus. Itaque paramus nunc
cupas pregrandes, in quarum medio vel vafculum pulvere plenum fu per
axe, vel granatam ingentem collocamus', atque in omnem circuitum lapi-
dibus aup. fragmentis ferri flipamus & calce vivainter hxc inania reple-
mus , firmiffimifque circulis ferreis cingimus , ac denique tubos in pulye-
rem ignem deferentes adaptamus, & ficin hoftem vicinum ex vallo aue
muro fortalii protrudimus.

Nemo porro fidem dabit quid hwc talia patrare norint, nifi ocularicer il-
tud confpexerit. Nulla profedo exitiofior peftis unquam inveniri potuit in
eos qui munimentum aliquod yroppugnant, & clauftris perruptis irrum-
pere inillud geftiunt. Patuit ejufmodi cuparum horrendus effe@us in op-
pugnatione civitatis S. Andrez in Scotia ad annum Chrifti 152 4: ubj
una cupa pulvere , lapidibus, & fragmentis ferri inftructa,, per pronum de-
mifla in oppugnatores, & pulveris vi difrupta plus quam fexcentos milites
affulcum molientes fauciavit : € quorum numero 321. mortem etiam fubije-
tunt. Referchanc hiftoriam Hieronymus Rufcelli Italus in Preceptis mili-
tiz modernz,

Licitum quoque pari modo & oppugnatoribus in propugnatores tales
cupas (etiam cylindros, & faccos ) ejicere, fi machinasad id idoneas ha-
‘buérint : haberent autem i veteres revocarencin ufum balliftas : cujus eti-

am rei jam alibi fecimmus- meminimus ; nec hic plurade hoc,

Poflunt aliquando etiam ezdem cupz in tranfitu quopiam angufto aut
ante fortalitii portamin terram defodi: intus vero in pulvere recondetur in-
firumentum {clopetarium cum rota & unco flexili filicem igne fertilem

mordicus prehendente, & filo ad vitgulam qud mota intenfum elatarium
laxe-
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laxerur , & rotam circumgyrando, eliciavignem , religato « fed filum indu-
ftric admodum per occultum fubterraneum canalem quo lubuerit ducen-
dum. Aut fiid difpliceat, ad certum temporis intervallum quo hoftium
adventus fperatur inferendi fruftum jufte longirudinis funis incendiarii,aut
{tuppz Pyrotechnice in funem contorte : fed anum extremum guod ac-
cenfum erit, per canalem cupreum aut ferrum in fuperficiem terre educen-
dum, utignis non fuffocerur, Sed ad neceffitatem variafque circumftantias
componet fefe practicantis ingenium.

Suggeflerat etiam aliquando obfefiis modum neceffitas non lapidibus
rantiim & ponderum mole machinamenta oppugnatoria hoftium deturban-
di, fed & igne etiam comburendi: iraque interalia ad id idonea inventa
cupas quoque feu dolia igneis replebant materiis , inque hoftilia provolve-
bantopera: teftis hujus rei Cafar. civil. lib. 2. de obfeflis Maffilitanis : Ub:
ex ea turri que circum effent opera tueri fe poffe confifi funt , mufeulum fexagin-
ta pedes lonzum ex materia bipedali | quem a turri lateritia ad turrim hoflium
MUTUTRGUE producerent , facere inflituerunt : cujus mufculi hec erat forma. Dus
primim trabes in folo @qué longe diflantes inter [e pedes quatuor collocantur = in-
que eis columedz pedum in altitudinem quinque defiguntur. Has inter fe capreo-
lis molli fafligio conjungunt , ubi tigna que mufeuli tegendi causa ponunt , collo-
centur. Eo [uper tigna bipedalia imjiciunt , eaque laminis clavifque religant =
ad extremum maﬁyff zellum trabefque extremas, quadratas regulas , quatuor pa-
zentes digitos defigunt : que lateres , qui fuper mufculo firuantur, contineant. 1ta
fafligiato arque ordinatim inflructo us srabes erant in capreolis collocare , lateri-
bus utogue mufeulus , ut ab igni gfq’ CX MU0 JEUererur rutis effer , ca;:irggz‘mr,
Supra lareres z’oria_ir.*({ammm , ne canalibis aqua immifla lateres dirucre pofii.
Coria autem., ne rurfus igniac lapidibus corrumpantur , centonibus conteguntur:
Hoc opus omng tectum vineis ad ?'pﬁr_m rurrim perficiunt, [ubitogue in :? Inanti-
bus hoflibus, machinatione navals, palangis fuljectis ad turrim hoftium admovent,
ut @dificio jungarur. Quo malo perterriti fubito oppidani.faxa quam maxima pof-
Junt vedlibus promovent pracitatague muro in mufculum devolvunt. Ictum firmi-
1as.materi [uflinet , & quidquid incidit fafligio mufculi delabitur.1d ubi vident,
mutant confilium. Cupasteda ac pice refertas incendunt , eafque de muro in muf-
culum devolvunt. Involute labuntur ; delapfee ab lateritus longuriis furcifque ab
apere removentur. Interim fub muferlo milires vellibus infima faxa turris hoflium
convellunt. Compluribus jam lapidibus ex ea que fuberat enrrifubdiitis,repentina
ruinapars ejus turris concidit. j ;

Placer inventum ; fed effe@us fumme difplicer. Alium revera vidiflent
miferi illi fi pulverem noftrum notum habuiffent, & cupaseo quo diximus
modo inftruxiffent. Non crates viminez , non centones, non coria, non lo-
ricari bellatores , tam validos lapidum fragmentorumveé, vel etiam idtuum
& granatarum,quz aliquando in cupis noftratibus concludi folent, & poft-
modum pulveris vi diflipantur, perferre valuiflent inflictus. Non cu pas,lon-

uriis furcifque ab opere removere , fed relito opere fuga faluri fue confu-
Fere neceffum habuiflent, priufquam ignis in pulverem delatus fuifler,& hic
lethalia fparfifier femina. '

Cuparum noftratium formas expreflimusin fig. Num. 219, 220, atque P23

221, Sed hzc poftrema duas fimul fuper uno ferreo valido axe junas cu-

pas refert: qua quidem non lapidibus, fed granatis ictibufque & pulvere
granularo replecz effe debent, & ferreis firmiffimis cinétz' circulis: nec
non etiam ftilis ferreis acuriffimis confixz:idque eum vel maxime in'finem;
ut priufquam ignis per cubos delatus ip pulverem incidat, & cupz diffili-

Mm 3 ant;
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liant, ab audaculis non diffecentur, (diffipenturque , eam etiam ob rem
& axis ferreus firmiffimus eas fuftiner, &rotz ferro etiam muniri po-
ftulant.

Porerunt preterea exdem cupz i poreatiles fuerint etiam in conflidtibus
navalibus in hoftiles naves projici, ollarum noftratium inftar,

Tubidiligentiffime in iis defigantur : in hoc enim totum confiftit artifi:
cium,aleas aurem totum opus inutile foret.

In figuris prtera illis duabus prioribus literz A. vafculum pulveris ple-
num, & granatam defignant. Reliqua ex figuris addifces.

Caevr VIL

De Facibus Pyrotechnicis.

aces hic non alias intelligi volumus, nifi quz ad incendenda hottilia
opera vel cominus veleminus adhibentur deftinanturque. Talium
hoc 2vo exiguus aut plane nullus ufus ; apud vereres frequentiffimus.
Fidem facit verbis inter alios Vitruvius lib. 2. cap.(g. Divits Cafar cum
exercititm habuiffer circa Alpes imperavifletque municipiis praflare commeatus, i-
bigue effet caflellum munitum,quod vocabatur larignum,tunc qui in eo fuerunt,na-
2urali munitione confifi,noluerunt imperio parere. 1tagque imperator copias juffir ad-
moveri. Erat autem ante caflelli portam turrisex hacomateria , alternis trabibus
tranfverfis (ut: Pyra) inter fe compofica alté , ut poffit de fummo Judibus & lapi-
dibus accedentes repellere : tunc vero cum animadverfum eff alia eos tela prater
fudes non habere , neque poffe longius a muro propter pondus jaculari , imperatum
eft fafciculos ex virgis alligatos, & faces ardentes ad eam munitionem acceden-
res mittere. ltague celeriter milites congefferunt.  Poflquam famma circa il-
lam materiam virgas comprehendiffet , ad caelos [ublata, effecit opinionem uti vi-
deretur jam tota mr‘:%e: concidiffe. Cum autem ea per [e extinila effer, & requieta
turrifgue intalla apparuifle, admirans Cafar , juffit extra telorum miffonem éos
circumvallari. Itaque timore coafli oppidani cum [ dedidiffens., quafitum unde
ea effent [;;g,;m que ab igni non lederentur : tine e demonflrarunt, eas arbores ,
quarum in his locis maxime funt copice, @& ideo id caflellum Larignum , itent ma-
zeries Larigna efl appellata.
Lt Silius in pugna Cannenfi:
i Ullum nec defr teli genus , bi fude pugnant,
Hi pinu flagrante cient, bi pondere pilt. N
Lucanus item in Pharfalica: el
- - inde fagitie
Inde faces & faxa volant.
Atque Virgilius : )
Tamgque faces & faxa volant, furor arma miniflras.
Lipfius materiam ex quibus faces veterum parabantur fequentibus verbis
exprimitlib. 5. Poliorceticen :_Fucre faces communes ille , ¢ picea, larice,
abiete & quibus in ufum luminis domi etiam ufi : etfi hae creds pauly robufliores
aut grandiores. Has manu jaciebant , & deflinabant in machinas propinquas : fod
8 sspugnabant. ; T

Hac
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Hac vetuftifsima. Sed recentiora paulo refert de facibus earumque ef:
fedu nofter annalium feripror Paulus Piafecius Epifcopus Premiflienfis
ad annum  Chrifti 1 58 0. ubi obfidionem expugnationemque civitatis
Mofchovitice dicte Wielkolukia Stephano Poloniarum Rege factam de-
feribit , idque his ut fequitur verbis: Jrxverd erar foffa profundiori cir-
cumdata , & loco muri ejus paries , ex immenfa in latum 6 altum roborum mole
ra::rimg}?mms , quem vallum romigmm: z‘c_’,fv}rim wvertice exequans , ﬁrmwff &
ad omnem machinationem imperum immobilen reddebat ; ut nulla vi alia, nife
sncendio labefadlari poruiffer e.vum quibufdaminterjedtis: Zamoy/fcius Cancel-
larius cum legione fua in alteram fluminis ripam arci adverfam trajecerat, ibique
aggeribus excitaris , machinas contra primariaarcis propugnacula bifariam ere-
xit. Ab alreravers parte Rex foffas propé arcem duct , tormentaque contra hoffi-
les munitiones dirigi fecit , & biduo in eo opere infumpto , prima Scptembris tor-
menta vibrari cepra , quatuor diebus menia arcis quatiebant : fed irrito eventu,
cum parietes terri repleti & vallo fuflentati , ictus pilarum tormentorum non reci-
perent , donec cuniculis allis, unum propugnaculum everfum , ignem ex copiofiore
pulvere nitrato ibi affervato concepir, & [ummo nifu reflinguentibus illud Mofehs,
alia ;parfe_ [ubjeite fub vefperum parieti faces [ulphure , qua multis horis laten-
zes humiditare foli extiniie credebantur , medianodle oborto validior venro agi-
tare exarferunt. Moxque flammis inde dilazatis tota arx quinta Semptrembris de-
Magravit. Mochos ex incendio erumpentes fitror militaris excepir,, vix tertia parte
‘omnium qui ibi fucrant [ervata .

1fta de facium ufu & effe@u fufficiant nunc : quomodo autem juxra artis
noftre Regulas parari debeant, fi quandoad illasrecurrere fuadear necef-
fitas, fequentia notato. Sume partes 8 Sulphuris, partes2 Colopho-
nic , partes 4 Salifnitri, partem 1 Picisnigre, partem § Cerz, par-
tem 1 Terebynthinz : indita omnia vafi vitreato teftaceo vel zneo, liquef-
cant fuper candentibus prunis: ubi vero liquefadta fuerint injicito lintea
detrita bene lota & ficca, aut ftuppam,& materia illd imbuito: atquein-
de extradtam dum calida eft, circumvolvito hattili pedesaliquot longo, &
filis ferreis aur cupreis vincito: fed neceflum primo eft ut ';haﬂi i cla-
vos aliquot ferreos infigas , ut tenaciter fax illa haftili adhzreat. Hoc mo-
do praparata ubi femel ignem conceperit nullis ventis nec pluyid extin-
gui poterit , immo in aquis & fubaquis pertinaciter ardebit, doncc confit-
matur , nec nifi arend aut cinere fuperinjectis fiffocabitar.

Cf_xPVT NI TL:

De Sagittis igneis. if{; 122,223 2eq

uod nos fagittas hic igneas dicimus, id veteribus Ma//eo/; erant. Sed
cum facibus & manipulis quibufdam nonnulli ex au&oribus eas
# confundunt, Ut Nonius Marcellus : Malleoli funt manipuli fparrei pi-

ce contelti qui incenff awt in muros aut in tefludines jaciuntur Et Feftus:
Malleol vhcantur non folum parvi mallei , fed etiam ii qui ad incendium facien-
dum apantur , videlicet ad fimilitudinem priorum. Livius etiam : alii Jlupparm
picemque €5 mallcolos ferentes tora collucentes flammis acic advenere. Paulo cla-
tiug
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fius formam Malleolorum deferibic Hegodianus; fed nihilominus tamen
fiicium nomine eos donat ; fic enim defllis lib s. in obfidione Aquilej:Sed
& machinis admotis faces injiciebant gariter pice 5 refind oblitas, & in extremo
fdgiera mivcronem habentes.que cum accenfe deferrentur , infixe & inhaerentes
anachinis s facilé éas comburebant. Nemo porro melius arque luculentius ea-
fum formam , ufum arque preparandi modum deferipfic , quam Ammianus
1ib, 2. 3: verba ejus fubjungimus : Malleoli teli genus /lgummr hac fpecie : Sa-
gitra eff cannia inter [picidm &S arundinemn muitifido ferro coagmentard que in
mudichris eoli formamsquo nentur linca flammina , concavatur ventie fubtiliter , &
Plurifariam parens s atgice in alvee ipfo ignem cum aliquo fufeipit alimento & fi
emiffa dentivs arci in valido (illu enin mpr'd’iore extinguitier. Notandus hic fa-
lifnicri pulverifque noftri defectus,quorum beneficio, validifiimis etiam im-
petita ventis; & rapidiffimo delara curfu miffilia noftratia Pyrorechnica ubi
femel apprehenderintignem extingui nequeunt, immo magis magifque
vexatione ignefount ) ; haferit ufquam tenaciter cremdl. aguifque ce)z_;?efj’d
acriores excitat @flus incendiorum , nec remedio ullo quam fuperinjello pulvere
confopitier, In eundem fenfum quadam de Malleolis Vegetius lib. 4,cap.18.
Maileoli velut fagitte funt ; & ubi adheferint ( quia ardentes [unt ) univerfa
conflagranr. JEncas veruftiflimus feripror in libello Poliorcetico cap. 32.e-
jufmodi tela more noftro fimpliciter fagictas igniferas dicit; id aurem pa-
tet ex verbis ab ipfo proladis que Ifaacus Cafaubonus Latinitate donavit:
Adverfus magnas inquit machinas [uper quibus multi armari admoventur , S ex
quibus tels mittuntyr, cum alia tum catapulie & funde, atque etiam in reda
arundinacea Jagitt@ ignifere.
Hzcde veterum fagittis : noflrates vero quomodo confiant breviter ex-
Vs 273 ponam. Triplices hic loci depinximus fagittas : fub Num: nempe 222,223,
& 224. Prioris ralis ftrudtura eft : Fac facculum ovi anferini, aut cygnei
magnitudine,oblongum vel rorundum, juxta quempiam modum ex illis
quos ad confuendos faccos pro globis incendiariis delineavimus & deferi-
‘gﬁ mus. Huncreple dompofitione conftante ex lib. 4 Salifhicri clarificati,
ulphuris @ 1, Pulveris triti %8 1, Camphorz [, Colophoniz @ f. Aut hac
quz componitur ex (2. Pulyeris, 2 Salifnitri, #1 Sulphuris, # Co-
lophonie. Adde & tertiam {i placet 2,3““5 cum prezcedentibus duabus vir-
tutis, quam intrant @ 8, Salifnitri, Pulverist 6. Sulphuris ® 4, “Ubi jam
repieve'r’is%ccu'm , fac per diamerrum foramen,in quod infere fagittam vul-
garem, quales ex arcugus aut manuballiftis mittere folemus. Spiculum

erreum acutiflimum promineat totum fuper facculum : inferné vero im-
mediaté fub fundo facculi trajice obliqué per fagittam cuneolum, aut
clavos duos trefvé impinge , ut firmiter fagittz facculus adhareat, neque
-verfils partem cjus pennatam dum & per aera volar, & alicui objecto infigi-
tur, recedat, '

. Circumdetnr poftmodum filis in enm modum implexis contextifque ut
figura monftrat, aut alio quopiam ex 1llis qui globis incendiariis vinciendis
inferviunt. Denique fuperficiem facculi pice liquefadd cum pulvere trito
permixtd illine : & duobus accenforiis foraminibus prope fpiculum fadis,
arque incenfd materia,vel arca vel manu balliftd micte quo lubueric.

275, Ex reliquis duabus fagiteis , unafob Num. 223 in apice ‘concavum he-

-mifpherium apratum habet, inque ilfud granatam manualem , aut globulum
incendiarium inditum.

Tertia denique ad verticem in aulifcum quendam efformataeft, quiali-

qua ex illis compofitionibus fuperius traditis replerur. 'Pl-am-de*ﬁ'giméﬁm

: ra-
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ftructura reperiet ftudiofus apud Brecheelium part. 2, eap. 3. Pyrotechnieg,
Uffanum tra@aru 3. cap. 23. Hanzeletum pag. 162 & 166. Fronfpergerum
part. 2, p.109. Hieronymum Cataneum p.3o. Hieronymum Rufgelli.p.48.
& alios omnes paffim Pyrotechnicos.

Maniteftum porro eft ex precedentibus cui fint ufui fagitre noftra ignee.
Sed hoc mvo vilefcere quoddammodo czperunt, minufque ad incendia ex-
citanda idonee ab imperitis rerumque ignaris exiftimantur : aut etiam for-
{an non fe ulla in modernis obfidionibus obrulit occafio, ut rale opus earum
vircuti committeretur. Narrat nihilominus Uffanus Artil. tradh. 3, cap. 23,
adhibitas eas fuifle ab Hifpanis in obfidionibus , Y perarum & Oftendz, id-
que cum optato effectu. Verum fj altiora repetere liceret innumera plané
referre pofiem exempla , quibus evincerem non fpernendam illarum effica-
ciam. Utque alios auctores non adducam in teftimonium , fufficiet illud
quod apud Martinum Cromerum de geftis Polonorum lib. 26. in obfidio
Chomicize a Rege Cafimiro ad Annum Chrifti 1466 fafto , lego huncin
modum : Nec mulro noflri poft (intelligic Polonos) fagirris ignem jaculari notfie
oppIdIn: Encenderunt ia,ut quarta pars ejus cum frumento coﬁﬁrgmrer.A liaapud
alios extant hujus rei documenta.  Sed ficubi magis commodiufque adhi-
berentur quam in preeliis navalibus ejufmodi fagitee,idque ad comburenda
navium heftilium veld: maxime vero ille ad id apt& que fpiculis armatz
funt. Nil profedo peftilentius ad tale opus foret fagittis, nam defix:x in car-
bafo evelli nequaquam poflent, & violentiffime eam adurerent: necincendi-
um aliter fedari poffer, quam dedudis velis: quo tempore quantim pars
adverfa emolumenti ad aflultum oppugnationemque caperer, judicent fa-
pientes. Quid enim navisqua remis non movetur abfque velis aliud eft
medio in zquore pofita, & ab hoftibus impetita , quam avis in aére fine alis,
homo fine manibus pedibufque, immocorpus fiveanima. Poflunt deni-
que omnes illx fpecies fagitcarum non incenfz in domos obfefli alicujus lo-
ci noctu jaculari, utfic repentinus quafi, &ab obfeflis minime pravifus
fperatufque erumpat ignis , atque zdificia abfumar. Sed ad tle praftan.
dum opus requiritur, ut in facculi accenforia foramina, autin orificia reli-
quarum duarum’ inferarur pufillum fpongiz accenfe, noftro modo para-
t2 utlib.2.cap.28.docuimus.Plura docebit ufus atque neceffitas.

Carvr IX,
De Haftisigneis. é ger

raftx noftrates majores quafi fagitte funt. Phalarica olim dicebantuy

& vel machinis vel manu jaciebantur in hoftem. Dicat Vegetius d¢

priori : Quod fi oppidani exire non audeant , majore Ballifla malleolos vel, .
halarivas cum incendio deflinant. De pofteriori inferius paulo affere-

mus tel{,imonium. Defcriprionem autem form, praparationis, atque ef-

fedtus illarum, accipe ex audoribns. Idem citatus auctor lib. 4. cap.18 poft-

quam Malleolum defcripfiffet : Phalarica autem admodum hafle, valido pre-

Jigitur ferro s inter tubum & haflile fulphire , refina , bitumine , fluppifque convol-

airursnfufo.oleo quod incendiarium vocant , que ballifle impetu deflinata , per-

rupto munimine ardens figitur ligno , turritamque machinam frequenter incen-

dir. Liyius Decad. 3,1ib. 1. Saguntinum telum Phalaricam proprié fuif-

fe dicit: Erat Saguntinis Phalariga mifhle telum , haflil: oblongo , &5 caterate.

Nn regd
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reti preeterquam ad extremum unde fereum extabat , id ficut in pilo quadratum
Suppi éircumligabane , linebantque pice, ferrum autem tres in longum %zée.‘}ar pe-
des, ur cum armis tranfigere corpus pofjet , fed id maximé etiamfi adhefiffet in Jeu-
to, nee penctraffet in corpus , pavorem faciebar. Addit Lipfius in hunc Livii lo-
cum: Terribile telum fi examinatis vifu & iflu: hev talia gmz‘d nift preeludia no-
Jerorim fulminumsSilius quog; ex Livio de iifdem Phalaricis Saguntinorum,
Armavit clanfos, & portis arcuit hoflem
Librari multa confueta Phalarica dextra
Horrendum vifu robur, celfifgue nivofe
Pyrenes trabs lefta jugis: cui plurima cufpis,
Vix miuris toleranda lues fed cetera pingui
Untta pice , atque atro circumliza fulphure fumat.
Fulmis heee ritu fummis é manibus arcis
Incita, [ulcatum tremula fecat aéra flamma.
Lucanuslib, 1. Pharfal. verfu.195. .
Quid nmunc vefani jaculis levibufque fagitiis
Perditis, hafuros nunguam vitalibus idlus 3
Hutne ant rortilibus vibrata phalarica nervis
Obruct, aut vafli muralia pondera faxi
Hunc avies ferro, balliflaque limine porte
Submoveat flat non fragilis pro Cafare murus,
ue horrenda de effectu iftius teli referc lib. 9. £neid.
Non jaculoneque enim jaculo vitam ille dediffer,
Sed magnum flridens contorta Phalarica veniz
Fulminis atta mode,quam nec duo tanrea rerga
Nec duplici fquamma lorica fidelis,& auro
Suflintit collapfa ruunt immania membra.
~ Inhunc porro locum Virgilii fic habet Servius,ubi & zthymon iftius celi,
& formam fufficienter explicat : de hoc relo legitur, quia eft ingens torno fallum
babens ferrum cubitale,, fupra quodveluti quadam [phera, cujus pondus eriam
Plumbo augetur, dicitur enim ignem habere adfixi fluppa circumdatum , & pice
oblitum, incenfumque aut vulnere hoflem aur igne confumit: hoc autem telo pu-
gnatur de turribus,quas phalas dici manifeflum efl, unde & in circo phale dicuntur
divifiones inter Euripum &5 metas, quod ibi conflruclis ad tempus turribus, his relis
pugna edi folebat hinc Phalavica hafla.fcur alia muralis,
Tacito lib. 4. Hift. Ardens hafta dicitur : Crares vineafgue parantibus ad-
alte tormentis ardenteshafle. 1d nomen nos quoque retinemus : idque ex
mente omnitm n§ftrogem Pyrotechnicorum. Nam & Itali Dardi di fuoco e-
jufmodi arma dicunt, & Galli Lances & Pigues a fer, & Germani. Fewer-pic-
ken, & Belga ryer-fpiffen,& nos denique Ognifle IWlocznie, vel Kopiie appcllpare
folemus. { i
f: 273" Formam noftratium haftarum proponimus in figura Numero 225 ¢ con-
ftructio autem ex illis qua de fagiteis primz {pecier diximus , clara eft. Hzc
“fantum unica differentia quod p%urimos ferreos ictus, vulgari modo inftru- [
¢tos,idque tales quales globis incendiaris conyeniunt, recipiant: & hac eti-
am in parte veteres fuperant Phalaricas : aur viciflim forfan & Phalaricis fu-
perantur.' Vix enim nunc noftras ita librare poffamus, ex noftris tulmineis

+—— tormentisyquemadmodum veteres fuas Phalaricas olim librabantex Balli-
ftisarque Catapultis , ut id ex fuperius addudis reftimoniis auctortmp
‘manifefté. - Sed habemus nos etiam nunc preter haftas, alia ad talia patran- 3
da, qualia quondam licuére Phalaricis, jacula, ex tormentis noftratibus !
emit-

Virgilius quogq
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emittenda. Itaque nunc in aflultibus duntaxar tam munimentorum, quam
& navium a mjljtibus manibus praferuntur. Ec revera horrenda fummoperé
talia funt arma fi bené virtus eorum expendatur : tor namque armati funt
fclopetis milites quot ictus ferrei inditi : & unus miles talem haftam prefe-
rens, plurimorum fclopetariorum vices gerit : immo longe eofdem fuperat,
nam & glandibus {clopetariis, & igne , & haftd pugnat: & fi noctu fiat hofti-
lis affultus, copiofum lumen fuis prebet, ut difenflis nocturnis tenebris, de-
tegantur hoftium molimina.

Carvr X,

De Tubis igneis. /gf 226,

nicam quidem tantum tuborum igneorum militarium depinximus
{peciem fub Numero 226, qu fimilis eft illi recreativorum tubo-

- 27E,

rum fpeciei fub Numero. 195.5ed nihil obftat quo mints & illeo-"/7-2 5 .

mnes recreativa in bellicis ufurpentur occafionibus , demptis dun-
raxatillis que ad feftivos pertinent ignes, & illisadditis quain hoftium
perniciem parare docuimus, granatis videlicet manualibus, i&ibus, aliif-
que id genus : quemadmodum id &in appofita figura expreffimus, ubi
loco 1¢tuum papyraceorum , firmiter affiximus extimz tubi fuperﬁciei
ictus noftros militares. Aliud item eft in quo recreativi ab hifce militaribus
difcrepabunt: nempe quod femper portatiles ifti fint faciendi, haftarum fu-
perius deferiptarum in morem. Czterum moneo ictusomnes fic effe difpo-
nendos ut in faciem hoftium fint directi, atque exonerentur.

Epilogus.

am amice leGor abfolvimus penfum partis prim noftrz Artillérize,ut no-
]ﬁ:a valuit infirmitas. Siad se & omnes bonos hincaliqua perveniac utili-
tas,non nos laboris, & impenfx o perz, collocatarumque horarum pznitebit.
Immo fi grata acceptaque tibi heec fore intellexerimus, ad fublimiora con-
fcribenda erigemus animum: hec enim przludia duntaxar funt earnm,que
publicz urilitati dicare in animum induximus ; {i Divinum faverit numen.
Fatemur plurima nos in hoe opufculo ad ignes tam feftivos quam & ferios
fpedtantia preetermififfe, non tam ignorara nobis, quam contempta , aut di-
lata,quedam autem jam prazoccupata: imporrunitati etiam feftinantis typo-
graphi aliquid tribuendum. Porro fi in re quapiam lapfi fumus ,autaliquid
inconcinne dixiflus, ut id nos perfzpe fecife fcimus , veniam poftulamus,
nec reformidamus argui ; dummodo ab amicis & amice id fiat: conttimelio-
fa caftigatio momis & invidis propria eft bambalionibus. Horum nos per-
verfa contemnere potius folemus judicia, quam deprecari. Sed an non ma-
gis etiam conducebat ad op inionem bonz exiftimationis confervandama-
pud eos quibus bené noti fumus, filentium quam audacia, idque i tali ma-
teria , quz plurium facultatum involuit notitiam , ut difficile foerit non in
aliqua re piaculum commififfe , & malevolis ( quorum mihi magna copia )
in'bonam bonorum femper inhiantium famam , vel minimam ad carpen-
dum non dedifleoccafionem. Sed nec hxc talia tersent nos;prudentes quip-
pe amici,amicorum facient officium : cum bardis & hoftibus paribus cer-
No z tare
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tare Jeft naruram eotum induerevelle.  Czterim non me meorum fallic: a-
mor:héminem me, & omnibus obnoxium fallaciis erroribufg; non diffiteor.
Sed & i omnibus humanis rebus nugz mulez multa temeritas , multe {u-
perftitiones , mulez ineptiz , interquas & hzc noftrz , ut cum Scaligerolo- -
quamiir,concludamufque. ;

Principio fine principio;, Fini fine fine , Diei fine nocte, Opifici fine merce
Creatori fine difpendio,Scientiz {ine difciplina, Triumphatori
fine bello, Perpetitati fine momentis.
Laus Honor & Gloria,

vt Ex!cufatio.

: _Id unicum in votis habuimus amice le¢tor ut primus hic ingenii noftri par-
“tusquantum humana fert poflibilitas perfectus,omnibufque numeris abfo-
lutus, lucem afpiceret, inque tuum veniret' confpeétum. Sed praterilfa in

" quibusforfan ex communi omnibus mortalibus fragilitate hallucinari fu-

mus,irrepfére quedam ablepfi¢,que vel noftram fané fedulam diligentiam:

effugerunt,vel per operarum orthographiz & accurationi noflra non affue -
tarum ruditatem,aut incuriam: fed neque corrector omni culpa vacat , cujus
incumbebat muneri in noftra abfentia hoc optfculum 4 typi mendis repur-

Fare.Ui: ut eft;ignofce nobis, hominefque nos efle memenito; atque notabi-
iora quzdam fenfum percurbantid , & remoram in legendo facientia, qu

nobis occurrunt,& quee calamo non correximus,fic corrige; :

Pg"g.;.reg:d.g].!.i;g.‘%z& P4er S LE7, pGrxg.col.gli6r. pya4r.ad JiE Py, r36. 0

253 pa16..18.01728. p.2gar2nlr2. pisir.25.polt Amiterodamen{em,adde achanem

Pg4r.15.4Stopum. p.gg.r.10.Learnndem. p.63.rig.kfit. po7g.r2ulilla pgbe. 24,

vitreata. p.77.r-42.bhic.[p82r-z24lvegetumque. p.22.r.0.Lhumor. sbidir.ule.). repo- "

fiti. p.8g.r.2.lcontufi. p.ITyr.3./Lquantitas. p.116.r.22.polt quisaddein. p.x19.7. 34,

- proilli Irg.ﬁ_bi. p-136.ra.Lrecreativam. p.144.r.34./conftruenduseft. p.xg i.r, 4+Lgra-

natarum. sbidir.x3./ vincles. pirga..23 Lmonco. sbid.r.25.LtraGorius.ibir. 31.1 novz,
P-154.5.46.0 medicorum. pux pyr.19.hGabaal p.xsfr.42.Limagidativa. g1 §7.reqq.l
mortariorum. pa59.r.19ilkinvidia. sbid.r.z1.lignaros. p.x6o.r.28. Lealibrandis. pirén.

-r.xodiuventus. sbidir.22.0.quilibet.  p.165,r.42.Apraparatam,  pi168.r.36. Lnullum,
p-170+-43.Laccedentibus. rsbid. 48 poff ut,ddde fe.  poxg3.r.18.Ldifficilis. pl178.r6, [
propius. thidyr. 27 l.diameter. p.184.r.34.Lpulvere. p.184.r. 38./:Salinicri. p.x89.r7 3.
4,inertemque. ibid. 24.liique. ~ p.1g2.r.25.lwnd. p.198.r.30.Ldigeflimus. p.199.r. 1 5
Lincendenda. p.204.7.2. L prapara. p.208. 29./ nubem. p.2¥1.r.3.L] procedar, ve/
promineat. sbid. r.22:Linfertd. p.216.r. 36. L ﬂriFe » & fic alsguoties pecoasim.  p.230.y,
.-;.6.1.Rotarum- Pdg.z.q.;r.r.z.!.maﬂ"ns. PG 3.2 2 Jlatitadinis pro fyn_gimdini: poster:

Reliqua menda cum occurterint ledtor fupplere poterie. -

Figurze quedam ad hoc opus pertinentes quod minus diligenter , & con-
cinne elaborat¢ fint,chalcographum culpare debes lector:nos enim in iis de-
neandis perquam feduli foimus. Speramus tamen nullam te iniis intelli-
ﬁcndis habitaturum difficultatem : defcriptiones enim noftez paulo. tufiori

ylo/concepta lucem iis adferent.  Notitia nihilominus terminorum artis -
noftrg,operumque Pyrotechnicorum ocularis infpedtio,vel praxis manualis,
lectioni conjungenda,ut fructus inde aliquis percipi quear. ;
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L1 De modo Mechanico conflruend: Regulam Calibre. 8
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menfura, ex-diamerro & L. gfaé_i,c’.\.‘ eodem metallo falli , in numeris in venicnds

L _ 16
FILH. De inflituendo Regule Calibre examine,cjufquepracipio in re Pyrotechnica
ufit, ; ibid.

IX, De mutua Metallorum,$ Mineralium inter Je ratione,feu qomodo ex’ ponde-

re, wel magnitudine umins.metalics corporis, alterius ondus, vel magnitudo in-

2 we:;'ienia. it. Nee non de annotandis in Regula Calibre ex variis metallis &
4 &

_amineralibus fallorum globorum diametris. : 18
X. Dg.Pmderih{;f,sammgw d{ﬁ?re?f!ii:, & wﬂgaﬂimﬁ&m. 23
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I1..De modo praparandi Salemnitri ex terra Jalnitrofa. o 65
715 De Salenitri clarificando. : 68
V. De Salenitri reducendo in farinam. x= . !‘59
V. De praparando [alenitri ex flore mff{'ar_io. 1.b{d.
V1. De praeparando Salprotico ex [alenitri. . ibid:

— ¥ Deexperimentis-bonitatis falifnitr, L 70
VIIL. Dé rodo purgandi [alemnitri ab omni noxia materia:ut funt Sal commune,
Vitriolum,Alumen, (S omnis pinguedo. ] ibid:
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IX. De modo clarificandi Sulphur commune. 71
X. DeOleo fimplici ex Salenitri praparando. ibid.
X 1,'De Oleo ex fulphure praparando. 72
X11. De Olco ex Silphure & Salenitri fimul mixtis praparando, ibid.
X111, De praparandis Carbonibus ad putverem tormentarium, & alios ufus in re

Pyrorechnica. 7
ibid].

X1V. De Pulvere pyrio conficiendo.

XV, De Pulvere pyrio variis coloribus colorato. _ 76
XVI, De Pulvere muto, : ibid.
XV1, De experimentis Pulveris Pyrii. =7

XVIII. De Pulvere Pyrio vitiato confortando & reparando. 7

XIX.Deadificiis [eu reconditoriis Pulveris Pyrii, plurimifque obfervationibus ,
quomodo nimirum pulvis conflrui, affervari , & ab omni tam'ignis , quim humi-
di periculo, aliifque accidentibus pracuflodiri debeat, ut femper incorruptus, ve-

Getusque maneat. 79
XX, De proprieraribus & Offjciisin Pulvere Pyrio cujufliber materiee figillatim
[umpte, ex quibus pulvis ille componitur,@ preparatur. 83
XX1I. De Auro fulminanti ex Bafilica Chymica Ofualdi Croklii 8%
XXI1I. De praparatione Florum Belzoi, 85
XXIII. De Camphore praparatione. : 86
XXV, De agua ex Sale Ammoniaco. 87
XXV. De agua quadam artificiofa innoxié [uper palma manus ardente.  ibid.
XXVI. Depraparandys funibus incendiariis. ibid.
XXVII. De pregparandss funibus incendiariis, omnifumo G fatore in ardends ca-
rentibus. 88
XXVIII. Depraparandis [pongiis Pyrotechnicis. ibid.
XXIX. Depraparandis fluppis Pyrotechnicis, ad ignes artificiales. 89
XXX. De Saf;'emﬂv luto-preeparands. ibid. -
XXXI. De aliquor probatifimis antidotis contra ambufliones, pulvere pyrio, Jud-
phure, ferro candenti, plumbo liguefalto, 6 ulias,hifce fimibus factas. 90
XXX11. De novo quodam inflrumento ad menfurandum pahrmv;p)«n‘zm, Jalem-
atitri, [ulphur, & carbones. Nec non de cribro ad cribrandas diidas materias , a-
litfgue inflrumentis ad terendas & molliendas eafdem [pedantibus. 91
CAPIHRASE BRI TFER T I
De Rochetis. :
1. e Formis Jeu modellis tam ligneis quam metallicis, ad confiruendas Rocheras
parvas, ® mediocres. - 02
11, Formis [eu modellis ad Rochetas majores conflruendas.- 04
111, De Inflrumentis variis adformandas , conflringendas , ligandas & onerandas
Rochetas omnis generis. 98
V. De Alligandis materiis , & compofitionibus preparandis ad onerandas omnis
generis Rochetas. 102
V. De Terebratione Rochetarum,& inflrumentis e fpeclantibus. 107
VI. De Rochetis in altum fcandentibus , cum perticis. . 109
Vi1, De Rochetis abfque Perticis in altum feandentibus. 14
VI1I De Rochetis aguaticis, few in aquis natando ardentibus. 11§
1X. De Rocheris fuper funibus currentibus. 6
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conflruantur, ; 117
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De Globis.
CAPITA PARTIS PRIME.
- De Globis Recreativis.

1. D¢ Globis Recrearivis Aquaticis, feu in aqua natando ardentibus. 123
Corallarium I. De Globis aquaticis Odoriferis. 127
Corollarium I1. Deé compofitionibus ad globos aguaticos , fewin aquis & [ub aquis
_ardentes onerandos. ibid.
Corollarium 11 1. De globorium aquaticerum juflo pondere dererminando. 130
Ji. De Globis recreativis faltantibus fuper planis horizontalibus. 135
111 De Giobis recreativis aéreis, ex mortariis ejiciendss. 136
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veuer & Veuerpurzen dicunt. ibid,
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do. 141

Corollarium 1V, De iftibus ad ignes artificiales Recreativos. 147

CAPITA PARTIS SECUNDE.
De Globis feriis , feu ad bellicos ufus fpectantibus.

1. De Granatis manualibus. 149
Corollarium de projectione Granatarum Manualium 151
11 De Granatis ex mortaris ¢jici [olitis, , 158
111. De Granatis quas cecas vocant. 165
1V.De Granatis ex tormentis majoribus béllicis efaculari folitis. 166
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4 e

ad impetus a potentia movente recipiendos,quam ad cur,
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funt.
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nominibius.’ . 193
Vi. De Globo ligneo granatis manualibus onuflo. 194
Vi1, De Globo ligneo multiplici. * 195
V111, De Pluvia ignea. , 166
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_Dampf & Bléfd-kugelen vocanz. _ 205
X1. De Globis vertenatis. 207
X1I. De Globis Fetidis. 212
X111, De Globo guem Pjrorecﬁ)rici Caput Mortuum vecant, 214
X1V. De Globo quem Famulum feu [ervum Pyrotechnici dicunt. ibid.
Xy. De Manipulo Pyrorechnico, 215§
XVi. De Globis Pyrotechnicis qui clam & fecrets in locoquopiam recond; poffunt ut

deflinato tempore [uos faciant effectus. ibid.
XVII, De Globis ferreis candentibus, 217
X Vi1l D¢ Grandine Pyrotechnica. 219
XIX.De Variis Globisferreis catenatis, 6 hifce fimilibus aliis. 220
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CAPITA ‘PARTIS SECUND;E

De Mafiis, Mlﬂ"llbus Armifque Pyrotechnicis milicaribus & feriis.

4. De Ollis, Pbmks, Lagems, Urnis, Congiis & & igneis. Pag, 169 '
d1. De Coronis & Sertss igneis qua Germani Pech & Sturm- krantzen di-
:.mar 27K
; 3% S e . i
A73
H T 2y
};g 555 0, F f L 2.72
NICES: : \ 278
VILI. D, irzis igneis. : : WS 179
IX. De IgneisT : Wi o _ 2 g

X. De Tubis igneis.

F& [9\ E N | e ¥y

T [bs

kit i LA S




3%
T4
9¢ |
: T+
- =
A 0 &7
2072,
g7 X
B e .
#4190
LA I _
i 7
52
25 @
RN
55T
e )
7 bs
. 10
Ge 2 ity












